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内 S 提 要 


本 书 依据 最 新 《公路 桥涵 施工 技术 规范 》(JTIJ 041—2000) ,针对 桥梁 施工 
中 所 示 到 的 实际 问题 以 问答 的 方式 提出 ,并 且 逐 题 作 了 较为 详细 的 回答 ,内 
客 具 体 明 确 , 实 践 性 和 可 操作 性 较 强 ， 本 书 可 供 拆 梁 施 工 技术 人 员 、 监 理 人 
员 使 用 ,也 可 殿 有 关 设 计 、 质 量 监督 .管理 等 人 员 参 考 ， 
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近年 来 ,我 国 公路 建设 事业 发 展 了 迅速 ,特别 是 高 等 级 公路 的 兴 
建 ,大 大 挫 动 了 我 固 块 代 化 交通 事业 的 发 展 进 程 ,在 桥梁 建设 方面 
也 取得 了 可 喜 的 成 果 。 武 汉 长 江 大 桥 . 广 东 虎 门 大 桥 、 江 阴 长 江 大 
桥 等 国家 重点 工程 的 成 功 修 建 标志 着 我 国 的 桥梁 建设 已 经 达到 了 
世界 先进 水 平 ,桥梁 正在 向 着 路 径 大 .结构 轻 .造型 美的 方向 发 展 ， 
这 就 对 桥梁 建设 提出 了 更 高 的 要 求 ,桥梁 建设 者 们 将 面临 更 大 的 
挑战 。 

随 着 新 技术 .新 工艺 .新 材料 .新 设备 的 大 力 推 广 ,桥梁 施工 难 
度 的 不 断 加 大 ,如何 进一步 提高 技术 水 平 , 加 快 施工 进度 ,确保 工 
SR ,使 我 国 的 桥梁 建设 迈 向 一 个 新 的 台阶 ,是 广大 工程 技术 人 
员 和 建设 者 所 肩负 的 伟大 使 命 。 本 书 从 施工 中 经 常 遇 到 的 实际 问 
题 人 手 , 并 采取 一 问 一 管 的 方式 ,逐一 加 以 分 析 解 决 , 意 在 给 施工 
技术 人 员 或 监理 人 员 进 行 施工 和 监理 提供 一 - 些 帮 助 ， 

本 书 以 《公路 桥涵 施工 技术 规范 》(JTJ 041—2000) bien 
据 , 以 其 他 文献 .施工 技术 资料 为 参考 ,并 结合 作者 的 实践 经 验 , 重 
点 对 各 类 桥梁 施工 过 稚 中 经 常 遇 到 的 一 些 间 题 进行 了 解答 。 全 书 
共 分 十 九 章 ,包括 了 桥梁 施工 前 的 准备 工作 .桥梁 下 部 .桥梁 上 部 、 
附属 工程 等 内 容 。 第 一 章 为 施工 准备 与 施工 测 虽 ,第 二 音 为 天 然 
地 基 , 第 三 章 为 沉 入 桩 ,第 四 章 为 钻 孔 灌注 桩 ,第 五 章 为 沉 间 ,第 六 
章 为 地 下 连续 墙 ,第 七 章 模板 .支架 和 拢 架 ,第 八 章 为 钢筋 ,第 九 立 
为 混凝土 及 钢筋 混凝土 工程 ,第 十 章 为 预 应 力 混凝土 芽 程 ,第 ]- 一 
章 为 历 体 ,第 上 -二 章 为 钢 盘 混凝土 和 预 应 力 混凝土 梁 式 桥 , 第 十 一 
章 为 拱桥 ,第 十 四 章 为 钢 桥 ,第 十 五 章 为 屋 索 桥 , 第 :F 六 章 为 斜 拉 
桥 ,第 十 七 章 为 桥 闸 及 附属 王 程 ,第 十 八 章 为 涵洞 ,第 十 九 章 为 通 
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道 桥涵 的 陆 进 施工 。 

本 书 由 刘 志士 . 张 俊 义 , 陈 亚军 编写 。 

本 书 在 编写 过 程 中 参考 和 引用 了 有 关 的 技术 资料 和 著作 中 的 
部 分 内 容 , 在 此 向 这 些 专家 种 作者 表示 诡 心 的 感谢 ! 

由于 编写 时 间 紧 迫 ,编写 水 平 右 限 , 书 中 难免 有 不 足 和 朴 漏 ， 
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ss 193 
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EES RRE ER EREEEE ENNER EES ENEE sa a na 214 
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a tt a kt do ND Te ON ENNEN 243 
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60. 硫 扣 支 架 在 连续 梁 施 工时 的 安装 步骤 是 什么 7 ee 287 

六 、 模 板 、 支 架 及 拱 架 的 拆除 CR 288 
61 .模板 拆除 应 注意 哪些 事项 ? OS TT ye A 288 
62. AN ARRAI T DP TNT AENA 289 

| 63 HRA E E WEG 291 


12 


全 .如 何 控制 石 拱桥 拱 架 印 落 的 时 间 ? oeeererereerreeee 292 


65 ,拆除 承重 模板 的 混 凝 十 估 计 龄 期 足 如 何 规定 的 ? …… 292 
66 .拆除 韭 承 重 模 板 的 混凝土 估计 龄 期 是 如 何 规 定 的 ? …: 292 
第 八 章 钢 S 
一 一 般 规 定 pe 294 
1. 钢 筋 的 力学 ,工艺 性 能 是 如 何 规定 的 ? 294 
2. 钢 筋 验收 的 内 容 有 了 酵 些 ? pp 294 
3. 钢 筋 外 观 检验 有 何 要 求 ?…… enesrenessrer ereere 294 
4. 钢 盘旋 学 性 能 试验 有 何 要 来? 296 
$5. 钢筋 进 场 应 怎样 保管 ? TS TT SEENEN GER 297 
6. 为 什么 不 同 规格 的 钢筋 应 分 开 存 放 ? 对 已 混 放 的 钢筋 
如 和 何 处 理 ? TT TT TT ETi ENBET EE EEATT RK 297 
Sg. 钢筋 代 换 时 d 应 注意 哪些 事项 ? NON OA 298 
8. 锅 筋 的 代 换 原则 及 其 计算 公式 是 什么 ? oeenn 298 
bet Ab SEELEN EE EES E E EEN EWERAN NK Ne 300 
.钢筋 加 工 前 应 做 哪些 工作 ? KEREN CERN 300 
10. 怎样 对 钢筋 进行 除 锈 ?对 除 锈 后 的 钢筋 质量 有 和 何 要 求 ? 
OT ZEPA D AETI EE EEN SEKR EEN MEKER EE EIENEN 300 


11 .怎样 对 钢筋 进行 调 直 ? 对 调 直 钢筋 质量 有 何 要 求 ? …. 301 
12. 钢筋 加 工 成 型 的 要 点 及 注意 事项 是 什么 ?成 型 后 的 


质量 要 求 有 哪些 ? pe ER ENEA E 302 
13. RSHA S AA EE E TE ENNEN ENEE 303 
14. 如 何 计算 钢筋 的 下 料 长 度 ? RR E LEES 304 


15. 切断 钢筋 时 应 注意 哪些 事项 ”其 质量 有 何 要 求 ? ……. 310 
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28. 闪 光 对 接 焊 的 抽检 批量 及 抽检 频率 是 如 何 规定 的 ? … 321 
29. 内 光 对 接 焊 质量 应 符合 哪些 要 求 ? pp 322 
30. 何 谓 电 弧 焊 ? 电弧 焊 炬 接 钢 盘 应 注意 哪些 事项 ? ………… 323 
31. 电 弧 煤 的 抽检 批量 及 抽检 频率 是 如 何 规定 的 ? ………… 325 
EPA 电弧 焊 外 观 检查 的 要 求 是 件 么 ? i 325 
33,. 电 骤 焊 拉 伸 试验 结果 应 符合 什么 要 求 ? …… 326 
34. 预 埋 件 钢筋 T 形 接头 的 抽检 频率 有 何 要 求 ? …………. 327 
35 . 预 埋 件 钢筋 手工 电弧 焊接 头 外 观 检查 应 符合 哪些 要 求 ? 

et dh NT 2 TEEN 327 
36. 预 卉 件 钢筋 埋 绝 压力 焊接 头 外 观 检 查 应 符合 哪些 要 求 ? 

dt ELILE T E E 327 
37. 预 埋 件 钢筋 力学 性 能 试验 结果 应 符合 哪些 要 求 ? ……… 328 
38. 电 潭 压力 焊 的 抽检 批量 和 抽检 频率 是 怎样 规定 的 ? -e 328 
39. 电 读 讨 力 焊接 头 外 观 检 查 质量 有 何 要 求 ? …………….， 328 
季 . 电 漆 压 力 焊接 头 拉 促 试验 质量 有 何 要 求 ? 一 ……….……… 329 
41. 气 压 焊 接头 抽检 批量 和 抽检 频率 是 怎样 规定 的 ?。……. 329 
42. 气 压 焊 接头 外 观 检 查 质 量 有 何 要 求 ? eerren 329 
43. 气 压 焊 接头 拉 伸 试 验 质量 检查 有 何 要 求 ? …………………… 330 
4 生 . 气 压 焊接 头 弯曲 试验 质量 有 何 要 装 ? …… 330 
45 .钢筋 常用 的 机 械 连接 接头 的 种 类 有 哪些 ………………… 330 
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46. 钢 筋 机 械 连接 中 ,接头 性 能 指标 是 如 何 规定 的 ? ………… 331 


47. 钢 盘 机 械 连 接应 注意 哪些 问题 ? ttt 331 
48. 什 么 情况 下 ,进行 型 式 检验 ”型 式 检 验 的 接头 试 件 尺寸 是 如 
何 规定 的 ? 抽检 频率 是 如 何 规定 的 ? vonese 332 
和 ,对 现场 钢筋 机 械 连 接 的 接头 在 检验 上 有 和 何 要 求 ? ee 333 
50. 现场 对 机 械 连 接 接头 的 检查 批量 及 抽检 频率 是 如 何 
规定 的 ? Mr 334 
51. 挤 正 接 头套 简 的 力学 性 能 指标 是 如 何 规定 的 ? ……………… 334 
52. 挤 庄 接 头套 简 尺 寸 的 允许 偏差 是 如 何 规 定 的 ? ………- 335 
53. 挤 压 套 简 外 观 检验 的 抽检 频率 及 要 求 是 什么 ? eoe 335 
34. 什么 情况 下 对 挤 压 设备 进行 标定 ? eeren 335 
55. 挤 压 套 简 施 工时 ,有 了 哪些 要 求 和 注意 事项 ? ……………… 336 
56. 钢 筋 锥 曝 纹 加 工时 .应 注意 可 些 事 项 ? pe 337 
57 ,钢筋 锥 螺纹 连接 施工 时 ,应 注意 哪些 事项 ? PP 337 
38 .施工 现 场 如 何 对 钢筋 锥 螺纹 接头 进行 检验 及 验收 ? 
HELL 338 
59 .现场 如 何 进 行 答 粗 直 螺纹 钢筋 接头 的 检验 ? ………… 338 
60. 匆 粗 直 螺纹 钢筋 接头 生产 与 安装 有 何 要 求 ? ………… 339 
61. 冬 期 施工 钢筋 焊接 \ 冷 拉 应 注意 哪些 事项 ? ……………… 340 
四 .钢筋 骨架 和 钢筋 网 的 组 成 及 安装 341 
62. E EE AE KT KÉN 
63. 钢 筋 网 焊 点 的 焊接 有 和 何 要 求 ?pp 341 
给, 浇筑 混凝土 前 应 对 钢筋 做 何 检查 ?pp 342 
65 .在 高 墩 身 安装 钢筋 施工 中 ,为 什么 要 设置 劲 性 骨架 ? 
Nansent rrr oa i i 342 
66. 焊 接骨 架 及 焊接 网 片 抽 检 频 康 及 批量 如 人 规定? …… 343 
67. 焊 接骨 架 和 烽 接 网 片 的 外 观 检查 质 最 应 满足 
什么 要 求 ? a 343 
68 , 焊 点 的 抗 剪 试验 应 符合 什么 要 求 ? eeeererrereeenee 344 
的 .由 面 钢筋 网 的 安装 应 注意 什么 何 题 ? pp 344 


"0. RM (ER RER eee 345 
71 .焊接 钢筋 网 和 焊接 骨 扣 的 允许 侗 差 是 如 何 规定 的 ? … 345 


72. 钢 盘 安 装 位 置 的 偏差 允许 值 是 如 何 规 定 的 ? PP 345 
第 九 章 ”混凝土 及 钢筋 混凝土 工程 
一 ,配制 混凝土 所 用 材料 SEENEN EEN EEN EE EN S 347 
I. 常 用 的 水 泥 种 类 有 哪些 ”它们 的 特性 及 适用 范围 分 别 
i A DR TT RA RT a 347 
3. ENEE ERR eebe eeeEdECu om 348 
3. 工 程 施工 中 常用 的 特殊 水 泥 有 哪 几 种 ? o 349 
4. 气 温 与 水 泥 中 缓 凝 剂 摊 加 量 的 关系 是 怎样 的 ? …………… 350 
5. 水 泥 新 标准 与 旧 标 准 的 主要 区 别 是 什么 ? eie 350 
6. 常 用 水 泥 强 度 等 级 及 其 抗 压 强度 是 如 何 规定 的 ? ……… 350 
7. 进 场 水 泥 如 何 进行 检验 ? EH 351 
8. 如 何 妥 闭 保 管 好 水 泥 ? Te E TEA E T E AA 352 
9. 如 何 处 理 存放 过 期 或 受潮 湿 的 水 泥 ? EEGENEN A 352 
0. St RRE ………… Se 
11. 如 何 计算 砂 的 细 度 模 数 ? 砂 的 分 类 是 如 何 划分 的 ? 
TT 353 
12. 配制 混凝土 用 砂 的 级 配 范围 是 怎样 规定 的 ? ………….. 354 
13. 砂 的 杂质 含量 允许 值 是 如 何 规定 的 ? …………..…... 355 
14. 砂 的 取样 批量 方法 及 试验 项 目 各 是 什么 ? …………. 356 
15. 砂 的 坚固 性 指标 是 如 何 规定 的 ? pp 356 
16. 砂 的 压 碎 指标 是 如 何 规定 的 ? KREE, eegenen 356 
17. 粗 集 料 的 技术 指标 是 如 何 规定 的 9 De 
18. 粗 集 料 的 最 大 粒 径 应 如 何 控制 9 … a: 
19. 如 何 进 行 粗 集 料 的 抽检 ? OD e A eieiei EC EEN 358 
20. 什 么 情况 下 对 粗 集 料 进行 坚固 性 试验 ? 其 指标 是 如 何 
规定 人 358 
21 : 碱 集 料 反应 对 混 凝 上 有 何 影 响 ? ee 359 
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22 .什么 环境 条 件 下 的 桥梁 工程 需 采 取 了 预防 混 凝 芋 


破 集 料 反 庶 措 施 ?  rrrerrererrosrrevareorrnerrerurerererrures 359 
23 .拌和 混凝土 用 水 有 何 要 求 ” 现 场 如 何 对 水 进行 检测 ? 


oanoresrmrraserar rio ra a ra a are ee 360 
24. 和 常用 外 加 剂 的 特性 、 使 用 范围 及 参考 用 量 是 什么 ? 
TCT OTT PT TT TY A TTA TE re ee E seet 361 
25. 粉 状 外 加 剂 结 块 后 能 否 使 用 ?怎样 挫 外 加 剂 ? oee 363 
26. 在 混凝土 中 添加 外 加 剂 时 应 注意 哪些 事项 ? en 363 
27. 泡 凝 土 所 用 混合 材料 分 哪 几 种 ?一 般 什 么 情况 下 使 用 ? 
TAS SKIT NIT TT TT TT EE 364 
28. 摊 用 混合 材料 应 注意 哪些 事项 ? erens 365 
29 .在 钢 纤 维 混凝土 施工 中 如 何 选 择 使 用 钢 纤维 ?一 ………… 365 
二 , 记 凝 土 的 配合 比 CS OS TZ TD TT ET de ENEE d ENEE EN 367 
30. 混 凝 圭 的 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 量 是 怎样 舰 定 的 ? 
TT A A 367 
31. 泵 送 混凝土 的 技术 要 求 有 哪些 ?  eeeiiiiiirreresssrrnens 367 
32. 高 墩 身 远 距 离 输送 混凝土 配合 比 没 计 与 生产 应 注意 
哪些 问题 ? RC DN SE TT Tn EE EH e E ER ae 368 
33. 在 混凝土 中 加 入 粉 煤 灰 对 混凝土 有 何 影响 ? eere 369 
34. 为 什么 不 能 用 单纯 加 水 的 办 法 调整 拌和 物 的 流动 性 ? 
wd Ville no ED TT rr TEE 369 
35. 砂 率 的 大 小 对 混凝土 有 何 影 响 ? pp 370 
36. 如 何 确定 混凝土 的 抗 压强 度 ? ee 370 
37. 我 国 现行 标准 对 混 凝 圭 强度 的 分 级 做 了 哪些 修改 ? 
RE Ke EE EE EE 371 
38. 如 何 设计 挫 粉 煤 灰 普通 混凝土 配合 比 ? ereere 372 
39. 钢 纤维 混凝土 配合 比 设计 的 一 般 步骤 是 什么 ? e 373 
40. 如 何 测 定 拌和 物 钢 纤维 体积 率 ? aa 375 
三 .混凝土 的 拌 制 MATTE 377 
ål. 混凝土 拌 制 时 有 哪些 要 求 7 ON SEENEN 377 


42. 混 北 王 的 配料 数量 的 允许 偏差 症 如 何 规定 的 ? ………… 379 
和 3. 用 机 械 拌 和 时 ,混凝土 最 短 搅拌 时 间 是 如 何 规定 的 ? 


Domsasrantannanns tai na aa ti ti 379 
和 4. 混凝土 力学 性 能 试验 的 试 件 制 作 有 和 何 概 求 ? oere 380 
和 .工程 制作 混凝土 滤 件 应 如 何 进 行 养生 ? en 381 
46. 钢 纤维 混凝土 在 拌和 时 ,应 注意 哪些 事项 ? …………… 381 
全 混凝土 的 运输 Soa nai a aia. 382 
和 .混凝土 运输 时 应 注意 哪些 间 题 ? 382 
48. 采 用 带 式 运 输 机 运送 混凝土 应 符合 哪些 规定 ? eee 384 
49 如 和 何 布置 泵 送 作 业 区 ? SSES EELER en e ees e Rees 384 
50. 如 何 计算 温 凝 圭 泵 车 的 输送 配 管 8 oeren 385 
51 .高 墩 身 施工 泵 送 混凝土 输送 管 布设 应 注意 娜 些 问 题 ? 
MAAT aa】 a aa ass aa es 386 
532. 如 何 评价 混凝土 的 可 泵 性 ?cn 387 
53. 泥 凝 土 人 送 作业 时 ,应 注意 哪些 究 项 ? ……………… 388 
五 .混凝土 浇筑 ev， 389 
有 私 .混凝土 涪 筑 有 哪些 技术 要 求 ? 和 389 
55 .浇筑 混凝土 时 ,为 防止 混凝土 白 商 而 下 发 生 离 析 , 应 采取 
什么 措施 ? e EES LE EE ANEAN 390 
56. 混 凝 土 浇筑 的 分 层 厚度 是 如 何 规定 的 ?PP 391 
57. 使 用 振动 器 时 应 注意 哪些 事项 ? pp 391 
58. 如 何 计算 播 人 式 振动 器 生产 率 ? En 393 
39, 平板 式 振动 器 生产 率 的 计算 公式 是 什么 ? oere 393 
60. 在 混凝土 浇筑 施工 中 , Au nt TR …………………… 394 
61 .高 墩 身 施工 在 浇筑 混凝土 前 ,应 注意 哪些 
预 埋 件 的 安 设 ? SEENEN EELER NEE AEN EEN AER NN EK ee 394 
刀 . 对 大 体积 混凝土 墩 台 身 或 基础 ,为 防止 其 温度 裂缝 应 
E 395 
63. 大 体积 混凝土 温度 裂缝 产生 的 原因 是 什么 ? ………… 397 
如 .在 大 体积 混凝土 浇筑 中 ,针对 埋 厂 有 何 规定 ? ………… 397 
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的 .采用 滑 升 模板 将 贷 墩 台 混凝土 时 ,应 符合 哪些 规定 ? 


ormooarpesonriars ost ores srsaarassanr sessosassirrr sasas mae ros 398 
66. 大 体积 墩 台 基础 混凝土 分 块 施工 ,应 注意 哪些 事项 ? 
sonsseasresraasrsonr ra mes ls a em mi ar rr ee 398 
67. 如 何 进行 泵 送 混凝土 的 压力 泥水 试验 ? rere。 399 
妈 .混凝土 产生 于 缩 裂 锋 的 主要 原因 是 什么 ”如 何 防止 
干 缩 裂纹 ? Pe L REESEN ENN Sr 399 
69. 混凝土 达到 0.5MPa 及 1,2MPa 强度 所 需 时 间 ( 未 摊 外 加 剂 } 
参考 值 是 多 少 ? ee ROCHA NN EN 400 
70. 结 构 混 凝 土 的 缺陷 主要 有 哪些 ? 造成 的 原因 及 防治 措施 
是 什么 ? EE 400 
71. 晶 前 混凝土 缺陷 无 损 检 测 技术 分 哪 几 美 ?一 ………………… 401 
72. 超 声波 检测 混凝土 结构 的 方法 有 哪些 ? eeens aenn 402 
73. 用 超声 波 检测 混凝土 结合 面 质量 应 注意 哪些 问题 ? … 402 
74. 检 测 混 凝 土 不 密实 区 和 空洞 时 应 注意 哪 几 点 ? ……… 403 
75. 如何 估 算 混 凝 土 空洞 的 夫 小 ?ee 403 
76. 混 凝 土 裂 链 检测 应 注意 哪些 问题 ?……… 404 
77. 混 凝 土 收缩 变形 分 哪儿 类 ? 如 何 减少 其 收缩 ? e 405 
78. 如 何 测 定 混 癣 土 的 收编 ? eereeecrrsrrresrreenrer nenn 406 
79. 混 凝 土产 生 徐 变 的 原因 是 什么 ”与 哪些 因素 有 关 ? 
EES ER EE ER EEN ENER an EEREE EA E EE KEEN KEE ERR ER ALR E A EE 406 
六 .混凝土 的 抗 冻 , 抗 滩 及 防腐 铀 …… 407 
80. 有 抗洪 要 求 的 混凝土 施工 应 注意 哪些 事项 ? e 407 
81. 对 混凝土 的 防腐 蚀 应 采取 哪些 措施 ?一 ………………… 409 
82. 混 凝 土 碳化 试验 的 试 件 有 何 要 求 ? ……………… A411 
83 .碳化 试验 的 步骤 是 什么 ? pp 412 
84. 给 定 条 件 下 混凝土 中 钢筋 的 锈蚀 试验 应 注意 哪些 事项 ? … 
te dh eR AEA S Ae Ee NEE EEN EK ERSTEN E 413 
七 .混凝土 的 养护 及 修饰 aa 414 
85 . 混 凝 芋 养护 时 要 注意 哪些 事项 7 eerirrerrrsrerreranrra 414 


86 .如 何 进 行 大 体积 混凝土 养护 ?ee 415 


八 , 遍 强度 混凝土 SD 416 
37. 高 强度 混凝土 施工 中 应 注意 哪些 问题 ?……………… 416 
88 .高 强 混 凝 土 的 配制 要 求 有 郧 些 ? oeeereerrreenreneseeer 417 

九 . 热 期 .两 期 混凝土 的 施工 pp 418 
89. 热 期 混凝土 施工 应 注意 哪些 事项 ?ee 418 
20. 热 期 混凝土 施工 现场 应 检查 哪些 项 目 了 pp 419 
91. 雨 期 混凝土 施工 现场 应 注意 哪些 事项 ?pp 419 

十 ,混凝土 .钢筋 混凝土 . 预 应 力 混凝土 冬 期 施工 …………… 420 
92. 泥 凝 土 冬 期 施工 应 注意 哪些 事项 ? pp 420 
93. 在 北方 寒冷 地 区 冻 期 施工 ,如 何 利用 暖 棚 通 气 加 

热 法 进行 大 梁 预 制 ? py 422 
中 . 冬 期 蒸汽 养生 应 注意 哪些 事项 ? DEE 423 
95. 如 何 进行 冬 期 施工 混凝土 的 质量 检查 ?一 …………… 424 

十 一 ,工程 质量 检验 和 质量 标准 425 
%. 工 地 现场 对 混凝土 抽样 检查 的 频率 是 什么 ?一 …………… 425 
97. 混 凝 土 评定 中 数理 统计 方法 与 非 统计 方法 在 使 用 上 

有 什么 区 WM Giir r nen EE 426 
第 十 章 ” 预 应 力 混凝土 工程 

一 428 
1. 预 应 力 筋 进 场 验收 批量 及 抽检 方法 是 怎么 规定 的 ? …… 428 
2. 如 何 计算 预 应 力 筋 的 下 料 长 度 ? ge ENEE NR gege 433 
3. 预 组 力 筋 下 料 时 应 注意 哪些 问题 7 pp 436 
THAR ARMER EE EEN 437 
4. 错 具 、 夹 具 和 连接 器 进 场 验收 有 哪些 规定 ? ……… 437 

5. 常 用 锚 、 夹 具有 哪些 类 型 ? 各 自 配套 钢材 及 张 拉 
Ga el 438 
三 :管道 oo 439 


6. 预 应 力 管道 的 制作 方法 有 哪 几 种 ?各 自 应 注意 
20 


哪些 事项 9 -eeerrererreserrntaerotrerroternnneerernerenrrnaeereeens 439 


7. 如 何 留 设 压 浆 孔 及 排 气孔 3 et 441 
8& ,年 样 检查 成 蕊 质量 ?pp 442 
9. 人 金属 螺旋 管 的 检验 是 怎样 规定 的 ? pp 442 
10. ANER E RN? RRR? eee 443 
KS dE 444 
1 . 先 张 法 混凝土 浇筑 应 注意 哪些 事项 ?ee 444 
GER LEI eh: oieee 444 
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SS ”施工 准备 与 施工 测量 


一 .施工 准 备 


.桥梁 施工 准备 工作 包括 哪些 内 容 ? 


答 :在 桥梁 施工 中 ,准备 工作 内 容 多 旦 工作 量 大 ,主要 有 以 下 
几 个 方面 。 

调查 现场 及 周边 地 区 ,收集 资料 。 

其 目的 是 对 设计 的 不 完善 处 提出 建议 并 编制 切实 可 行 的 施工 
组 织 设 计 。 调 查 项 目 一 般 包 括 以 下 几 项 。 

(1) 地 形 、 地 瑶 调 查 。 

通过 建设 工地 的 实地 调查 ,确定 施工 方法 .施工 力量 的 部 署 ， 
并 合理 安排 施工 现场 的 施工 总 平面 图 。 

(2) 工 程 地 质 资料 。 

对 设计 提供 的 地 质 资 料 进行 复核 ,对 缺少 的 部 分 给 予 补充 。 
通过 现场 调查 ,对 设计 所 提供 的 资料 有 怀疑 时 ,可 与 设计 .业主 , 监 
理 协商 进行 地 质 补 销 。 一 般 地 质 资料 包括 : 钻 孔 布置 图 .地质 剖面 
图 .土壤 物理 力学 性 质 ( 天 然 含水 率 、 天 然 筷 隙 比 ) .土壤 庄 缩 试验 
和 凶 载 力 的 报告 . 古 墓 钻探 报告 等 。 根 据 这 些 资 料 确定 施工 设备 
类 型 .技术 预防 措施 。 

(3) 水 文 地 质 资料 。 

这 和 包括 地 下 水 文 资料 .地面 水 文 资料 和 水 质 分 本 资料 ， 通 过 
对 这 些 资料 的 分 析 , 可 以 确定 基础 施工 的 方法 及 技术 难度 ;掌握 河 
水 的 涨 落 ,合理 安排 工期 ;了 解 临 时 用 水 的 情况 。 
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(4) 气 象 资料 。 

气象 资料 虽 不 是 工程 的 一 部 分 ,但 它 对 施工 的 影响 非常 天 , 必 
须 认 真 对 待 。 通 过 对 当地 气象 部 门 或 老百姓 调查 以 下 内 容 。 

忆 降 十 .降雪 资料 :全 年 平均 降 南 量 ,降雪 量 , 雨 季 的 火 概 日 
期 ,年 暴雨 天 数 。 依 据 这 些 资 料 ,及 时 采取 相应 措施 ,将 受 十 ER 
响 而 增加 施工 难度 的 部 分 工程 合理 安排 ,尽量 与 雨季 ,冬季 错开 。 

CARRE: FFH RE RRA BA RAH HEHE 
均 温 度 : 小 于 或 等 于 -3% ot SCHRAA. SST 
防 里 、 防 冷 措 施 ,估计 混 凝 二、 侯 桨 强度 状况 。 

辐 风 资料 ;这 在 多 风 及 沿海 地 区 较为 重要 ,其 内 容 主要 包括 风 
向 风速 .人 台风 季节 及 大 风 天 数 。 通 过 资料 确定 临 建 的 位 置 及 方 
向 ,设计 受 风 影响 的 支架 .模板 的 加 强 措施 及 需 停工 的 天 数 ， 

《5 相关 材料 企业 及 资源 情况 。 

主要 了 解 大 桥 所 用 建筑 材料 在 当地 的 分 布 状况 及 产品 的 名 
称 \ 规 格 、 生 产能 力 .供应 能 力 、 质 量 状况 .价格 等 ; 砂 . 石 . 灰 在 当地 
的 生产 情况 是 否 符合 该 项 目 使 用 的 质量 标准 及 使 用 数量 ， 或 根据 
资源 情况 通过 有 关 部 门 施工 单位 自 采 石 料 。 

(交通 运输 。 

了 解 交通 线路 ,交通 容量 及 交通 运输 企业 的 状况 , 属 交 通 不 方 
便 的 地 区 要 提前 备料 ， 以 防 由 于 交通 问题 而 造成 的 不 利 局 面 。 

《7) 供 电 、 供 水 。 

了 解 施工 地 区 能 否 连 续 供 电 ,电压 及 电流 能 否 满足 现场 施工 
设备 的 使 用 要 求 ， 以 便 及 早 准备 足够 数量 的 发 电机 ; 了解 生活 用 水 
和 施工 用 水 的 地 点 及 运 上 ,及 时 安排 专用 供水 设备 。 

(8) 了 解 当 地 劳动 力 和 生活 设施 状况 。 

当地 劳动 力 及 小 型 预制 件 的 设备 是 否 充 足 ， 有 经 验 或 已 参加 
过 桥梁 建设 的 人 员 情 况 ; 民用 住宅 的 节余 情况 ,尽量 安排 租 住民 
房 ,节省 开支 。 

9) 设备 的 调查 。 

了 解 当地 运输 车 辆 混凝土 设备 .支架 及 架设 临时 梁 所 用 的 各 
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种 材料 ,以 便 租用 或 补充 租用 。 

(10) 征 地 状 损 。 

了 解 征地 的 条 件 、 各 种 土地 的 分 布 情况 .土地 的 租用 价格 ,以 
便 做 临时 征地 计划 。 

2) 熟 悉 , 人 定 查 商 计 图 纸 及 有 关 交 件 ,掌握 设计 意图 ,现场 进行 
实地 核对 。 

(1 熟悉 并 审查 设计 急 纸 。 

中 茹 悉 水 文 地 质 . 工 程 地 质 资料 ,并 在 项 场 核对 。 

四 审查 图 纸 是 否 符 合 国 家 有 关 的 技术 政策 ,标准 .规范 和 批准 
的 文件 精神 及 招标 文件 的 有 关 规定 。 

二 图 纸 是 否 配套 .齐全 ,文字 .图 表 是 否 清晰 。 

外 仔细 阅读 设计 总 说 明 , 按 总 说 明 认真 读 每 张 图 纸 ,对 两 者 不 
符 的 要 及 时 记录 或 赁 经 验 进 行 更 正 ,对 所 审 辣 题 在 技术 交底 时 使 
用 。 

加 掌握 设计 内 容 , 了 解 设计 意图 , 搞 清楚 结构 的 特点 及 质 芭 、 
技术 要 求 。 

地 详细 阅读 并 分 析 设 计 中 考虑 的 施工 方法 。 

(2) 施 工 前 的 技术 交底 。 

该 技术 交底 是 在 施工 单位 熟悉 .审查 完 设计 图 纸 及 相关 交 件 
后 进行 ,其 主要 内 容 是 : 

包 施 工 单位 项 目 技 术 负责 人 组 织 有 关 技术 人 员 对 审查 图 纸 的 
问题 进行 讨论 .汇总 ,并 提出 自己 的 处 理 及 改进 意见 。 

外 施 工 单位 在 充分 熟悉 .审核 图 纸 的 基础 上 ,向 建设 单位 提出 
开工 前 技术 交底 会 。 

@ 技 术 交 底 会 由 建设 单位 ,设计 单位 .监理 单位 .施工 单位 多 
加 。 首 先 由 设计 单位 向 施工 单位 .小 理 单位 交 清 设计 音 图 .施工 的 
关键 部 位 、 质 量 要 求 等 ,然后 由 施工 单位 向 设计 单位 提出 图 纸 中 的 
局 题 及 自己 的 处 理 意 抑 ,并 征 得 设计 单位 同意 ;对 不 能 立即 解决 的 
问题 ,有 关 单位 研 充 之 后 度 给 施工 单位 以 书面 符 复 。 

命 组 织 会 议 者 应 做 好 参加 会 议 人 员 签 到 工作 ;参加 会 议 人 员 
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一 般 为 各 专业 设计 负责 人 ,监理 主要 人 员 ,施工 单位 技术 人 员 。 

师 会 后 及 时 整理 编写 会 议 纪 要 ,下 发 各 单位 。 纪 要 作为 设计 
文件 的 补充 部 分 ,与 没 计 文件 县 有 了 同等 的 法 律 效力 。 

3 引 ) 编 制 施工 组 织 设 计 。 

施工 组 织 设计 是 施工 准备 的 重要 组 成 部 分 , 大 指 导 施 工 全 过 
程 活动 的 技术 .经济 文件 ,应 根据 设计 文件 及 有 关 资 料 , 施 工 合同 
文件 资料 及 投标 书 .施工 技术 规范 及 有 关 的 技术 标准 、 规 程 进行 编 
制 ;其 目的 在 于 全 面 、 合 理 ,科学 地 进行 施工 活动 ,这 对 施工 起 着 重 
要 的 指导 意义 。 

施 江 组 织 设 计 是 以 上 程 殴 目 . 单 项 工程 成 单位 工程 为 对 象 纺 
制 的 。 编 制 时 ,要 将 整个 工程 项 目 分 解 为 各 单项 工程 ,将 各 单项 工 
程 分 解 为 单位 工程 ,将 单位 工程 分 解 为 各 分 部 工程 ,将 分 部 工程 分 
解 为 各 分 项 工程 并 进一步 分 解 为 名 道 工序 。 

C1) 拟定 编制 说 明 。 

主要 介绍 工程 的 概况 及 相关 问题 ,内 容 包 括 :建设 项 目地 点 . 
时 间 ; 工 程 性 质 ; 工 程 规 模 \ 工 程 期 限 ;结构 概况 及 复杂 程度 ,采用 
了 何 种 新 结构 新 技术 .新 工艺 .新 材料 ; 桥 位 附近 的 地 形 、 地 狐 .地 
质 ` 气 象 等 情况 及 地 震 烈 度 ; 劳 动力 及 牛 活 设施 .交通 .与 桥梁 所 用 
材料 相关 企业 的 状况 等 。 

(2) 编 写 编制 依据 。 

主要 内 容 为 :国家 的 有 关 规 定 、 规 程 和 规范 ;上 级 的 有 关 指 示 ， 
计划 和 设计 文件 (包括 已 批准 的 计划 任 劳 书 ` 初 步 设计 、 技 术 设计 
和 施工 图 设计 ); 自然 条 件 资 料 ;施工 地 区 的 技术 经 济 资料 (交通 运 
和 给、 资源 供水、 供电 等 ) ;施工 单位 的 人 、. 财 . 物 的 配给 ;相关 合同 。 

(3) 编 制 施工 方案 。 

施工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 ,是 施工 实施 的 技术 性 文件 。 
它 的 优 劣 直接 关系 到 工程 的 成 本 ,进度 .质量 , 必须 认真、 慎重 编 
制 。 

中 确定 施工 流向 。 即 解决 桥梁 均 件 在 空间 上 能 否 合 理 施 工 的 
顺序 问题 。 合理 的 施工 流向 既 涉 及 到 最 佳 排 序 问题 ,也 涉及 到 工 
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础 施工 流向 可 安排 从 一 岸 到 男 一 岸 ,或 从 河中 心 分 别 向 两 岸 延 伸 
施工 , 桥 壤 升 高 一 般 随 基础 施工 流向 ;在 两 季 ,河水 王 王 ,河床 中 加 
施工 难度 增 大 ,一 般 安 排 施工 流 疝 为 从 两 尾 向 河中 间 靠 拓 。 

加 确定 施工 顺序 。 施 项 序 是 指 单 位 十 程 中 各 分 部 .分 项 工 
程序 工 的 先后 次 序 。 根 据 施工 工期 .施工 工艺 .施工 质量 、 安 全 及 
人 .机 、 料 合理 安排 各 工序 的 施工 顺序 。 

鲜 合 理 选择 施工 方法 。 施工 方法 是 工程 成 由 的 关键 ,但 要 坚 
持 以 经 济 原则 为 主 ,从 若干 个 可 以 实现 的 施工 六 法 中 ,选择 话 合 本 
项 目的 较 先进 合理 而 又 最 经 济 的 施工 方法 ,以 达到 成 本 低 , 效 认 
A ,工期 短 的 日 的 。 确 定 施工 方法 应 突出 重点 ,凡是 采用 新 技术 、 
新 工艺 和 对 本 工程 质量 起 关键 作用 的 项 目 ,以 及 丁 人 在 操作 上 术 
够 熟练 的 项 目 , 应 详细 而 具体 ;对 于 常规 施工 方法 和 工人 绿 练 的 项 
B , 则 可 适当 简化 ,但 要 提出 这 些 项 日 在 工程 中 的 一 些 特殊 要 求 。 

他 合 理 选 择 施工 机 械 。 使 各 种 柄 械 的 组 织 .搭配 更 经 济 . 上 期 
需要 更 合理 。 

全 尽量 组 织 平行 ,流水 作业 。 在 桥梁 管理 中 ,流水 作业 是 最 科 
学 的 一 种 组 织 方 法 ,应 根据 各 种 资源 , 尽 方 安排 流水 作业 ，。 

辐 合 理 部 署 施 工人 员 ., 施 工 设备 ,施工 材料 及 水 u, 

(4) 编制 工程 施工 进度 计划 。 

根据 施工 流向 施工 顺序 ,施工 方法 ,施工 机 械 、 施 工人 员 等 ， 
编制 施工 进度 。 编 制 时 要 以 网 络 图 和 横道 图 法 进行 , 尽 可 能 安排 
流水 作业 或 平行 作业 ,要 细致 详尽 到 最 小 上 序 。 杰 认真 编制 出 切 
实 可 行 的 进度 计划 ,杜绝 出 现 计划 不 能 指导 施 芽 的 现象 .. 

《5) 拟 定 主要 的 施工 准备 工作 计划 。 

人 按照 桥梁 工程 的 施工 图 纸 做 好 现场 测量 惊 制 网 ( 导 钱 测量 
控制 网 ,水 准 基点 控制 网 )。 

如 土地 征用 、 居 民 迁 移 和 障碍 物 的 拆除 丁 作 ， 

(了 解 和 掌握 施 村 赂 出 图 计划 .设计 意图 和 所 采用 的 新 结构 ， 
新 材料 .新 技术 ,并 组 织 进行 试制 和 试验 工作 。 
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二 有 关 大 型 临时 设施 工程 .施工 用 水 用 电 和 临时 工程 { 使 道 、 
便桥 .码头 ) 以 及 现场 场地 平 刺 工作 的 安排 。 

加 工程 所 需 的 技术 培训 工作 。 

加 编制 实施 性 施 丁 方案 和 和 研究 有 关 施 工 技术 措施 。 

已 材料 Dit. ITA. 278 HL Hm Me "It. 

(6) 拟 定 资 源 需要 其 计划 。 

主要 内 容 为 :劳动 四 需要 量 计划 ;各 种 材料 需要 量 计 划 ; 施 工 
讨 具 \、 汕 备 计划 ;资金 供需 计划 。 

(7) 编 制 施工 设计 。 

其 主要 内 容 包 括 : 临 时 工程 设计 ;临时 设施 的 设计 ;施工 方案 
中 的 施工 方法 的 设计 与 计算 ;施工 过 程 的 工艺 控制 设计 。 

(8) 确 定 施工 现场 平面 总 布置 图 。 

其 内 容 有 :结构 构件 的 预制 场 ,堆放 场 的 设计 布置 ;钢材 堆放 
和 钢筋 加 工 制作 场 . 模 板 制 作 场 , 砂 厂 ,水泥 堆放 场 及 拌和 站 的 布 
置 ;工地 临时 用 房 的 布置 :材料 及 预制 构件 运输 通道 ,雷管 nE 
的 设置 位 置 :工地 供电 规划 ;工地 供水 规划 。 

{ 细 拟定 各 种 施工 措施 。 

其 主要 为 技术 组 织 措施 ,施工 质量 保证 措施 ,施工 进度 保证 措 
施 ,施工 安全 保证 措施 ,施工 环境 保护 措施 。 

4) 编 制 施 工 预 算 。 

施工 单位 以 单位 工程 为 对 象 ,根据 施工 图 纸 和 施 丁 定额 等 次 
料 编制 的 文件 ,作为 控制 工料 消耗 和 施工 中 成 本 支出 的 依据 。 

5) 施 工 现场 准备 。 

(1) 对 建设 单位 所 交付 的 桥涵 中 线 桂 , 三 角 网 基点 桩 ,水准 基 
点 桩 等 及 其 测 量 资料 进行 检查 核对 ,并 按 工程 要 求实 地 进行 放 线 。 
建立 满足 施工 要 求 的 平面 和 立 面 施工 测量 控制 网 。 

(2) 接 通 水 源 、 电 源 和 修建 施工 用 的 临时 道路 ,临时 设施 ,清除 
现场 施工 障碍 和 整 平 场地 , 即 做 好 三 通 -- 平 工作 。 

6) 物 资 A HES, 

各 种 材料 ,设备 及 人 员 按 计划 有 条 不 亲 地 进 场 。 
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7) 建 立 健 全 的 项 目 部 组 织 管理 机 构 . 

按 项 目 需求 设立 不 同 的 部 门 。 

8) 申请 开工 。 

施工 组 织 设 计 径 蕉 理工 程 师 批准 后 ,现场 内 外 炎 己 按 前 述 事 
项 准备 就 绪 , 施 工 后 所 用 材料 .设备 能 满足 连续 郑 工 的 茜 件 时 就 可 
申请 开工 。 

2. 编 制 施工 组 织 设计 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :和 由 施工 组 织 设计 的 内 容 、 且 的 可 以 知道 它 的 全 面 性 及 重要 
性 ,在 编写 时 除 尽 心 尽 力 外 ,应 注意 以 下 几 个 方面 的 事项 。 

(1) 编 写 人 员 要 熟悉 图 纸 ,对 工地 现场 做 较 详细 的 调查 。 

《2) 对 主体 工程 实施 要 做 方案 比 选 ,尽早 拿 出 方案 ;对 所 需 设 
备 .材料 的 来 源 进行 考察 ,落实 能 否 按 计划 证 达 现 场 ,满足 现场 所 
需 。 

《3) 在 工程 概况 中 除 简要 级 述 工程 规模 、 结 构 特 点 . 桥 位 括 徙 
及 所 在 地 的 地 质 , 水 文 、` 气 候 等 因素 外 ,还 需 对 其 特点 进行 分 析 , 指 
出 工程 施工 中 的 关键 问题 ,并 提出 准备 采取 的 措施 。 

‘4) 将 主要 工程 项 日 的 施工 程序 各 施 上 进度 编制 成 施工 指示 
图 表 , 对 控制 全 桥 进度 的 关键 项 目 , 应 采取 一 定 的 有 效 措施 。 

(5) 施 工 平 面 图 的 绘制 比例 一 般 为 1:500 ~ 1:2000。 施 工 平面 
布置 图 应 包括 :用 地 范围 , 原 有 地 上 、 地 下 已 有 设施 .建筑 物 位 置 ， 
临时 性 生产 .生活 用 房 ,预制 场地 与 规模 ,各 种 材料 堆放 场地 ,施工 
临时 便道 ,便桥 ,水 、 电 供应 及 设备 ,控制 网 络 的 测 点 位 置 , 安 全 , 消 
咏 设 施 位 置 。 

(6) 对 新 技术 .新 工艺 .新 材料 .新 设备 要 重点 描述 ,强调 其 优 
越 性 ,并 提出 确保 工程 质量 的 技术 措施 和 施工 安全 措施 。 

《7 要求 特 别 掩 制 工期 的 工程 项 目 , 做 到 保证 重点 ,统筹 安排 ， 

(8) 施 工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 部 分 ,编写 时 要 突出 重 
点 .详细 而 具体 ,不 仅 要 拟订 出 操作 过 程 和 方法 ,还 应 提出 质量 要 
求 和 技术 措施 。 对 以 下 几 种 主要 的 工程 部 分 ,必须 单独 编制 施工 
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详细 方案 : 

OD 工程 其 大 , 往 整 个 十 各 中 点 生 要 地 位 的 分 部 或 分 项 L, 

加 施工 技术 复杂 的 工程; 

加 采用 新 技术 .新 工艺 .新 材料 ,新 设备 尼 对 工程 质量 起 关键 
作用 的 项 目 ; 

WD 不 熟悉 的 特殊 结 爸 或 工人 在 操作 上 不 够 熟练 的 工序 。 

(9) 工料 机 的 需求 必须 与 相应 阶段 的 进度 计划 相 匹 配 ,在 做 
计划 时 ,对 材料 来 源 应 进行 考察 ,对 周围 环境 应 做 凋 查 ,要 确 确实 
实 让 计划 起 到 指导 作用 ;总 体 计划 此 采用 计划 网 络 图 。 

(10) 尽 最 大 努 万 ( 若 工 期 紧 . 工 程 大 必须 ) 安 排 流水 作业 ,制订 
出 最 合理 的 施工 组 织 方案 。 

(11) 针 对 季节 性 ,科学 安排 冬季 .雨季 施 十 项 目 ,确保 全 年 施 
工 的 连续 性 。 

(12) 在 满足 施工 需要 的 前 提 下 ,尽量 减少 临时 设施 ,合理 储备 
物资 ,减少 物质 运输 若 ; 合 理 布置 平面 图 ,减少 用 地 ,以 节约 基建 费 
用 ,降低 工程 成 本 。 

(13) 资 金 , 材 料 计划 要 以 柱状 图 的 形式 体现, 劳动力 分 卫 要 以 
资源 曲线 来 体现 。 

(14) 质 量 保证 体系 , 除 质 量 检查 组 织 机 构 .质量 控制 程序 外 ， 
还 要 有 用 于 质 检 的 仪器 .设备 。 


3 .施工 测量 资料 复核 时 楼 明确 哪些 事项 ? 


和 葵 :施工 准备 阶段 的 测量 资料 TERA FEHR MLM 
位 测 量 人 员 接 到 资料 后 ,应 对 照 有 关 图 纸 及 现场 做 详细 的 复核 .在 
复核 时 要 明确 以 下 内 容 。 

(1) 清 理 所 提 供 测 时 资料 是 否 齐全 

CIR HR Dh RER ber Rem test - 致 . 

(SEP DS 1 RRE E EEN. MEA. 
大 、 中 桥 , 在 桥 位 附近 (30km 以 内 ) 有 国家 或 其 他 部 门 的 三 角 点 时 ， 
必须 联 测 。 
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4》 确认 设计 测量 数据 所 属 的 坐标 系统 ,坐标 投影 面 及 分 带 情 
况 。 跨 带 坐 慰 要 进行 换 带 计算 ,否则 会 造成 放样 上 的 铺 误 。 

(5) 桥 位 水 准点 应 与 路 线 水 准点 直接 联 测 。 独 立 的 特大 、 大 、 
中 桥 位 附近 有 国家 或 其 他 部 门 的 水 准点 时 ,必须 联 测 。 水 准点 高 
程 系统 必须 与 路 线 一 致 , 否则 应 进行 换算 。 设 于 桥 亲 两岸 的 水 淮 
点 , 联 测 高 差 不 符 值 不 得 超过 + 上 20 YL(mm) 或 +4 va (mm); iik 
接线 部 分 不 得 超过 上 30 YL(mm)(L 为 水 准 路 线 的 长 度 ,以 kmit; 
n 为 测 段 间 单 程 浏 站 数 )。 

(6) 根 据 《 公 路 桥涵 施工 技术 规范 》(jTJ 041 一 2000) 中 的 要 求 ， 
对 三 角 网 进行 必 槛 的 精度 确定 。 对 不 能 满足 施工 定 线 放 样 要 求 或 
原 控制 网 基点 桩 已 移动 或 丢失 的 ,必须 建立 施工 控制 网 。 

(7 在 资料 复核 时 ,各 项 测量 记录 .计算 成 果 和 图 瑟 应 标注 清 
楚 , 签 署 完善 ,本 经 复核 的 资料 不 得 使 用 。 

(8) 根 据 交 底 所 用 的 测量 方法 ,其 计算 误差 必须 满足 k 公 路桥 
位 其 测 设计 规范 》(JT} 062 一 91) 的 有 关 雪 求 。 

(9) 桥 轴线 控制 桩 每 岸 不 应 人 少 于 两 个 ,对 于 河 ( 沟 ) 徊 不 宽 的 中 
桥 , 每 岸 可 只 埋 置 一 个 。 桥 位 桩 应 设 于 土质 坚实 .稳定 可 靠 ,不 被 
淹没 和 冲刷 .地势 较 高 . 通 视 良好 处 。 桩 的 点 位 标志 要 清晰 明 
确 。 

10) 水 准点 应 在 荫 岸 各 漫 置 一 个 (至少 应 有 -一个 设置 在 不 易 
被 施工 破坏 的 区 域 ); 河 面 不 宽 的 中 桥 ,可 只 在 一 岸 设置 一 个 ;桥头 
接线 部 分 一 艇 每 隔 1km 设置 一 个 。 水 准点 应 没 在 离 路 线 不 太 远 、 
容易 找到 土质 坚固 稳定 、 地 势 较 高 和 通 视 较 好 处 、 

(C11) 平面 控制 三 角 点 ,导线 点 、 桥 位 控制 桂 . 水 准点 和 水 面 比 
降 点 的 高 程 应 读 至 mm, 水 文 基线 断面 和 桥 位 纵 断 面 陆 上 部 分 it 
水 位 调查 点 .其 他 特征 水 位 的 高 程 可 读 至 cem, 

(12) 桥 位 平面 图 应 包括 总 平面 和 桥 址 有 地形 图 ， 桥 位 总 平面 图 
比例 尺 一 般 为 1:2000 ~ 1:20000, 测 绘 范围 应 满足 桥 位 比 选 .桥头 
引 道 ,调治 构造 物 和 施 丁 声 地 轮廓 布置 的 需要 。 图 内 除 包 括 一 般 
平面 图 上 所 有 内 容 外 ,还 应 包括 平面 控制 闭合 导线 网 或 二 角 网 及 
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控制 点 。 高 程控 制 点 、 水 准点 ,各 方案 的 桥 轴线 路线 导线 、 引 道 接 
线 . 水 文 断面 洪水 位 调查 点 历史 最 高 洪水 江洲 线 \ 洪 水 或 测 时 流 
向 ,航标 和 船 秘 走行 线 等 , 均 应 在 图 上 标明 。 

桥 址 地 形 图 , 比例尺 一 般 为 1:500 ~ 1: 5000, 测 绘 范围 频 能 满 
足 桥梁 孔径 ,桥头 引 道 和 调治 物 的 设计 需要 。 图 中 除 包括 一 般 地 
形 图 上 所 有 的 内 容 外 ,还 应 包括 平面 控制 点 .导线 网 .高程 控制 点 、 
水 准点 . 桥 轴线 .路线 导线 . 引 道 接线 ,历史 最 高 洪水 泛滥 等 ,并 给 
出 桥梁 和 建筑 物 平面 图 。 

(13) 桥 轴 纵 断面 与 引 道 陆 上 部 分 的 测量 应 尽量 与 路 线 接线 部 
分 一 次 完成 在 路 线 上 的 大 、 中 桥 桥 轴线 级 断面 应 与 路 线 中 线 测量 
一 次 完成 。 水 下 断面 应 提供 《公路 桥 位 勘测 设计 规范 》(JTJ 062— 
091) 规 定 浏 深重 线 最 大 间距 相应 的 水 深 。 


一 施工 测量 


4. 施 工 测量 的 内 容 有 了 哪些 ? 


答 :在 桥涵 施工 准备 阶段 及 施工 过 程 中 ， 测量 工作 一 般 按 以 下 
内 容 要 求 进行 。 

(1) 对 建设 单位 及 监理 工程 师 参 加 、 由 设计 单位 所 交付 的 桥 汤 
中 线 位 置 、 三 角 网 基点 及 水 准点 等 柏 位 和 有 关 测 量 资料 进行 复 测 
核对 。 

(2) 根 据 施 工 桥 梁 的 形式 、 器 径 及 设计 要 求 的 施工 精度 ,确定 
利用 原 设计 网 点 加 密 或 重新 布设 控制 网 点 ， 以 满足 施工 测量 要 求 ， 
无 论 加 密 或 重建 控制 网 都 必须 进行 平 差 计算 并 评定 点 位 精度 。 

(3) 补充 施工 需要 的 桥涵 中 线 桩 和 水 准点 。 

(4) 测 定 墩 台 中 线 和 基础 桩 的 位 置 。 

《3) 对 构造 物 进行 高 程 测量 及 施工 放样 

46; 补充 施工 需要 的 水 淮 点。 

(7 了) 在 施工 过 程 中 ;测定 并 检查 施工 部 分 的 位 置 和 标高 ,为 工 
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程 质 量 的 评定 提供 依据 。 

(8) 对 有 关 构 造物 及 临时 支架 进行 必要 的 施工 变形 观测 各 精 
度 控制 ,例如 对 现 洲 梁 进行 支架 沉降 观测 ,对 高 墩 身 桥梁 的 墩 壬 进 
行 沉降 ,位移 、 冬 直 度 ,平整 度 等 观测 。 

《9 对 已 完工 程 进行 竣工 测量 。 


5 .施工 测量 控制 网 布设 应 注意 鲫 些 事项 ? 


答 ; 布 设 桥梁 控制 网 时 应 注意 以 下 事项 。 

(1) 对 于 桥 位 勘测 阶段 所 建立 的 控制 网 ,在 精度 上 能 满足 桥梁 
定 线 放 样 要求 时 ,应 于 以 复 测 利 用 ,放样 点 位 不 足 时 ,可 于 以 补充 。 

(2) 控 制 网 的 布设 应 考虑 各 控制 点 问 相互 通 视 ,不 受 或 少 受 施 
工 干扰 ,施工 测量 方便 ;三 角 点 不 应 位 于 可 能 被 淹没 及 土壤 松软 地 
区 。 

“(3) 基 点 的 埋 石 应 稳 而 牢固 ,编号 清晰 .编号 .坐标 .高 穆 、 相 互 

闻 的 论 离 、 角 度 给 于 梯 态 总 图 上 ,以免 弄 错 和 便于 寻找 。 

(中 应 考虑 到 施工 的 程序 方法 以 及 施工 场地 布置 情况 。 

(5) 控 制 网 图 形 选 择 取 决 于 桥 长 (或 河 宽 ) .设计 要 求 .仪器 设 
备 和 地 形 条 件 , 常 用 图 形 见 图 1-1; 三 角 网 的 边 长 一 般 在 0.5~1.5 
倍 河 宽 ; 由 于 桥梁 三 角 网 边 长 一 般 较 短 , 故 三 边 网 的 精度 不 及 三 角 
网 和 边 角 网 的 精度 ; 测 角 网 能 控制 模 向 误差 . 测 边 网 能 控制 纵向 误 
差 , 故 布 设 成 带 有 基线 的 边 角 网 为 最 好 。 
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{6) 构 成 三 角 网 的 各 点 ,应 便于 采用 前 方 交 会 法 进行 壤 台 放 
样 ,并 使 各 点 间 能 互相 通 袖 , 如 图 1-lc) 所 示 ,可 增设 诸如 1.2.3.4 
点 。 

(7) 桥 轴线 应 作为 三 角 了 网 的 一 边 并 与 基线 的 一 映 相 连 ,以 确保 
桥 轴 线 的 精度 。 恨 据 桥 轴线 的 不 同 精度 此 状 , 桥 位 三 角 网 的 精度 
BE 1-1。 两 举 中 线 上 应 各 设 一 个 二 角 点 ,使 之 与 桥 台 相距 不 还 ， 
以 便于 iT 算 桥梁 轴线 的 长 度 , 并 利于 墩 台 放样 。 

桥 位 三 角 网 精度 表 11 















































注 :对 精度 有 特殊 要 求 的 拆 漆 ,其 桥 轴 线 和 基线 精度 应 按 设计 要 求 或 另行 规定 。 
《8) 单 三 角形 内 之 任 一 角度 值 应 在 30* ~ 120* 之 间 ,困难 情况 

下 不 应 小 于 25°, 

(9) 基 线 位 置 的 选择 ,应 满足 相应 测 距 方法 的 要 求 , 一 骸 应 设 
在 土质 坚实 、 地 形 平坦 日 使 于 准确 丈量 的 地 方 ,如 有 纵 坡 宜 在 ]/ 
12~1710 之 间 , 与 桥 轴线 的 交角 宜 小 -于 drei, 

(19) 为 确保 三 角 网 的 精度 ,基线 不 应 少 于 2 条 ,一 般 河 的 两 央 
各 设 一 条 。 车 地 形 条 件 不 许可 ,也 可 将 之 设 于 同一 点 基线 一 端 
应 与 桥 轴线 连接 , 旦 长 度 一 般 不 小 于 桥 轴线 长 度 的 0.7 信 ， 困难 地 
Brosi, 
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P. ERBAA AA BIH , HE ARR a kF. 


6 .桥梁 壤 台 放样 有 哪些 方法 ? 使 用 时 应 注意 什么 问题 ? 


和 莹 ;桥梁 同 台 放样 分 直线 上 桥梁 同人 台中 心 定位 和 曲线 上 桥梁 
台中 心 定位 。 

1 直线 上 桥梁 墩 台中 心 定位 

(1 直接 丈量 法 

该 法 用 钢 扩 直接 类 量 ,多 用 于 地 彤 平缓 及 无 水 河滩 或 水 面 较 
窄 地带, 根据 桥 轴 榨 制 柱 和 壤 台 里 程 ,算出 其 间 昨 离 ,在 控制 柱 上 
设置 经 纬 仪 , 照 准 中 线 方 向 ,用 检定 过 的 钢 尺 沿 中 线 依 次 放出 各 段 
距离 (或 用 全 站 仪 在 中 线 方向 上 依次 打出 各 墩 中 心 位 置 ), 用 大 木 
桩 标定 ,并 在 本 桩 顶 面条 一 铁 钉 作为 仪器 对 中 点 。 

用 钢 尺 丈量 的 具体 操作 方法 如 下 : 

QD 党 桥 轴 线 方 向 用 经 纬 仪 定 线 , 钉 出 一 系列 本 桩 如 图 1-2 所 
示 。 为 便于 光量 , 桩 间 座 应 比 钢 尺 的 全 长 略微 短 一 些 ( 约 See). 








@ 用 水 淮 仪 测 出 相 邻 桩 顶 疗 的 高 莽 , 为 了 校 核 应 测 两 次 , 读 至 
mm, 两 次 高 差 之 差 应 不 超过 2mm。 

(丈量 时 应 对 钢 尺 施 以 标准 拉力 ,得 一 应 段 可 连续 测量 三 次 ， 
每 次 读数 时 均 应 变换 钢 尺 的 位 置 ,以 防 差错 , 淡 数 精确 到 O. 1mm， 
三 次 测量 结果 的 较 差 不 得 超过 1 ~ 2mm。 

名 计算 桥 轴 线 长 度 .每 一 尺 段 的 丈量 结果 应 进行 凡 长 改正 
人 ,温度 改正 A 、 拉 力 改 正 Ap EROE Ar 及 倾斜 改正 AN。 

量 测 段 各 段 实际 长 度 ， 
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d; = Li- AL + At - Ap - Af- âh 


量 测 段 全 长 : 
d= Sd = X(L, - AL + At- Ap - Af - âh) 


忒 中 ;4 一 一 各 尺 段 经过 各 项 改正 后 的 长 度 ,m; 
[一 一 各 尺 段 未 经 过 各 项 改正 的 实 员 长 麻 ,mi 


A 一 一 尺 长 政 正 数 , 从 校 验 钢 尺 时 取得 ; 





AL=(L /LxL. 
其 中 ;4 一 - 钢 扩 总 长 ,mi 
E = Li 一 Lo m 





Lo 检定 时 的 标准 长 ,m: 


太一 一 温度 改正 数 , 即 
At = L; x alt - 20%) 


其 中 :ae 一 一 钢 尺 线 胀 系数 ,一 般 取 0.000011771% ; 
:一 一 测量 时 的 温度 , C; 


如 一 一 拉力 改正 数 , 即 
Ap = Lx (P - PAE 





其 中 ; P 一 一 测 县 时 的 实际 拉力 ,Ni 
Po 一 一 检定 时 的 标准 拉力 ,NN; 
A— RERE, mr: 
EE 一 一 狗 尺 材料 的 弹性 模 量 ,一 般 可 取 2.1 x10 MPa; 


AERES, Ep 
Af = (a724) x (wd/ PY 


其 中 ;a 一 一 量 距 时 钢 尺 两 端 支点 间距 册 ,m; 
了 一 一 渭 晤 时 的 实际 拉力 ,N; 
纪 一 一 钢 尺 每 单位 长 度 的 重力 ,N/m; 


Ah = (hi) + (hI/BLE) = 2L x sim(a/2) 


Roi, Lige m 
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a 一 一 倾斜 角 fei 
一 一 相 邻 桩 两 端 高 差 ,mo。 
OFE RS 
桥 轴线 中 误差 : 
m=+v lais - 1)] 
式 中 :[ YW] 一 一 各 次 光量 值 与 算术 平均 信之 差 的 平方 和 ; 
n 一 一 类 量 次 数 。 
量 测 收 全 长 的 中 误差 : 


Ma me tmtm, 














2 


Sa, 
An = M/D, 
AT: D— EUREKA REHE. 

直接 光量 法 操作 较为 简单 ,但 要 注意 ; 

吕 当 直接 丈量 的 桥 位 桩 间 的 距离 与 三 角 网 法 求 出 的 路 离 均 符 
合 精度 要 求 时 ,采用 三 角 网 法 求 出 的 距离 进行 墩 , 台 施工 定位 ; 测 
虹 仪 测 出 的 桥 轴 线 距 离 与 三 角 网 法 求 出 的 距离 均 符合 精度 要 求 
时 ,采用 其 算术 平均 值 ,可 用 测 距 仪 进行 墩 台 施 工 定 位 。 

名 丈量 每 个 尺 段 桩 跨 才 要 测 读 尺 边 的 温度 一 次 ,精确 到 
0.5Y , 据 之 对 钢 尺 做 修正 ;观测 读数 必须 由 人 工 进行 。 每 尺 段 要 
量 2~3 次 , 备 项 测 长 度 差 不 得 超过 2mmo 

(对 浆 晤 精度 要 求 : 中 线 位 置 性 间距 离 < 200m, 要 求 误差 < 
17/5000L; 200m 上 中 线 位 置 桩 间距 离 < 500m, 误差 < 171090001; HE 
间 > 500m, RÆ < L720000L。 

(2) 设 角 法 一 岸 交 会 

如 图 1-3 所 示 ,根据 桥 位 三 角 控 制 网 的 数据 ,计算 出 各 墩 台 交 
EH u.B, 制 成 放样 图 表 。 置 镜 于 C.D 两 点 测 得 a.8 角 , 再 将 仪器 
放置 于 B 点 与 桥 轴 线 方 向 构成 一 误差 二 第 形 ,再 在 此 澡 差 三 角形 
内 取 一 点 作为 所 求 之 墩 中 心 位 置 ,具体 内 容 见 本 章 第 7 题 。 

a BARTIA CS, 








a = arctani L x sindy/[ d - (L x ens 凡 | 
B = arctanj L x sind/L di ~ (Lx cosa) d 
式 中 :一 一 中 线 控 制 点 B 至 墩 中 心 的 由 高 ,m; 
dj 一 一 基线 长 度 ,mo 
(DERAPE 
DU 1-4 所 示 ABARREZ aBa WWE e id eer 
CD AA, H oR A MARRARA BRR, LA 
桥 轴 线 为 准 , 在 其 他 两 个 方向 线 的 相交 处 作 垂直 桥 轴线 的 交点 , 即 
为 所 求 壤 中 心 位 置 。 
(4) 视 标 法 一 岸 交会 
如 图 1-5 所 示 ,在 基线 土 各 设置 仪器 观测 点 ,使 镜 点 与 墩 人 台数 
目 相 等 并 使 
ED, BD, BD 





BO, ™ BO, ~ BO, 








BII 设 角 法 - EEE 




















LA BARAR ZAHR 


Ke 
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La KEE EEA Ra] 


从 而 计算 出 ap Ao 
另 在 对 岸 设 立 视 标 板 , 用 视 距 法 测 得 视线 距离 1, 骨 将 w .8 角 
重 测 {至 少 复 测 4 次 ), 这 样 测 出 KASRA E Sa Ag 
HE, ARE, t F a ARETE: 
先 按 计算 出 的 a( 或 PAARE M ,加 图 1-6 所 和 孙 ,然后 
用 精密 测 角 方法 测 出 一 AcCW ,如 测 得 的 角 值 与 计算 角 值 相差 5, 则 
17 





可 依 下 式 计 算出 M 点 在 垂直 于 CM 方向 上 应 有 位 移 值 MM. 
MM = (86/9)xd 

式 中 :8 一 一 角度 差 值 ,以 秒 (") 为 单位 ; 

o” 一 一 扳 度 折算 的 秒 数 ,其 值 为 206265”; 

d—— CH, HEH., 

然后 按 算 得 的 距离 将 M1 移 到 M, IE wi 
A 处 设立 标牌 。 钉 好 标牌 后 ,应 再 一 次 精密 
测定 其 角 值 ,如 与 计算 角 值 益 3" ~ 9 以 内 , 即 
试 为 是 正确 的 , 则 CM 即 为 所 求 的 交合 方 
向 。 

当 各 标牌 固定 好 后 ,只 要 在 C 点 架设 仪 
髓 照 淮 林 点 就 可 以 了 ,就 不 必 再 重新 测 设 a 
(RAHET. 

对 于 交会 靠近 基线 端的 墩 台 ,彼岸 的 视 
线 太 长 ,设置 神 标 有 困难 时 ,可 按 图 1.7 所 示 
的 方法 进行 设置 。 视 标 安 设 要 点 是 :中 打 人 图 1€ 
KA. Siwe lm, 其 上 钉 一 木板 ;@@ 概 面 漆黑 底 , 竖 向 EE 
UD ETRE Ate Hor 13: H 
整 对 准 后 的 标 板 ,再 校 核 一 遍 , 使 实测 的 a.8 值 与 计算 值 之 差 不 大 
TA 31 ~ dÉ. 

(2) (3) (4) 三 种 方法 均 可 归纳 为 前 方 交会 法 ,在 实施 时 应 注 











意 : 

出 对 于 大 中 桥 的 水 中 墩 台 和 基础 的 测定 ,应 用 型 号 为 Ze 
万 的 三 台 经 纬 仪 从 3 个 方向 (其 中 一 个 方 而 为 桥 轴 线 或 顺 括 向 基 
础 轴线 ) 交 会 得 出 。 

名 采用 前 方 交 会 法 设置 桥梁 壤 台 中 心 时 ， 其 交会 角 及 误差 三 
角形 最 大 边 长 限制 见 表 1.2。 为 保证 交会 的 精度 ,交会 线 夹 角 y 愈 
接近 org. RI y 接近 90° 或 满足 表 1.2 要 求 ,丈量 基线 时 
应 在 基线 方向 上 加 设 几 个 点 ,如 图 1.7 中 CD ELEREN 
同时 就 测 出 Bcl BD, guung. 
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图 1-7? Wërik is/ba? 

















前 方 交 会 法 设置 桥梁 墩 台 中 心 k12 
T 1. em séet IRANE 
RETR | KAM ap | 交会 线 交角 中 zawa [A TAERA 
一 岸 变 会 3- (är SF ~ 150° pač" <2 
mat <15 
` 
em <25 
两 岸 交会 | W- 2e 6 = 110° RG iag <15 











DM RNR E EECH 

外 交会 位 置 为 由 墩 台 底部 到 顶部 , 当 壤 各 随 施工 而 升 高 挡住 
视线 时 ,可 将 视 标 移 至 已 完工 部 分 的 墩 台 上 。 

{5) 光 电 测 距 法 。 

采用 该 法 的 首要 条 件 是 墩 台中 心 处 能 安置 棱镜 , 且 测 距 仪 和 
楼 镜 之 间 能 够 通 视 。 

测 设 时 ,首先 得 出 斜 距 ,根据 测 设 出 的 斜 距 及 答 直 角 计 算 为 平 
距 后 ,与 应 有 的 平 距 进行 比较 ,看 两 者 是 否 相等 ,根据 其 差 值 前 后 
移动 棱镜 ,直到 两 者 相符 , 则 补 镜 处 即 为 要 测 设 的 同位 。 

2) 遇 线 上 桥梁 墩 台 中 心 定位 

曲线 桥梁 墩 台 中 心 放样 的 主要 方法 有 偏 角 法 、 支 距 法 ,坐标 
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ZE. MS SES Hogg "ph IT H EA. mir 
log gh ES Gär raa Ek HARRE HIR 
HERRE. HTTP AT A- - 般 教 科 书 ,交会 法 同 直线 桥 ， 
下 而 仅 就 综合 法 作 一 简单 介绍 -。 

(1) 部 分 直线 .部 分 曲线 旦 曲线 在 岸上 或 河 潍 上 - 

如 图 1-8 所 示 , 施 测 时 直线 部 分 采用 前 方 交 会 法 测定 墩 台 中 心 , 邻 
URA RERI A C BARRIE AB, C 点 交会 得 到 直线 上 
RRRS. HHR EKREA D rg FOR Et b beta, 








18 HARAI 
(2) 部 分 直线 ,部 分 曲线 且 曲 线 起 点 (或 终点 ) 在 水 中 ， 
如 图 1.9 所 示 , 直线 部 分 仍 用 交会 法 ， 在 直线 延长 线 上 定 n 
点 ,由 三 角 网 BACD 中 测算 AD 的 长 度 , 4D 减 去 4 e ZH 距离 得 
BIR 疡 台 在 切线 上 的 投影 工 及 支 中 了 ,让 D 点 在 直线 RER 
t- X IEH R EXER reit, ARARE E 
墩 中 心 。 
根据 墩 台 坐 标 也 可 采用 极 坐 标 法 由 D 点 直接 测定 到. Ed 
心 。 目 前 全 站 仪 应 用 较 普 及 ,一 般 多 采用 此 法 。 
(3) 桥 梁 全 部 在 曲线 上 
20 

















图 1-9 综合 法 图 水 2 
如 图 1-10 所 示 , 桥 人 台 位 于 岸上 ,用 偏 角 法 或 支线 法 测 设 均 可 。 
对 于 水 中 墩 , 则 可 采用 切线 支 距 法 或 交会 法 测 设 。 其 具体 做 法 为 : 








疼 1-10 综合 法 图 示 3 
先 在 室内 按 比 例 绘制 出 全 祷 在 曲线 上 的 平面 位 置 独 , 拟 乍 AB 
辅助 切线 ,48 最 好 切 于 某 一 墩 中 心 ,以 减少 部 分 计算 。 选 择 A、B 
(或 Ar. Die EN STI, IEE a daanan 
AR. AE" 、AF' „AG! (或 BE' Bt. BG) EE FE. GG 等 数据 。 现 
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场 实测 时 ,由 起 点 和 终点 引出 A. pm. RER An. BC, His 
制 网 ABCD 中 测算 AR 的 长 度 ,其 出 eo 角 值 ,并 与 图 上 的 算 值 
相符 (有 误差 时 应 检查 改正 后 重 测 ) 方 能 计算 由 Co 三 角 点 至 
ELP G oo MIRZA aa 六, 以 交会 出 各 同系 足 , EMEEN 
文忠 东 引出 壤 中 心 。 如 支 距 边 长 , 则 可 算出 各 墩 中 心 坐 祭 ,由 C, 
D 点 直接 交会 。 


7. 怎 样 修正 与 检查 交会 误差 ? 


答 : 由 才 仪 器 及 人 为 因素 的 原因 ,施工 放 线 时 ,三 台 仪 器 的 视 
线 不 能 交会 于 一 点 ,一 般 都 会 出 现 一 误差 三 角形 ,如 图 TU 所 未。 
对 于 其 修正 主要 以 下 面 两 种 方法 来 确定 墩 台 中 心 : 








- 图 1-11 oz mz 

(1) 由 误差 三 角形 顶点 C 向 桥 轴线 投影 定 出 C 点 ,此 点 即 为 
壤 台 中 心 线 , 现 场 由 Ci 向 桥 轴线 作 乖 线 即 可 ， 该 种 情况 要 求 示 
误 二 角形 在 桥 轴线 方向 上 的 边 长 不 大 于 2cm, 最 大 边 长 不 超过 
3em, 这 是 指针 对 桥墩 筑 出 水 面 后 的 精度 ,在 交会 基础 位 置 时 还 可 
以 适当 放宽 一 些 。 

(2) 当 误差 三 角形 CCi Cs 的 Ce 与 C3 AAE KEHA 
悬殊 时 , 则 应 先 找 出 该 三 角形 的 重心 , 请 由 重心 点 癌 桥 轴线 作 垂 
线 , 即 为 墩 台 中 心 。 

根据 修正 误差 ,现场 得 出 墩 台 中 心 位 置 ， 应 再 对 该 位 置 进行 检 
查 。 检 查 方法 为 ; 
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SST A B 点 测量 PAC 及 一 DBC 各 2 个 测 回 ,可 得 和 角 值 
TAA a p W ap 值 计算 DC 的 距离 ( 若 两 角度 分 别 计 算 的 
DC 值 不 同 , 取 其 算术 平均 值 }。 若 听 理 论 值 与 现 值 不 符 , SS 
值 超出 容许 误差 范围 时 (容许 误差 根据 桥 长 大 小 而 定 , 一 般 为 2- 
3cm) ,应 采用 原理 论 值 为 桥墩 台中 心 。 


3. 曲线 桥 测 曼 常 用 计算 公式 有 了 哪些 ? 


答 : (1) 曲 线 桥墩 中 心 踪 L, AARLE 1-12 及 表 1-3。 
雯 中 心 距 工 #13 















说 aH 
REAR EHRE, m 
KRIS E Kréi G EERS |m 
b KE bE, m 
F— EE AEM) ,my 
KEE npa P 


(2) 偏 中 £, AA 1-12 及 家 1-4。 


计算 公式 








L=i+2F 








F= b + (axa360) 
= ġ + 0. 0087265 x Wa 





立 


























1-12 
DE 
上 的 位 置 WANE] FAHRER i 
圆 曲线 LSR 上 一 一 组 和 曲线 起 点 至 计算 点 长 
度 ,mi; 
缓和 曲线 piar, | DER m 








十 一 一 加 曲线 半径 ,m 











《3) 圆 曲线 加 缓和 曲线 常用 计算 公式 。 详 多 图 1-13 及 表 1-5, 


























图 1-13 
EE TEE Ke GEN 表 1-5 
Pë 3 g 符号 说 明 l 
1 T= r+ NHR SE RS Ar E dE DE m 
2 T Er =E+e T-—- B kika ER Km 
1HR E ne ARESE R GES B 
3 Lu 二 Lz2b, BE) m- 
a ETOR -28) | AE RE BERLE BEE ALE K) ,mi 
=0.0 M5R a -28) ED 曲线 外 距 ,mi 











ol ned e— ERE DIE IR m: 

B= (90xr) - (bi h BEES EI E Eh ERER KE i 

S| NEE 
k EAR K, m; 

a- ER EE 

EEE ELELEE IR 











了 = ipo CAOR?) 











Fh? 6R 





ALE 


会 或 








9 q Fa- Rx sing . , 
De HIE ELE EE EES HEI ER CM bi 











10 Íp = DN mei, HAEHAE) m 
- dA E AE A e ar 
11 Ah = 月 #), m 





"1 uaii AE m: 

12| tp | RTR AN, m; 

TEE 
IESEL EIER 1 











13 | P= y,- RULL 一 oos 有 ) 











l4 t= Pxtan(a/2)+g An RR GJep, 
T EARRA AR h EA E 
15| e= Px seela/2) ARER m; 





| PEIER iaee Ebe i SE AER), m 
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(4) 圆 曲线 常用 计算 公式 , 详 见 表 1-6。 
车 曲线 常用 计算 公式 表 1-6 








会 A 
T= R xtimla/2) = Ex otl a/4} 
= { G/2) X sectec?) 
= Mx oni e /2ll CL cost ae/2}] 
= v ECR+ EI 
L=(x/180)xax R 
=0.0174533 xax R 
E= Kloe oi — 1] 
= (C72) TECH EH 
= M x cfa?) 
= Tx ant ax4) 
M= R x[1- costar2)] 
= Tx cotta/2) x [1 -coal ec) 
= E x ol ar2) 


= E- [T-{C72)]2 
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RLE 











P 公式 符号 流明 
Ca 2 saint ei) 
=27x eoltfax31 E EE Cf 
5 =2E e elo lz end ec2l | pmi tia, m; 
=2M x ett o 4) [一 一 圆 昌 线 长 ,m; 
tanf oa/2} = TZR, aE HE, m 
sinf a/2)} = CAR, 7 一 一 切线 长 ,m; 
D oola) = (R-M)/R CODE E SZ SE m 
= Ba RA EY= CAT, Ch HRE EE , m 


tanf o äis E/T =2M/C A DIER EIERE DC 7 DUR EE ; 

a ARAE 1 相对 应 的 中 心 角 ; 
r HRA a; 

9 x= RX sing’ E SHER hR; 

10 y= Rx ewa) M——— FROR RE ) 


11 C =2R xsinle'/2) 


《5) 桥 深 曲 线 偏 角 的 计算 公式 , 详 见 表 1-7。 
RAHA 表 1-7 
计算 公式 

a = (3437.75/6RLY x (571) + AE x (3437. 284 
i) 

az= (337.75/6RL) x P+ ari) + AEX 
(3437, 75/4) 

e3 = (3437.7576 RL) x LB + L) + AE x (3437, 

"cn 

aa = (437 75/6 RL) x H31 ~ I) + AE x (3437. 
7571) 





了 | A=(172) x {(180/r) x (IR) 








8 | a' = (180r) x (I/R) 























as = (3437.75/6 RE) x Lx (t + 1) - (3437.757 
A: GRL) x CAI) + AR x (3437.7571) 
S Pr as = (3437.75/2R) x I- (3437.75/6 RL) x (7 


曲线 DA AE x (3437.7571) 
和 
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证 算 公 式 





Zar 
el ` ons (CIMT TSAR) x l+ AE x (3437.7571) 
ra= (C3437.75/2R) x + AE x (3437.7571) 









E DHP AE i A EE 
AEE; ayk mE E a 
(Da a 为 梁 与 全 中 心绪 篇 前 (")。 梁 与 浇 . 架 与 和 两 出 心 线 的 迹 角 ,等 于 
交点 处 两 但 偏 角 之 和 ,出 < = 如 nm 十 如 十 了 
DHH AE = EK. ITB AE = E E 


9. — AKENE H EERI? 


答 :(1) 测 量 工作 开始 前 应 对 仪器 进行 检 校 ，。 校 核 的 主要 内 容 
为 水 淮 仪 视 准 轴 的 倾斜 误差 和 偏差 及 水 准 尺 的 零点 刻度 误差 。 

(2 应 在 坚实 地 面 上 设 站 和 选 定 转 点 ,并 尽 可 能 使 月 后 疯 距 相 
等 。 

(3) 视 线 长 度 一 般 在 100m Ui. a ëmer th 
于 0.3m, 瞄准 和 读数 时 , 须 仔 细 对 光 , 消 除 误差 。 

《4) 读 数 前 要 使 水 准 气 泡 居 中 ,读数 后 应 及 时 检查 气泡 的 位 
置 ,对 气泡 不 居中 者, 应 局 中 后 重新 计数 . 

(5) 读 数 要 仔细 ,尤其 是 大 数 往往 容易 被 潮 掉 。 











(6) 标 尺 要 拱 正 、 扶 直 。 

(7) 仪 副 搬 站 时 ,前 视 尺 垫 不 能 动 ,但 可 以 将 标尺 取 下 , 竺 站 
观测 时 ,再 将 标尺 放 上 。 

(8) 观 测 时 间 应 选 在 成 像 清晰 的 时 间 , 中 午 温度 高 时 不 宜 观 
W. 

(9) 拓 光 较 强 时 .应 用 遮阳 伞 。 

(10) 风 较 大 时 ,不 宜 观 测 。 


(11) 对 数据 精度 要 求 较 高 的 观测 项 目 , 要 用 精度 较 高 的 铀 钢 
尺 和 与 之 匹配 的 水 准 仪 。 
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如 .如 何 利用 极 坐 标 法 进行 桥梁 测量 ? 


答 : 随 普 全 站 仪 的 玲 广 普及 ,公路 施工 测量 中 极 坐 标 法 的 应 用 
越 来 越 六 ,而且 测量 工作 比较 简单 .准确 。 其 计算 公式 及 步 又 基 
F: 

RRE RR ETR) 

(12 如 图 1-14 EIR, EC HEERA Air) LEE SEI. 


Gr, pl 


E $ 
4A.) 

WW 
(2) 后 视 已 知 坐 标点 B(x,, yp): 
(3) 测 水 平角 8 及 4 到 了 AES, 
《4) 求 AB 的 方位 角子 = aretan[ ten xa) | 注意 方 

位 角 的 方向 性 ,如 T= Ta + 180°; 
(5) 求 AP 的 方位 角 To = Tat A; 
(6) 求 点 举 标 [5 p= ta + A Koel, 
=y,+t 5x a 
DEA P AER, 把 P 点 放样 于 实地 
(OWA 1-14 PTR TEEL AEIR A Alza yr ERRER: 
(人 后 视 已 知 付 标点 B(x,, yn); 
(3) 计 算 AB 的 方位 角 Tu = arctan[ (r, - Ya) (xp Sall 
《4) 计 算 AP 的 方位 角 Ta = arctan[ (yp ya) Can wa); 
(5) 求 夹 角 8B = 了 Tai 
(OR AP 之 间 的 水 平 距离 $ IA, 
(7) 在 全 站 仪 上 安 设 8 角 后 , 视 准 的 是 AP 方向 ,在 Ap 方向 上 
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KE KEIER 

3) 不 同 线 型 上 的 计算 公式 

《1) 直 线 

已 知 直线 上 AB 两 点 坐 怀 为 (zys) (wy, Yh) ,如 图 1-15,4、 
RSH kokao MA: 

中 该 直线 段 上 任意 桩 导 点 P; 的 坐标 为 ， 

AB 的 方位 角 Ta = arctan! (yp neie Al 


任意 点 的 坐标 | 
式 中 :9= jk,- kal 


BEER + S Xea 


xX 
Ypi = Ya + $ X sin Fap 





图 1-15 
OAB 为 桥梁 设计 中 线 ,C、D 为 边线 或 桩 位 点 , 求 C, D 坐标 ， 
PC 的 方位 角 fu = Ta +90; PD 的 方位 角 Tanz Ta 一 90p; 
PiC= 5, 距离 的 C 点 的 坐标 
人 


Ye = Ypi t Sox sinT, C 

同样 可 以 求 得 D 点 坐标 。 
(2) 圆 曲线 
贺 曲 线 上 的 坐标 有 两 种 计算 方法 : 
方法 一 :中 曲线 参数 方程 

us 6R) + (45/12084) 
L = (IZA3R3 - (IPAR) + (15/7/7205) 
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Har Soup 1-16 所 示 。 
a 过 27 点 或 了 7 点 切线 为 x W, A 


E 


向 指向 JDA); i mz 
b) 过 ZY 或 ?2 的 半径 为 ? 轴 , 方 向 |: 
"Sailgl CG r 
co) 上 式 中 的 1, 是 任意 点 i 距 00 点 的 | 
E, 略 上 点 在 上 述 特定 小 堂 标 系 on » 
中 的 举 标 - 图 Le 


Di 点 的 线路 举 标 
求 ;点 的 线路 坐标 时 根据 0x 轴 在 线路 坐标 系 中 的 方位 角 To 
和 ZY ARIER aiy 进行 平移 .旋转 , 即 
{yy = Xo + xX cof, F yix sinT,( 右 转 取 上 面 符 导 
= + x, xsinf, t y; x cosT, 左 转 取 下 面 符 号 ) 
方法 二 :用 积分 坐标 方程 直接 求 圆 曲 线 上 任意 点 的 线路 坐 
fr. BF 
X = X,+ Rx(sinT- sinT,) 
| = FY,- Rx (cof cosT,) 
式 中 :7 一 一 圆 曲 线 起 点 切线 方位 角 ( 即 小 坐标 系 中 x 轴 的 方位 角 ); 
7 一 总 的 切线 方位 角 ,局 直线 绒 中 的 求法 ,可 根据 了 求 
得 i 点 切线 的 法 线 上 的 任意 点 。 
(3) 缓 和 曲线 
以 曲线 长 工 为 参数 的 缓和 曲线 方程 为 (或 下 ZH $ H 点 为 1 
的 任 一 点 i 的 小 坐标 ) :如 图 1-17 
f = l- (AORL?) + (1/3456 RL.) 
y=(P/6RL) - (7D /336R LÈ) + (2/42240R5 L$) 





x (mm 趟 中 ;1L 一 一 缓和 曲线 长 度 ; 
一 一 缓和 曲线 HY 点 的 半径 。 
小 坐标 系 的 定义 类 似 圆 曲线 。 
OZH) Be ” ， 求 出 任意 点 的 小 坐标 后 , 进行 平 





HE 旋转 转化 为 线路 坐标 系 下 的 坐标 ,转换 公式 与 阅 曲 鳅 类 辣 。 
组 和 曲线 上 任意 一 点 i 的 切线 方位 角 可 用 下 式 求 得 ;: 
T,= T, + PARE) x (180/7) 
式 中 :了 一 一 小 坐标 系 x 轴 的 方位 前 。 
间 上 ,可 根据 n 求 得 任意 一 点 诗 的 法 线 记 向 上 上 的 距离 点 的 坐 
标 。 
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1. 基 坑 广 挖 边 坡 失 稳 的 主要 原因 有 哪些 ? 怎样 预防 及 处 理 ? 


管 : 基 坑 开 挖 边 坡 失 称 一 般 由 以 下 几 种 情况 引进 :; 

(1) 基 议 深 度 过 大 ,而 坑 辟 坡度 较 陛 。 

(DA PEEM A MERRET REE F ERRARE, 

(3) FKL FRAIS, LAS PHAN A E HE. 

(4) 基 坑 四 周 没 有 设置 截 水 沟 .排水 沟 拦 截 地 表 径 济 。 

(5) 穿 土 位 置 距 基 坑 太 近 甚至 放 在 基 坑 四 局 . 

(6) 在 粗细 砂 质 上 屋 中 ,水 的 渗流 会 拨 带 细 砂 颗粒 流动 ,破坏 
土 体 结构 ,引起 基 坟 壁 地 塌 。 

(施工 延续 时 间 过 长 。 

(QW LH klot Reg dh Deche KC. 

EE POERA ES cf 

(1) 基 坑 开 控 之 前 ,应 先 做 好 地 面 排水 系统 ,在 基态 顶 外 缘 四 
周 应 向 外 设置 排水 坡 或 设 螺 防水 梁 , 并 在 运 当 趾 离 设 截 水 沟 ,理应 
防止 水 沟 滩 水 ,避免 影响 坑 辟 稳定 。 

人 ) 坑 项 边缘 应 有 一 定 的 押 离 作 护 道 , 玲 载 中 坑 缘 水 小 于 
0.5m, 动 载 (包括 机 械 及 向 车 通道 ) 节 坑 缘 不 小 于 1.0m EEN 
坑 缘 这 的 护 道 还 点 适当 增 帘 , 维 轻 痉 士 的 三 诬 相 得 超过 1.5m. 

EE E Ed EMMER 
平台 宽度 家 > 5m。 
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(IOC CT E e In mr ARAE , EE CHEN 
me, 


(Git IEIN R EAE EREA pg SC Kb 
JE DW REN ES CEO, 


(6) 基 坑 自 开 挖 起 ,应 抓紧 连续 不 断 施工 直至 基础 完成 ,施工 
KHAR MERE 


(7) 严 格 按 规 范 、 图 纸 施工 。 
(8) 基 坑 应 尽量 安排 在 少雨 季节 施工 。 
若 基 坑 开 控 边 坡 不 稳 出 现 南 志 时 ,要 认真 分 析 其 原因 ,对 症 下 
药 、 及 时 处 理 。 其 处 理 方法 主要 是 增设 抗 消 样 或 本 桩 支 护 mist 


支 扩 、 锚 桂 式 支 护 、 锚 碎 板 支 护 、 喷 错 支 护 等 ; 待 边 坡 稳定 后 ,进行 
清理 或 继续 施工 ,并 尽快 完成 基础 施工 。 


2. 如 何 计算 粘 质 圭 的 无 支 护 垂直 坑 壁 的 最 类 深度 ? 
答 : 在 粘 质 土地 区 开 按 基 坑 ,其 无 支 护 垂直 坑 壁 的 最 大 深度 可 
按 下 式 计算 


Hos = Zecl brtaatd? — $72)] - oct 
E EE 

一 一 安全 系数 ,一 般 可 采用 1 zs, 

7 一 坑 壁 土 的 重度 ,kN/m; 

gäe üm. kPa; 
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| 确定 或 参照 表 2-1 选用 。 
AERA o MRD e BER 
内 摩擦 前 e) i Ar AU 
el |， tr 5 8 
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ZB | ERDE] Less seg ATEM. daw 
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D. 5 Í ` L 8 H -| 
0.5~ 1 | 
12 10 d D EENS IO-18 
0.25 pa | 








3 DARRENA BERRE EENE ERRE? 


答 :为 保持 基 坑 边 坡 稳 定 ,减少 支 护 EREKET, 2 
用 适当 的 挖 坑 方法 非常 备 要 。 精 性 土 在 半 干 便 或 硬 凑 状态 , 基 坑 
项 缘 无 活 荷 载 , 少 松 土质 茜 坑 深度 不 超过 0.5m,. 中 等 密实 ( 匆 挖 ) 
土质 基 坑 深度 不 超过 1.25m, Sitë 土质 基 坑 深度 不 超过 
2.0m 时 , 均 可 采用 垂直 坑 壁 。 基 坑 深 度 在 5m 以 a, EEEE ER 
Hf, E S E 2-2 PR RAE SER E BETR, 开 控 坑 壁 可 为 
斜坡 形式 或 按 坡度 比值 的 阶梯 形式 ,每 梯 高 度 应 为 0.5 ~ 1.0m. 
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SES E Trei og 
EER 1:0 | 10 ` in 
W DRREA RLE sn pb o/ 分 层 选用, 并 的 设 平台 ， 
DIAE ERRERA Le ETI 051— KREIEN 
ORIRE (MPa) e 9,5 53,530, OD, SEA ube ex. Wë TAE 
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mp LIES nt, 下层 土 质 为 密实 
粘性 鞋 或 岩石 ,可 采用 垂直 坑 壁 开 控 ,在 令 璧 坡度 变换 处 ,应 保留 
有 至 少 为 0.5m 的 平台 。 


4. 基 坑 开 挖 坑 壁 支 护 的 方法 有 哪些 ? 


ZS. insta Rum, ,或 放 谈 开 控 场地 受到 
限制 ,或 放 坡 开 控 工程 重大 不 符合 技术 经 济 要 求 时 ,可 按 具体 情况 
进行 坑 壁 支 护 。 支 护 方 法 有 以 下 儿 种 : 

(DREP 

该 方法 是 在 坑 壁 辅 以 钢 ,本 挡 板 ,用 横向 . 坚 向 的 杆 件 支撑 并 
见 定 挡 板 , 阻 正 土 体 滑 韦 。 还 可 以 将 钢板 桩 竖 向 打 人 土 中 ,用 以 挡 
土 ,形成 钢板 桩 安 护 ;用 锦 筋 混凝土 板 村 去向 打 和 人 ,形成 钢 盘 混 凝 
土 板 桩 支 护 ;对 于 基 坑 开 挖 受 眼 深度 过 太 旧 土质 不 佳 的 ,也 可 以 利 
用 千 ( 挖 ) 孔 桩 进行 支 护 。 

(2) 喷 错 变 护 

喷 锚 是 把 长 锚 杆 斜 向 打 和 人 土 体 ,并 用 注 奖 等 方式 加 强 它 与 土 
体 的 粘 结 ,在 锚 杆 露出 坑 壁 一 端 挂 钢筋 网 ,并 喷射 混凝土 彤 成 支 护 
的 加 固 方 法 。 该 法 是 对 付 不 良 土 质 骨 清 的 有 效 方法 。 

GRELE 

CARRI EEA RE .钢筋 混凝土 支 护 。 

名 路 射 混凝土 护 壁 :用 喷射 机 将 混凝土 喷 向 坑 壁 表面 ,先期 骨 
料 徐 入 坑 壁 并 为 后 续 料 流 所 填充 覆盖 ,在 坑 壁 与 栈 层 间 形 成 赃 固 
层 , 喷 层 与 能 固 层 问 具 加 间 和 保护 坑 壁 使 之 锡 于 浅 民 韦 塌 浊 落 。 
它 适 用 于 坑 壁 自 稳 时 间 较 短 的 各 类 岩 士 和 和 较 深 的 基 坑 。 

EE EE Ee 
成 ,模板 宽度 一 般 1.0 ~ 1.Sm 为 一 节 , 每 控 一 节 即 安装 模板 .浇筑 
混凝土 ,再 控 下 一 段 , 拆 上 自 模 松 立 下 段 模板 ,浇筑 下 节 混 钱 十 ,如 
此 往复 作业 至 设计 深度 。 安 装 模 板 时 应 注意 上 下 节 之 间 预 留 
20cm 高 度 的 浇筑 口 ,上 且 两 节 之 间 应 右 预 留 钢筋 连接 。- 一 般 支 护 厚 
度 为 8~15cm。 对 于 混凝土, 其 强度 等 级 23015; 对 于 钢 盘 泥 饰 土 ， 
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其 强度 等 级 >C20。 

RK ege 

KEE E KE REECH EK E 
Të EI. pn pn PEN MA. A 6 SR 
小 , 销 杆 安装 后 预先 拉 紧 ,使 各 由 销 杆 受 力 -一 敏 。 销 杆 的 锚固 端 应 
埋设 在 稳定 性 较 好 的 土 层 中 ,并 用 侯 兹 灌注 密实 。 大 型 基 坑 的 错 
拉 文 护 一 般 由 横梁 (型 钾 ) . 托 巢 及 锚 杆 组 成 ,其 中 锚 杆 当 用 钻 孔 插 
Kë 

(5) 人 工地 层 冻 绪 

用 人 工 制 冷 的 方 落 把 不 稳定 含水 地 层 中 的 孔 随 水 冰冻 ,形成 
强度 较 高 且 有 阻 水 作用 的 胶结 洪 土 带 , 用 于 土 层 的 临时 加 固 支 护 
和 隔 水 。 当 自然 条 件 许 可 时 ,也 可 利用 自然 冻结 土 层 来 加 固 支 护 





和 隅 水 。 

(5) 旋 喷 桩 帷幕 法 

在 基 坑 周围 采 用 旋 奔 桩 注 浆 形成 不 透水 的 帷幕 ,用 以 支 护 这 
E RAK. 

《7 地 下 连续 墙 护 壁 


对 于 地 质 情况 较 差 , 水 位 较 高 的 地 段 控 基 时 , 技 设 计 要 求 洛 基 
"fC re Bit eme un A mä eh 
SI , 筑 成 一 些 钢筋 混凝土 墙 段 ,最 后 用 接头 把 这 些 墙 段 这 一 连接 
起 来 ,形成 一 道 连续 的 墙壁 。 


5 .旱地 或 浅水 承 台 基 坑 开 挖 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :旱地 承 台 (扩大 基础 ) 的 基 议 开 挖 ,根据 不 同 土质 采用 
1:0~1:1.5 的 边 坡 开 挖 ,用 潜水 宵 排 除 地 下 水 , 基 坑 底部 尺寸 , 按 
承 台 ( 基 础 ) 尺 寸 每 边 多 留 出 50 ~ ]00em, 以 便 设 排水 沟 及 集 水 间 
之 用 ; 当 不 设 模板 且 土 质 较 好 、 无 地 下 水 时 , 可 按 基础 底 的 尺寸 开 
挖 基 坑 ,在 承 台 底 标 高 以 下 浇 一 层 20 ~ 30em 强度 等 级 低 的 混凝土 
作为 封底 层 。. 

浅滩 (水 深 0.5~ 1.5m) 承 台 基 统 的 开 挖 ,一 般 最 经 济 的 办 法 
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是 采用 草 袋 围 堰 闭 水 , 开 控 及 排水 的 施工 工艺 同上 所 述 。 对 于 不 
良 地 质 要 增设 防护 没 施 ,如 河床 硬 土屋 走向 为 向 河 心 的 射 商 , 则 需 
FAH kee, (Ur, 

水 深 存 2 ~ 4m 的 河中 ,县 台 挖 基 宜 先 用 编织 袋 筑 咏 ,然后 在 
DN: $60 ~ $80 的 滤 管 水 井 排水 控 基 。 施 -L 时 必须 进行 专项 设 
计 , 设 计时 应 考虑 编织 从 外 围 是否 需要 桩 固定 。 刘 河床 颌 斜 的 地 
方 ,一 定 要 设 桩 ,而 且 重 点 要 考 虚 桂 打 入 硬 土 层 的 深度 。 通 常 其 深 
度 必 须 满足 转 卉 回填 后 所 能 抵抗 的 下 党 力 。 当 操作 采用 和 机械 挖 基 
时 ,应 把 施工 机 械 的 影响 力 考 虑 进去 。 

用 机 械 开 挖 基 坑 时 , 当 控 至 底 标 高 以 上 30cm 时 , 改 用 人 工 升 
挖 ,以 避免 超 挖 ,造成 不 利 影响 。 


6. 挡 板 支 护 中 如 何 选 择 支撑 方式 ? 


答 :支撑 方式 的 选择 与 地 质 状况 . 基 坑 开 控 深 度 有 关 。 选 择 适 
当 的 支撑 方式 可 以 给 工程 带 来 很 太 的 效益 。 若 设计 无 要 求 或 无 经 
验 时 ,可 和 参照 表 2-3 选择 。 






























































支 排 方式 的 选择 EK 
l BEER 
EE SH 地 下 水 情况 DIE | 1.5~3.0 | 20-80 
支撑 方式 F 
KRME i 
mt Dr 27 
少量 地 下 水 en lem 
San [TETRI] mm Ia 
Wl TEE! 1 e 
况 下 可 设 间 ia 
| 天然 湿度 "ess SS 
TEL emer | sem 。 | WR 
大 重地 下 水 en | om 
eet pg 。 “| 断 续 板 摊 或 无 | mp | mE 
少量 地 下 水 Sg | ER "Ss 
Er? Kg BHE 








WE RERE RRR RERA ERRAKI EERE. 


7 WAH RR ER EES 


答 :1) 水 平 挡 板 式 连 续 支 护 的 计算 

(DARP E 

ARPA Ti PRR RERA , HERI A RA, 
因此 仅 计算 以 最 下 层 档 屋 爱 力 即 可 。 如 图 2-1 所 示 ,为 保证 安全 ， 











图 2- 








将 其 简化 为 简 支 粱 ,最 下 层 按 承受 主动 士 压 力 ,计算 可 得 挡 板 所 需 
厚度 为 
d= s 6W/b 

AP : d—— KFH m; 

b— o kKFHERE , m: 

kW—— Et zg Er ECH 

BD W = Morlon] 

RE: [on LAKE ER SEN et D , MPa, ale 24; 

Ha HOK FRR EE ARZA Sa kNm, 

而 
Mua = AE, Lag 
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其 中 : 8 一 一 最 下 一 块 挡 板 的 最 下 一 层 主动 十 压力 ,kPa; 
各 种 常用 木材 的 容许 应 力 和 弹性 模 量 (MPa) R24 













































































lem Sieft 
IR, 1 D e 
人 2 人 3 k (on) 弹性 
木材 o E Ee a| A| a en DR 
sal Pean DEADE E p e 
Elala a Ela WÉI | O 
|. 一, 积 | | 面 
一 p E. 
[a-i 东北 落叶 梭 、 陆 均 松 9.0 14 du. 1.5 2.3|2.3|3.514,6| Uu 
BASE NAZE. j 
A-2 AE AE dek AA 8.5113.013.01.4|2.0/2.0]2.9/4.1) 10 
叶 检 d | i | 
D ETHS ARTAR .华山 松 ， 
stlä-3 马尾 松 .云南 松 ,广东 松 、| 8.0 (Go di Lait 2.63.6 9 
村 ob rb l i | 
A 
A-4 AIA 7.014.011.011 21.7 1.8|2.613.6| 9 
上 十 一 1 — 
A-5 "E Bize- Wëll slo alt 7 allan 8.5 
kä. (rgpabkz PP 
ki ZARR e 
叶 |B-2| KOR 11 
EEA) RA 8.5114. 引 14. 引 1 10 


























GE EE kee EES 








Gart ER EA DREI | 的 容许 横 纹 后 计 应 
力 为 全 面积 容许 承 压 应 力 的 2 售 。 

名 木材 湿度 超过 30% 或 在 水 中 的 结构 ,木村 横 纹 承 此 容许 应 力 和 弹性 模 量 降 
oe, 

EE EE EEN 
KEE EEN 

E, = l0phtan (45° — $2) 
Hp : LEARE ,m; 
p 一 一 坑 壁 土 平均 密度 ,grenri 
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E AER 
h— ERRE, m 
(2) 立 木 计算 
是 当 坊 芍 只 设 二 层 撑 森 时 ,立柱 所 承受 的 最 大 弯 乞 发 生 在 息 
上 端 支 点 趾 离 为 0.5784(m) 的 截面 上 ,其 最 大 窒 灶 为 
Ma = 0.0642qg1 h 
立木 最 大 应 力 为 
Er = Moa W l6] 
AP: o 下 端 承 受 土 压力 ,gi = LE, kN/m; 
h ME RAREN m, 如 图 2-1a} 所 示 ; 
Week, AM. Aal, 
思 当 坑 壁 设 多 层 撑 木 时 ,如 图 2-1b) .d) 所 示 。 按 最 下 一 - 跨 1 
Seel, Riek 





Mom = gi 
式 中 :9 一 一 均 布 荷载 ,kNym,r = q, L; 
1 一 一 站 木 最 下 两 支撑 点 间 的 跨 距 ,m, 


则 
W = 有明， 6,] 
d = v 6 有 /Ab{ 立木 尺寸 》 
(3) 撑 木 计算 


撑 木 为 承受 支点 友 力 的 压 杆 ,应 按 轴 心 受 庄 验 算 其 强度 和 焰 
定性 。 
中 轴 心 受 压 按 式 ， 
bs = N/A e [6,] 
式 申 ;入 一 一 计算 轴 向 力 ,一 般 肥 支撑 木 上 、 下 里 径 各 一 半 之 和 , 即 : N, 
SCT EA Te 
wee 受 压 构件 的 净 截 面积 ,计算 时 应 将 分 布 在 15em 长 度 
上 的 缺 孔 . 圭 模 投影 在 同一 截面 上 扣除 ; 
[5,] 一 一 木材 容许 顺 绞 压 应 力 , MPa。 
An 





回 轴 心 受 压 稳定 性 按 式 ，; 


ba = N/(pAo) 二 [6 
式 中 :pg 一 一 纵向 弯曲 系数 , 当 撑 木 的 组 长 比 A<80 时 ,p=1. 人 2 
-0.55[ CX + 20) 100]; 
HARMKE A > 80 EF, p = LAT 
Ao 一 一 计算 稳定 时 的 计算 面积 ,可 按 表 2-6 所 示 选 用 ; 








4 一 一 构件 长 细 比 ,而 
A = iT 
其 中 : b — EHAA EI oan, ILK 2-5; 
r—— A RM REE m i 
r = y Än de 


Ep: L Al HS Coen, m; 
Ta =0.08333 (ARE In = 0 (KR AR Y; 


Asn EM H E 1 ,mo 


受 压 构件 的 计算 长 度 系数 EK 





HEKE h= ZER, 系数 








构件 情况 | emeng "ag, 









系数 


端 自由 | ren maer 


DR 0.65 














RERI 

















,| wri SRCGS 
得 不 对 称 | 压 构件 计算 











注 :4u 为 构件 毛 截 面 面 积 ; ;为 构件 净 藏 面 面 积 。 
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E GETT 
心 变 第 作用 , 按 偏 心 受 压 杆 件 验算 ,其 公式 为 
ba = N/C Ao) + MLO IZW ól) < [6,] 





式 和 :40 一 一 取 值 多 表 26 所 示 , 当 pp=E 时 , 取 40=4i 当 验算 垂 
直 于 弯 夭 作用 平面 的 稳定 时 , 按 办 心 受 压 稳 定 公式 
验算 ,不 必 考 虑 弯 生 的 影响 ; 

M—— 5E; 
其 余 符 号 意义 同上 。 
2) 乍 直 挡 板式 支 护 的 计算 


(1) 懂 让 挡 板 的 计算 如 图 2-2 所 示 , 模 撑 按 等 弯 距 布置 ,各 跨 
RIESS mn BANKEDE 
M, = Eahi/8 = f d6 
式 中 ; Ea = 2yh tant (45° -$2); 
fn 本 材 的 抗 容 强 度 设计 值 , 取 10MPa; 
d—— HH LR OO E , em; 
7 一 一 土 的 平均 重度 , 取 18kN/m; 
$ 一 一 土 的 内 摩擦 角 , 参 见 表 2-1。 





ETALE 








EN 






i 














IR q 
AAA AE e NEES 


bh = 0. 29 g/tam (4d5° ~ $2) 1 
根据 等 容 距 的 条 件 可 得 : 
Kuba = Eoh/8 = Esha/8 = = Emka 

因而 ; hs =0.62h; 

hs =0,52h1 

ha =0.46k 

hs =0.42h, 

he =0.39h; 

者 已 知 徘 直 挡 土 板 厚度 , 即 可 求 得 横 木 的 间距 。 一 般 屋 直 挡 
mis 50 ~ 80mm。 措 撑 本 视 土 压力 的 大 小 和 基 坑 的 宽 、 深 采 
用 100mm x 100mm ~ 160mm x 160mm 方 林 或 直径 为 80 ~ 150mm 原 
本。 

《2) 横 菠 按 等 间距 布置 时 ,承受 士 的 水 平 压力 ,可 取 最 下 一 邪 
的 和 松 进 行 计 算 ,计算 方法 雷同 于 连续 水 平板 的 计算 


$. 挡 板 支 护 应 注意 哪些 问题 ? 


答 ; 挡 板 支 护 形 式 多 样 ,应 根据 地 质 条 件 及 造价 选择 适当 方 
案 。 当 使 用 挡 板 支 护 时 ,应 注意 以 下 问题 ， 

(1) 木 挡 板 支 护 

包 采 用 木 挡 板 支 护 时 ,应 根据 坑 壁 的 地 质 情况 ,采取 挡 板 紧密 
铺设 或 间隔 铺设 、 一 次 控 成 或 分 假 开 挖 ,但 每 次 开 控 不 宜 超 过 2m。 
挡 板 材质 宜 采 用 质量 良好 的 针 叶 材 如 松木 杉木, 不宜 用 杂 森 。 横 
块 ,把 木 宜 用 硬木 。 

名 挡 板 文 护 中 , 挡 极 与 坑 辟 间 的 空 际 应 用 原 土 填 实 ,不 得 留 有 
空 阶 。 随 时 检查 支撑 及 挡 板 的 受 力 情 况 ,防止 出 现 受 力 不 均 和 应 
力 集中 等 情况 。 对 已 变形 和 已 开裂 的 支撑 ,应 随即 加 固 或 更 换 。 
换 移 支撑 时 ,应 先 没 新 撑 再 拆 旧 返 。 

他 在 木 挡 板 支 护 施工 时 ,要 防止 对 榜 木 的 碰 模 ,在 可 能 发 后 而 
擅 撑 木 的 地 方 ,应 加 强 垂直 护 板 或 采取 其 他 有 效 的 保护 措施 。 
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EE Ee le 
木 或 直 挡 板 分 段 分 层 逐 步 进 行 ,拆除 一 段 { 或 一 层 ) 并 经 回填 夯实 
后 再 拆 一 段 (或 一 层 ), 直 至 地 面 。 
(2) 基 坑 开 控 深 度 小 于 4m 时 ,也 可 采用 简易 钢板 在 支 护 或 图 
SE 
EEN 
山地 下 水 位 较 高 , 基 坑 开 挖 深度 为 5 ~ 10m 时 , 宜 用 锁 口 钢板 
Ho 
OREA FARRE 2 倍 ,并 设置 性 帼 。 
@@ 插 打 硕 序 一 般 自 上 游 分 两 头 插入 到 下 游 合龙 。 
DD 钢板 桩 挡 板 受 力 过 大 时 ,应 加 设 临 时 支撑 ,支撑 形式 为 拉链 
或 其 他 支撑 。 
当 采 用 多 层 横 撑 支 承 时 ,如 图 2-3 所 示 采 用 等 弯 逢 进行 计算 
(其 他 计算 方法 可 参考 {公路 施工 手册 一 桥涵 》 上 册 , 第 165 ~ 173 
页 )。 
第 一 路 按 简 支 梁 计 算 , 其 三 角形 分 布 荷载 的 最 大 弯 算 用 下 式 
计算 : 
Aa = (1/7.8) Wok 
AP: Ma EEKE, kN- um 
Wo 第 一 有 跨 上 荷载 的 总 
和 ,kN; 
一 一 第 一 跨 跨 度 。 
第 一 腾 以 下 各 层 近 似 地 按 连 续 
梁 计 算 其 最 大 奔 矩 : 
Mow = (1/10) Wh, 
式 中 : W h 路 上 荷载 的 总 和 ， 
kN; 
ti 一 一 第 i 跨 跨 度 ,m。 
设计 时 按 选 用 的 板 桩 截面 强度 
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由 上 面 公式 反 算 求 得 ,可 参考 表 2-7 进行 横向 支撑 间距 布置 。 

句 拨 桩 的 开始 点 宜 离 开 和 角 桩 5 根 以 上 ,必要 时 还 可 间隔 找 桩 ， 
拔 桩 顺序 与 打桩 顺序 相反 。 

@ 拔 桩 后 ,对 基 坑 开 挖 立即 回填 。 拨 出 的 钢板 桩 要 及 时 清除 
污 泥 , 以 备 再 用 。 . 

《4) 钢 木 混 合 支 护 或 铀 结构 支 护 

名 施工 中 结合 四 周 土 策 及 荷载 情况 ,合理 布置 千斤 顶 位 置 ,用 
以 诚 少 预 紧 力 的 损失 和 控制 坑 壁 变形 。 

地 加 强 纵横 杆 件 交叉 处 及 与 立柱 连接 处 的 连接 , 除 三 角形 托 
Sak Sud RS, 

加 杆 件 端 部 与 于 厂 牟 座 及 剧 点 接触 的 端 头 ,应 用 混凝土 特 杆 
FRIRE, 

(GMR EK Ee e, EH 

不 同 深 旋 处 横 控 系统 的 跨度 EE 

E EK 

DG Ak 

D. 288h 
























ki? 
hy 0.3584 
D.346n 

















9. 喷 射 混凝土 和 锚 杆 喷 护 的 要 求 有 哪些 ? 


答 :在 进行 喷射 处 理 边 坡 时 ,应 注意 以 下 要 求 : 

(1) 叶 前 秆 距离 埋设 钢筋 ,露出 岩 面 的 长 度 即 为 喷射 厚度 。 

(2) 喷射 混凝土 的 强度 宜 大 于 20MPa, ai IT 
30~ 50mm。 混凝土 用 中 ( 粗 ) 砂 , 砂 率 sue, SEI E LKE 志 
15mm; 水 泥 章 度 等 级 > 32.5R; 使 用 前 应 做 速 故 效果 试验 ,要 求 初 
ERTI] < 5min, SR SR — 10min, 

(3) 边 坡 土 有 明显 出 水 点 处 应 设置 导 水 管 ,并 改变 配合 比 , 增 
加 水 泥 用 量 , 先 干 砍 , 后 加 水 喷 。 嘲 射 时 , 先 喷 渗水 较 少 处 ,由 远 太 

45 


IA Ak AIRE ,最 后 在 导管 附近 喷射 ,保留 管子 引水 排出 : 

《4) 用 锚 杆 挂 网 喷射 沪 凝 土 支 护 时 , 锚 杆 要 求 进 人 稳定 层 的 长 
度 , 问 中 一 定 要 满足 设计 要 求 。 

《S) 喷 前 应 对 机 械 设 备 ,各 种 电路 , 管 路 等 进行 系统 检查 ,并 试 
运行 。 

《6) 控 制 好 水 灰 比 ,要 求 混 准 土 喷射 别 平 顺 , 无 种 凸 坑 汗 。 锚 
杆 的 平均 抗 拨 力 不 小 于 设计 值 ,最 小 拨 力 不 小 于 设计 值 的 one, 
回 弹 率 应 控制 在 20% Ulm. AM ER o 

《7) 哄 射 混 贬 土 配套 机 具 要 密 基 性 岂 好 ,生产 能 力 满足 要 求 。 
供水 设施 应 保证 喷头 处 水 压 为 0.15 -~ 0.2MPa。 

《8) 旱 射 机 作业 开始 时 ,应 先 送 风 ,后 开机 ,再 给 料 ; Ars 
要 连续 均匀 ;喷射 作业 完成 时 , 先 停 供 料 , 供 料 喷 完 再 停机 。 

《9) 喷 头 与 壁面 垂直 距离 以 0.6~ 1,2m 为 宜 。 喷 射 作 业 的 气 
温 应 高 于 5 和 ;气温 低 于 5 名 时 ,不 得 哮 水 养护 。 

(10) 喷 射 坟 程 中 ,应 随时 观察 基 坑 四 周 , 若 发 现 有 开裂 变形 或 
起 空 党 脱皮 等 现象 ,应 立即 采用 重 栈 和 补 强 措施 ， 


了 0. 护 壁 喷射 混凝土 厚度 的 计算 公式 是 什么 ? 


管 ; 基 坑 平 面 有 矩形 、 圆 形 、 椭 贺 形 ,其 中 以 回 形 坑 壁 喷射 混 凝 
土 受 力 最 佳 ,所 以 一 般 多 用 贺 形 。 设 贺 形 基 坑 土 的 侧 压 力 为 P 
(kPa) , 基 坑 直径 为 D(m) ,可 按 下 式 计算 护 壁 厚度 A. 
d = Pal, 
其 中 :[o,] 为 混凝土 早期 抗 压强 度 (kPa); 
土 的 侧 压 力 按 库仑 公式 计算 , 即 
P = Syhta (45 — $/2) 
其 中 :7 一 一 土 的 单位 容重 ， 
上 一 一 土 层 厚度 ,em; 
一 土 的 休止 角 。 


施工 过 程 中 , 视 坑 壁 稳定 及 渗水 情况 ,可 根据 经 验 适当 增 减 。 
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1L. 香 祥 进 行 暗 射 混凝土 加 国 坑 璧 ? 


Sit Km ph aire e tun pelt ont 
POA RRE £ Ip. Je mgme hi 10 ~ 20cm, 护 简 厚 度 为 
15 ~ 40em, 长 度 六 100 ~ 15S0em ,其 中 具体 取 值 视 土 质 及 基 坑 大 小 
途经 验 而 定 。 

(2) 护 简 强 度 达 70 名 以 上 开始 挖 基 。 视 地 质 情 沈 以 不 袁 塌 为 
度 , 决 定 每 次 开 控 的 深度 e Pë E Ss, 

《3 用 高 压 风 管 清理 控 出 节 段 坑 壁 .埋设 控制 混 肇 土 麻 度 的 向 
筋 。 混 凝 十 厚度 除 按 公 式 计 算 外 ,还 可 以 根据 实际 情况 进行 增 减 ， 
但 对 无 水 基 坑 最 菏 不 能 低 于 3cm, 对 少量 的 渗水 基 坑 壁 厚 最 少 不 
能 小 于 5em, 对 有 大 量 渗 水 的 基 坑 壁 厚 最 少 不 能 小 于 15em, 并 日 要 
HURE ESHA 

(ARRIE. MESELA E E h F m LEIREN, 
FEREYE JFE HFE A EES, DE EREE 4em。 
E-E RRUA , ARAA EER, 

(HP. MEINES E 2h J , KAD ip 0 
不 少 于 Tda 

《6) 基 境 达 到 设计 标高 ,验收 合格 后 ,立即 进行 基础 施工 ,日 等 
等 时 间 不 宜 过 长 。 


(ER EE EE EE SC E E 


EE EEN 
北 土 .各 类 销 杆 和 钢筋 网 联合 支 护 加 固 坑 壁 的 一 种 方法 。 其 错 杆 
主要 娄 型 有 ; 

(了 全 长 粘 结 型 :普通 水 泥 或 早 强 水 泥 砂 浆 锚 杆 , 锁 杆 一 般 采 
D $16 ~ $20 的 螺纹 钢 ,一 般 用 于 志方 面 较 小 .地 质 较 好 的 坡 面 。 

(分 端 头 锚固 型 :机 械 锚固 , 快 硬 水 泥 卷 锚固 、 树 脂 锚 固 ; 机 械 
锁 固 又 分 槐 链 式 、 胀 党 式 和 倒 枢 式 。 适 用 性 间 上 。 

3) 新 以 型 . 颖 管 错 杆 、 棉 管 锚 杆 。 
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(A) BEJI E AT HAEA RRUA A ARTA e 
不 稳定 十 或 滑坡 体 进行 锚固 ,可 使 被 支 护 体 变形 较 小 。 


13 .滑坡 体 销 素 施工 指 工艺 流程 图 是 怎样 的 ? 
答 : 滑 坡 怀 锚 索 施工 工艺 流 各 ,如 图 2-4 所 示 。 


gesam 
剧 坡 及 孔 位 测 是 SECH, Sr RAR, Ant 


一 | 施工 地 加 及 安装 错 具 | -| Hiit "| WS Jens) 


图 24 
和 到. 如何 用 筑 索 处 理 位 于 桥梁 壤 台 内 近 的 滑坡 体 ? 


答 :(1) 造 孔 

中 根据 孔 深 .孔径 及 地 质 情 况 选用 错 奸 钻机 。 

他 筷 位 洲 最 使 用 经 纬 仪 按 设计 图 测 旋 岂 位 。 若 由 于 地 形 原因 
或 遇 桥 墩 台 或 钻机 架设 困难 , 则 允许 孔 位 作 少 量 调 整 ,为 保证 锚固 
效 困 , 孔 位 调整 一 般 控制 在 20cm 以 内 ,但 要 同 设 计 单 位 协商 后 共 
同 确定 。 

信和 销 机 安装 , 按 孔 位 高 程 ,在 坡 面 上 架设 栈道 式 钻机 平台 P 
台 宽 2.0~ 2.5m。 钻 机 在 平台 上 安装 后 ， 调整 钻机 主 辆 高 度 , 使 钻 
机 主轴 线 与 设计 钴 孔 中 心 线 重合 ,保证 钻 孔 方位 与 倾角 的 正确 , 钻 
孔 倾 角 使 用 地 质 罗 盘 仪 测定 。 

昌 采 用 风 动 干 钳 时 ,应 把 土 充分 倒 出 后 ， 再 埃 钴 杆 ;应 尽量 减 
DILAR, SER; AA RRR ERE GE; SOLIS HS 
ok KA, Rate IRAN LIRE 
RW. 采用 湿 作 业 时 ,注水 钻 进 ,并 根据 地 质 条 件 控制 钼 进 速 度 ; 接 
杆 前 应 反复 冲洗 外 套 管 内 的 泥 沙 ， 直至 水 清 ; 接 套 筹 时 应 保证 接 的 
套 管 与 原 有 套 管 在 同一 轴线 上 ; 销 进 过 程 中 应 随时 注意 速度 . 风 压 








A8 





及 销 杆 轴线 平 直 ; 销 到 设计 深度 时 应 清洗 钻 孔 到 水 清 为 下 ,用 塑料 
EWL RHE: upper, 

辐 销 和 孔 诬 度 要 注意 预 留 超 长 和 孔 深 0.5m, 作 为 岩 焰 的 沉淀 用 ， 
保证 下 入 孔 内 的 锻 索 长 度 满足 设计 要 求 。 

@ 钻 进 时 雪 作 好 记录 ,对 销 进 速度 . 岩 性 .充填 物 、 地 下 水 要 描 
述 清 楚 。 销 孔 成 乱 后 要 做 好 自 检 ,确定 孔 们 、 孔 深 、 孔 径 倾角 符合 
要 求 后 进行 下 道 工 序 。 

中 对 销 筷 的 要 求 ; 水 平方 向 所 中 介 许 偏差 < 50mm; 惟 直方 向 
FLEIM < 100mm: TLR MAPA FEEN 3%; Ab, Eu 
符合 设计 要 求 。 

(2) 销 索 制 作 

(Sep tRESt o 

L= L+ l+ Ia- la 
dg EUR ENEE TEEN 
2 一 一 通过 地 梁 的 销 索 ,cm; 据 地 梁 厚 度 定 ; 
3 一 一 预 留 张 拉 长 度 ,cm, 一 般 取 150cm; 
Lr EKIL 5S0cm。 

CARBAR. Sënnen LES, HRE 
挡 雨 栅 。 在 锚 索 制作 时 ,应 认真 检查 钢 绞 线 的 规格 ,型 号 ,并 符合 
要 求 ; 厂 名 ,产地 清楚 。 有 有 损伤 的 应 剔除 ,要 除 锈 . 除 污 、 保 持 钢 绞 
线 清洁。 锚固 端的 导向 头 、 扩 张 环 . 注 桨 管 ,防护 套 网 的 安装 等 应 
按 设 计 大 样 图 进行 。 捆 所 要 牢靠 ,自由 端的 钢 绞 线 应 套 在 塑料 波 
AEA. 

QRAF. Site SEI C IERT Sp 
索 制 作 符合 要 求 后 ,使 用 人 力 将 锚 索 推送 人 锚 孔 内 。 

EEN 

ERTAINE gënt auer 
过 长 而 引起 生 锈 影响 锚固 质量 。 注 桨 可 用 纯 水 泥浆 , 亦 可 用 配合 
比 为 1:1 ~1:2, 砂 粒 直 径 不 大 于 2mm 的 水 泥 砂 浆 , 注 浆 宜 使 用 强 
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度 等 线 和 .5R 以 上 的 水 泥 , 水 灰 比 0.4~0.5, 注 效 压 力 0.6~0.8 
MPa, 注 兹 采用 妃 底 反 逆 法 连续 注 装 ,直至 注 满 为 止 ,通过 观察 孔 
口 肉 出 来 的 浆液 波 度 与 拌 制 的 水 泥浆 少 藻 度 是 否 相 同 来 判断 孔 内 
浆液 是 五 灌 满 , 对 扎 口 缩 奖 部 分 应 补 注 桨 。 在 注 奖 时 , 按 规 定 要 求 
取 立 方 试 块 进行 抗 压强 度 试验 。 对 于 设计 要 求 控 二 次 永 奖 时 ,要 
等 一 次 压 桨 锚固 体 强 度 达 5MPa 后 ,以 2 ~ 3MPa 的 压力 进行 器 裂 

(HRH 

ERTE ME a e E RAT, TR EMDR, 
地 梁 施 工 前 要 将 坡 面 整 平 AE, A LR, RAAL, 
注意 模板 之 问 的 连接 与 顺 直 , 儿 强 揭 固 与 养护 ， 错 索 应 尽量 与 地 
荣 垂 直 , 或 采用 特殊 措施 作 -- 平 面 与 其 牌 直 ” 涪 和 贷 时 , 按 规定 强求 
Wo ku. ,进行 抗 压 强度 试验 ,在 地 梁 施 工 的 同时 要 按 没 计 要 
求 预 留 锚 孔 和 设置 锚 垫 板 。 

(SREE .锁定 

销 案 的 张 拉 在 地 梁 强 度 达 到 设计 要 求 后 进行 , 张 拉 没 符合 用 
YC120 型 穿孔 式 双 作用 千斤 项 ,行程 300mm。 张 控 前 要 对 张 拉 设 
备 进 行 标定 。 安 装 时 将 外 销 头 的 钢 绞 线 穿 人 干 帮 顺 。 调整 干 斤 项 
的 高 度 和 倾角 ,固定 千斤 项, 以 保证 其 略 心 线 与 销 案 受 力 中 心 线 重 
A 

WIRE mett. Jeune hat 

销 案 张 拉 可 分 三 级 进行 ,分 级 荷载 为 BDIH, 六 按 设计 
值 超 张 10% 考 虑 。 前 二 级 张 拉 分 别 稳定 并 待 荷 Smin. 第 二 级 张 拉 
稳定 持 侍 30min, 无 问题 后 ,临时 锁定 48h, 再 进行 -次 补 张 拉 , 以 
补偿 错案 的 松弛 和 地 层 徐 变 等 因素 造成 的 预 应 Di. ran 
在 设计 值 上 。 如 荷 时 应 平稳 均 邹 ， 正式 张 拉 前 , 度 取 0.1~0.2 设 
计 巴 应力 值 ,对 错案 进行 初 张 拉 1~2 dr. ATERRAR F A mie 
接触 紧密 。 

线 拉 时 应 注意 张 拉 顺 序 。 有 二 根 懂 索 的 地 深 永 用 两 套 张 拉 设 
备 同时 进行 张 拉 、 锁 定 ; 有.-: 根 锚 索 的 地 梁 的 张 近 Hetz Ait 
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HFA T, EEEE Zakhuanc HEnmSb:( SI 
CIE- WET 

(ei EHL 

dh. WERE ERR, ACEN 8 ~ 12cm LR R o X 
RA R AREP ARRA , aa RARR L RRA 
热 板 . 钢 绞 线 } 封 琵 , 以 作 永 久 防 护 。 


15. 癫 应 力 铺 杆 加 固 施 工 中 应 注意 哪些 事项 ? 


E: (严格 按 设计 图 纸 上 的 错 索 间距 , 侦 角 高 程 进行 施工 ; 
特殊 情况 时 ,在 征 得 设计 单位 问 意 后 ,可 适当 调整 。 

(2) 对 滑坡 体 施 工 宜 采用 干 作业 ,不 应 采用 湿 作 业 ; 对 于 其 他 
坊 辟 可 根据 具体 情况 选择 操作 方法 。 钻 进 过 程 应 随时 注意 速度 、 
压力 及 钻 什 轴线 的 平 直 : 钻 到 设计 深度 时 应 清理 干净 铺 孔 ,用 塑料 
管 测 孔 深 并 作 记 录 。 温 作业 如 有 有 外 优 管 留 在 孔 内 , 注 浆 后 应 找 出 。 
HPE .破碎 地 层 时 ,应 采用 眼 套 管 钴 进 技术 ,以 使 铬 孔 完整 不 韦 。 

(315 ge, KEA i FLEE AIT AAK F 50mm; BE br 
向 孔 距 允许 偏差 不 大于 Omm; FURRER AT KER 3%: 6FL 
直径 应 符合 设计 要 求 。 

(AIS ZE kEet E 、. 纯 水 泥 桨 丙种 ;水泥 柄 兹 的 水 泥 强度 
等 级 宜 在 42.5R 以 上 ,水 瞩 比 为 0.4~0.45, 配 合 比 为 1:1-~ 1:2， 
砂粒 真 径 不 大 于 2mm, 纯 水 泥 北 的 水 泥 强 度 等 级 官 用 和 .5R, 水 其 
HE 0.4-0.5, 

(5) 压 浆 可 采用 一 次 灌浆 工艺 或 二 次 浴 效 工 蔡 。 一 次 压 奖 工 
艺 的 压 浆 压力 为 0.6 ~ 0.8MPa, 一 次 压 浆 工 艺 的 压 浆 压力 为 2- 
3MPa。 无 论 采 用 哪 一 种 压 装 工 艺 ,每 次 压 奖 均 应 连续 进行 、 

《的 所 用 的 锚 索 应 做 好 防腐 处 理 ,在 运输 及 下 锚 过 程 中 ,不 应 
损伤 防护 措施 

7) 锚 体 强 度 达到 70 免 以 上 , 方 可 进行 笑 应 力 张 拉 ; 为 避免 相 
邻 错 梓 的 应 力 损失 ,可 以 间隔 张 拉 。 

(8) 张 拉 宜 分 级 进行 ,加 载 时 间 > Smin 为 宜 , 最 后 -一 级 张 拉 
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(8 ZEIT IRC EK ét 30min 以 上 ,无 变化 锁定 ， 锁 证 预 永 方 以 蕊 应 力 
材料 设计 轴 拉 力 的 75 名 为 宜 。 


16. 抗 滑 桩 施工 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 抗 滑 桩 一 般 设 胃 子 滑坡 笨 的 起 脚 部 位 ,主要 是 阻止 坡 体 滑 
塌 而 破坏 桥梁 厂 台 。 施 工时 应 注意 以 下 问题: 

(J) 严 格 按 设计 图 改 孔 开局 ,并 应 跳 孔 斤 控 ,就 孔 灌 注 。 

(2) 在 松散 地 层 或 易 幸 所 地 层 肉 开 控 桂 井 时 , 诬 及 时 做 好 鲁 
局 \ 护 壁 ,以 利安 爹 。 车 井 内 有 地 下 水 时 ,上 应 备 好 抽水 设备 ， 桩 并 
开 挖 完成 后 应 立即 灌注 钢 盘 混凝土。 在 混 凝 十 浇筑 前 ,应 对 锁 口 、 
护 壁 按 设计 图 上 的 位 置 及 倾角 开设 锚 案 孔 , 并 预 垣 设计 要 求 的 钢 
套 ,以 便 施工 桩 上 错案 。 桩 上 销 索 施工 完成 后 ,将 其 周转 的 护 壁 诺 
毛 , 作 一 余 托 与 铺 索 垂直 。 

(3) 抗 滑 桩 纵向 主 筋 在 同一 截 而 连接 钢 盘 数量 不 应 超过 总 数 
的 173, 最 好 错开 连接 ,以 利 受 力 。 

(4) 在 每 根 桩 上 预 埋 4 很 声波 检测 管 (一 般 为 钥 锌 钢管 ) ,其 内 
fa 由 5mm、 壁 厚 3.75mm, 以 作 述 身 检测 之 用 。 

(3 对 桩 体 应 做 抽 芯 检验 ,其 抽检 频率 按 设计 要 求 或 按 3% 
DR 

17. Setting: 


管 : 自 锁 式 锚 杆 由 以 下 儿 部 分 组 成 ; 

(DHH 

LUH WRC EZK GB8162 一 871 标准 ANEDE RA 
ARLE TERS., 

名 连接 杆 除 与 杆 身 具有 相同 材质 外 ,应 有 自 GË 

(2) 锚 头 

D 自 销 式 锚 杆 错 头 为 耐 魔 合 金 钢 钴 头 EECHER 

也 注 浆 式 锚 杆 错 头 为 外 四 状 铁 制 或 硬 质 塑料 材质 ， ERLE 
成 推 人 锚 杆 后 可 自行 固定 在 孔 壁 不 致 脱落 , 并 预 Sun. 
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EE REEL EE EE SR 
EENEG 


fl- 
G ER Sp. RERI DIRK TERTRE 


18. 自 钼 式 锚 杆 施工 的 一 般 要 求 及 注意 事项 有 哪些 ? 


答 : (0) 锚 杆 安装 。 应 按 地 层 不 同 或 各 种 功能 来 安装 ,对 于 易 
塌 筷 的 酸 碎 地 层 , 采 用 自 销 式 销 村 ,其 锚 杆 本 身 即 为 外 杆 , 在 前 端 
装 .上 合金 钢 钻 头 ,钻机 将 锚 杆 依 设 计 长 度 分 有 外 连 续 贯 人 。 锚 杆 安 
装 前 ,应 检查 锚 杆 体 中 孔 和 销 头 的 水 孔 是 否 畅通 ,车 有 异物 堵塞 ， 
Ion. 

(DAIL. MATERACE ganzen E 
至 筷 口 返 水 或 运气 , 方 可 将 销 机 和 连接 套印 下 并 及 时 安装 扑 板 及 
螺母 ,临时 闫 定 杆 体 。 

(3) 治 交 。 浇 桨 从 销 杆 底部 开始 ， 若 孔 的 方向 朝 下 , 待 水 泥 状 
SIb, Urs SS: 10min, 再 套 上 热 板 ， 
并 镇 上 螺 帆 。 车 需 第 二 次 补 浆 , 压 力 贫 控制 在 1.5 ~ 4. Ma, EH 
深 方 向 彰 上 , 销 杆 底 端 可 先 装 上 汗 桨 盒 环 , 以 防水 泥浆 外 涉 。 

4) 浆液 。 浆 液 宜 采 用 纯 水 泥 装 或 1:1 水 泥 确 浆 。 采 用 纯净 
KREEK 0.470.535. RAPA KAKEN 0.35 -0.45， 
沙子 粒 径 不 应 太 于 1.0mm, WEEE A LAELA 
KE éi 

LISS RM ET EHS A ,水 泥 桨 体 强度 达 5.0MPa 后 ,可 
ERRE 

EE EE E EALE AKARE, 
无 法 达到 规定 的 应 力 ,或 技术 人 员 认 为 不 全 规定 时 ,该 锚 杆 应 刻 
踪 , 并 以 指定 位 子 重新 装 设 。 

(7 质量 检查 。 完 成 的 销 杆 , 须 按 每 100 bt Jamie 
载 检验 ,检验 结果 应 满足 设 汗 要求 。 若 上 述 抽 检 不 合格 时 ,应 抽 职 
双 倍 的 数量 进行 检验 , 若 检验 合格 , 则 除 原 抽检 不 合格 的 锚 杆 贫 补 
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设 外 ,该 批 100 支 锚 杆 匈 视 为 台 格 ; 若 答 验 不 合格 时 , 则 代表 100 
FRITET AH a 
抽检 数量 也 可 根据 施工 质量 .稳定 件 由 施工 单位 .监理 单位 、 
设计 单位 .业主 共同 研究 而 定 。 
(8) 在 正式 施工 阔 ,工地 现场 应 根据 不 同 地 屋 进行 钳 杆 拉 拨 试 
验 ,试验 数量 至 少 应 取 3 支 ,以 作为 设计 锚 杆 长 度 的 依据 ， 错 杆 的 
质量 须 经 达 钻 及 拉 拔 试验 合格 后 方 可 使 用 。 








二 , 围 EE 


19. 围 卉 的 种 类 有 脏 些 ? 其 各 自 的 适用 条 件 是 什么 ? -WE 
RARE? 


答 : 围 堰 的 种 类 ,着用 条 件 和 一 般 要 求 , 见 表 2-8, 
图 霸 的 种 类 及 适用 条 件 表 2.8 


图 把 的 种 类 | EHR 一 般 要 求 


(ÄREN LA HEN 
LIESE — 3, Sgr Enz. 
Zei ze AR IERCH 1:1 ~1:1.5 


me (2) 用 上 为 粘性 土 或 不 夹 粘 十 , 填 出 水 而 
` D eur 局 Ñ, Ar : 游 - _ y 
EEIE 1 TERRAE eege Sin LEARE F 


Ar Sh ed EEN 
_ 前 必须 清 CAREW 
理 ,河床 底 平 组 (3) 在 筑 卉 前 必须 清除 卉 庶 河 栖 上 的 亲 











物 。 
CAA EIE AR lm 

kem KAE] (RRE REEL RE 
Eal Sman ARE) 墙 。 ERAR, S BEE MHRA, 
TREK HERED, a (DERAH i~ 2m, 卉 处 边 坡 庶 为 
EFTE, TALEN 10.5- h1 RAUR EENEG 
2. RRR oki | BEES I A im, 
ia Ee ei (GHENA ERRI bit 
0.5~0.7m Matos 





LRE 














54 





REK 









































STEE EG 适用 条 件 一 # 要 E 
水 深 三 3m, 水流 还 
Eel Sos HRE An b 
RME | WEM ARANT 。 其 余 注意 事项 同 土 引 困 二 ` 
ZS. CRT A "TT: 
be 
CURISI TS. HRE AKER 
IER A 
(E KI 1.5~ 4.0m, (ERIC 10 
Ate e km? (nee, | Et RARER ER, AE. 
河床 难以 打桩 (3) 第 与 第 之 间 , 用 轶 华 连 接 成 十 字形 。 
{4) 竺 内 以 椰 有 {五 据 ) 卦 充 。 
LSA ap. 120om, 高 度 视 水 深 而 定 
{由 两 排 木村 宽度 语 1.5 ~ 2.0m, BEE 
水 深 3 = zm ka | ÆA 1.0m, 打 人 深度 2.0~ 3.5m, 
DEA | ep > 1.5ms, 河 床 DASARE, REHAT, E 
SL RR HEER Ska | Ato 
KESTE EEN dE NEI E ERA a 
José st 
d RARER, PARRE 
流速 较 大 的 深水 | BEERA, An. 
河床 ,对 于 粘性 土 ， 《323) 若 采用 射 水 王 沉 , 板 桩 预制 时 ,应 预 留 
钢筋 混 | 砂 类 土 及 碎 石 土 类 | 射 水 道 ， 
Si Sa | 河床 更 适合 , 除 用 于 (3) 每 扫 板 替 的 棒 口 结 人 台 应 顺 直 ,紧密 , 确 
GE? 挡 水 外 , 亦 可 用 于 基 | 实 起 到 挡 水 和 导向 的 作用 。 
础 的 一 部 分 。 另 外 ， (4) 生 产 贩 桂 时 ,最 好 用 锦 甬 。 
还 可 拨 出 周转 使 用 45) 从 迎 水 面 角 桩 起 开始 插 打 桩 ,在 下 游 
SE ed Te 
《1 采用 定型 规格 的 钢板 桥接 口交 型 - 
wiel | 8 RER ebben Reser. 
ER CECR (3 钢板 桩 的 打 设 从 上 游 开 始 向 下 游 台 
HEE 土 及 风化 岩 等 坚硬 排 , 同 时 打 没 时 要 具备 播 村 夹板 以 科 导 向。 
BIS 河床 , 挡 水 性 能 好 (3) 钢 板 柱 堆 放 、 搬 运 . 起 唱 时 ,应 防止 变 
”| ERMO, 
可 以 成 为 结构 的 一 , 
部 分 ,也 可 拆除 利用 (4) 施 打 要 求 板 丰 竖 直 ,接口 严密 ， 








(35) 拨 桩 前 宜 灌水 后 "再 从 下 游 开 始 


一 -~ üy 
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续 上 下 










适用 条 件 -BER 





— a Se 
Aa on | OAA h AAE MERNE 
; FERIER ER, 
SEETRKEKE | (2 清理 河 底 树 枝 .五 块 . 杂 物 
emm) 基础 ,也 可 用 于 修建 | ITT ARRE, 
de H EPAM, F3 
Péiteng "nn RER dreien 


"in (人 制作 和 吊装 时 DL 








(也 再 壁 钢 围 堰 应 进行 专门 设计 。 

(DINER T E ARRIE E A F EA 
误差 EN R, R TRR ERE 
期 间 可 熊 出现 的 最 高 水 位 及 滚 商 等 请 因 素 
nem 太 型 河流 的 深水 | 确定 。 

HUAT, AERE (3) BESH LE HEME A ENEE 

萍 , 平 坦 的 岩石 河床 (e TIE ARR DEAR. 

(4) 进 行 焊接 质量 恰 查 及 水 密 试 验 。 

{5) 清 基 完 成 后 ,由 洲 水 员 逐 片 检 可 ,合格 
ARIU EREE Ai. Siren , Bi 


itiitik 4 
| 


加 . 施 打 钢板 桂 围 二 应 注意 蔚 些 问题 ? 


STI Lana, omg ën 
陆地 设置 经 纬 仪 观 测 点 ,用 以 控制 围 堰 长. 短 边 方向 的 钢板 桩 的 施 
打 定 位 。 

(2) 打 人 钢板 桂 之 前 ,钢板 笠 锁 门 应 用 止 水 材料 捡 颖 ,以 防 沁 
水 ,一 般 用 油 灰 及 旧 视 架 等 材料 说 塞 。 由 于 插 打 不 当 、 船 只 不 慎 接 
出 或 大 风浪 等 影响 ,使 钢板 桩 锁 口 发 生变 形 date (nt Ve 
油水 歼 口 处 的 围 卉 外 侧 利用 导管 投 报 细 煤 渣 , 煤 酒 沉 到 漏水 识 度 
处 即 可 堵塞 漏水 ,或 用 麻 黎 盛装 细 煤 滞 沉 人 水 中 ,用 活 扣 倒 在 泥水 
部 位 进行 墙 泥 。 

(3) 钢 家 社 打 人 之 前 ,镇 口 均 应 涂 以 黄油 或 热 的 混合 油 育 ( 质 
量 配合 比 为 :黄油 ;沥青 : 干 饮 未 : 干 粘土 = 2:2:2:1), 在 钢板 柑 与 
水 下 混凝土 的 接触 范围 内 涂 以 三 离 层 。 
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(4) 对 组 装 拼 接 后 的 组 桩 ,应 每 隔 4~ 5m 加 -一 道 夹板 ,使 其 固 
定 以 便 插 打 , 夹 板 在 插 打 时 逐步 拆除 。 

($5 对 需要 拼 制 的 角 桩 ,可 将 一 块 钢板 桩 沿 锥 同一 分 为 二 ,中 
间 用 角钢 或 弯 制 钢板 焊接 . 钟 接 或 螺栓 连接 成 角 杜 。 

(6) 施 打 钢 板 桩 必须 有 导向 设备 ,以 保证 钢板 桩 的 正确 位 置 ， 
内 外 导 梁 间距 应 比 钢板 柏 有 效 厚 麻 大 8- 10cm, 以 利 插 打 。 

(7) 施 打 顺 序 按 施工 组 织 设 计 进行 ,一 般 由 上游 分 两 头 向 下 游 
合 拒 。 施 打 时 宜 先 将 钢板 桩 逐 根 或 代 组 施 打 到 稳定 深度 ,然后 依 
次 施 打 至 设计 深 庶 。 在 保证 重 直 度 的 情况 下 ,也 可 一 次 打 到 设计 
RE, 

(EERS PITER SR CO REET, AOR RHE SBI tb, 对 套 
JE MESEDEA EASA FA ARRE ut e dE. Dër 
雄 砾 进入 锁 口 。 打 桩 锤 要 求 宜 大 于 桩 重 。 

(9) 钢板 桩 可 用 锤 击 、 振 动 . 射 水 等 方法 下 沉 , 但 在 粘 十 中 不 宜 
使 用 射 水 法 下 沉 。 

{10) 接 长 的 钢板 术 , 其 相 邻 两 钢板 桩 的 接头 位 置 应 上 下 错开 。 

(11) 在 同一 围 卉 内 使 用 不 同类 型 的 锦 板 桩 时 ,为 方便 联结 , 宜 
将 两 种 不 同 燃 型 的 钢板 禁 的 各 半 块 拼 焊 成 一 块 异 形 钢 板 柱 。 

(12) 施 打 钢 板 桩 时 ,应 随时 检查 其 位 置 是 否 正 确 , 桩 身 是 否 垂 
直 , 不 符合 要 求 时 ,应 立即 纠 正 或 拔 
出 重新 施 打 。 

一 般 纠 偏方 法 常 采用 :复式 清 ， 
车 组 纠正 钢板 桩 的 倾斜 ,如 图 2-5; 
在 坚硬 土地 上 插 钢 板 桂 时 ,可 将 桩 
尖 截 成 一 定 角度 ,利用 反 力 纠正 倾 
斜 ,如 图 2-6。 

对 防止 和 纠正 均 无 效 的 情况 ， 
可 用 特制 秽 形 桩 合 指 , 横 形 标 分 名 图 25 ROAF 
接 和 焊接 两 种 。 每 块 棉 形 社 的 射 度 1 钢板 拭 ;2- 复 式 洲 车 组 ;3- 短 钢板 村 
不 应 超过 2A HIE HI ZE: a 大 于 钢板 槛 长 度 的 一 半 
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AiE, EE ENEE 
Riis HR, 


图 26 AEREE (Si E 
LSA AE, ig 


(13) 钢 板 柱 吊 起 后 ,人 工 扶持 并 揪 人 前 一 块 钢板 桩 的 锁 口 后 ， 
车 下 播 困难 ,应 采取 以 下 措施 。 

地 将 桩 员 起 插入 锁 口 后 ,快速 放松 员 桩 绳 , 借 桩 自重 急速 下 
His 

ORERE Fe. E REET, 

蕊 用 侧 链 或 滑车 组 团 定 于 已 插 好 的 村上 进行 绞 拉 。 

(14) 无 论 是 单 块 桩 还 是 组 合 桩 均 应 安装 柑 帽 ,而且 应 有 备用 
桩 帽 ,以 便 及 时 更 换 打 坏 的 桩 帽 。 


241 .如何 减 小 拔除 钢板 术 的 摩 阻力 ? 
管 ;(1) 在 打 人 钢板 杜 之 前 ,将 钢板 样 与 水 下 混凝土 的 接触 范 


国内 涂 以 隔离 层 。 


(2) 在 灌注 较 厚 水 下 封底 混凝土 的 第 一 层 完毕 时 ,将 钢板 征 拨 
起 少许 以 减 小 精 结 力 。 
(3) 采 用 振动 附 有 液压 装置 打 找 笠 机 拨 桩 ,有 必要 时 加 高 HES 
水 以 减 小 靡 阻力 。 
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(4) 略 加 锤 击 , 使 钢板 桩 与 水 下 湿 瞻 土 脱离 粘 结 。 

(5) 先 拆除 外 综 框 ,向 围 卉 内 灌 术 ,使 卉 内 水 位 高 出 卉 外 
1.0~1.5m, 利 用 卉 内 水 压力 插 消 继 外 挤 奈 力 , 使 桩 苟 与 水 下 汇 效 
ERB. 

(OXR FEPER. ELLE BE, AA Ti A REET 
下 切 制 。 


22. 双 壁 钢 围 卉 施工 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 双 壁 钢 围 堰 的 制作 , 宜 在 工厂 中 按 互 换 件 或 对 导 人 座 
的 办 法 制 成 块 件 ,其 分 节 分 块 的 大 小 应 按 工 地 吊装 、 浮 运 设备 确 
定 。 各 节 、 块 之 间 必 须 安 设防 水 胶 条 。 围 堰 分 块 应 该 在 工厂 或 工 
地 车 间 的 胎 架 上 以 平 卧 的 形式 制造 ,并 且 在 组 装 后 伙 身 ,尽量 洲 锡 
立 焊 或 仰 焊 ,以 保证 焊接 质量 。 

《2) 双 壁 围 堰 拼 焊 后 ,应 有 一 定 的 刚度 。 

(3) 围 卉 内 外 壁 应 满 姻 施 焊 ,无 伤痕 Cie et. mg 
与 角钢 水 平 杆 的 焊 甸 长 度 , 宜 大 于 100mm, 间距 < 80mm。 角 钢 肯 
架 问 的 焊接 应 满 焊 , 在 骨架 块 的 外 壁 板 上 ,焊接 吊环 。 织 装 成 型 
后 ,应 对 围 堰 尺寸 高度、 倾斜 角 凡 及 焊接 质量 进行 检查 验收 ， 

(4) 围 卉 定位 。 围 卉 在 陆地 拼装 时 ,可 拼装 到 满足 浮 运 的 高 
度 ,采用 滑 道 入 水 ;人 水 后 与 动力 船 相连 ,学 运 到 设计 位 置 ,固定 
后 ,对 称 焊 接 接 高 。 完 成 拼装 后 ,对 称 向 合 内 注水 。 在 测量 人 员 的 
指挥 下 ,准确 缓慢 地 沉 落 于 河床 上 。 施 工时 可 采用 精度 高 的 测量 
仪器 进行 准确 的 测量 定位 , 因 实 际 的 中 心 位 置 不 易 标 出 ,可 利用 三 
点 归 圆 原理 锥 求 出 钢 围 堰 的 中 心平 面 位 置 。 

(5) 双 壁 转 卉 第 1.2 节 在 拼装 船上 组 拼 , 导 向 船 运 至 壤 位 错 
古 , 用 导向 船上 的 设备 ,起 吊 围 堰 下 水 ,在 悬浮 的 状态 下 ,分 别 接 
高 。 围 堰 的 纵横 向 应 牢固 地 固定 于 前 后 定位 船 和 导 疝 船 之 间 , 并 
保持 定位 船 与 导向 船 的 稳定 。 

Loisi ,着 订 , 爱 水流 速度. 河床 土质 ,河床 冲刷 诸 
多 因素 的 控制 ,着 床 前 应 采取 合 内 对 称 注水 ,冲刷 区 抛 眶 碎 五 等 措 
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施 。 下 沉 朋 为 较 大 .结构 强度 不 够 时 ,可 在 仓 中 对 称 淮 填 砂 石 或 洲 
HERE. 

(7 采用 吸 泥 下 沉 双 壁 围 卉 时 ,应 向 卉 内 补水 ,保持 霸 内 水 位 
不 低 于 上 卉 处 。 当 下 沉 效果 不 好 时 ,可 在 离 围 卉 内 壁 一 定 距 离 处 对 
称 明 泥 。 吸 记 时 防止 吸 泥 机 直接 促 到 丸 脚 下 吸 泥 或 在 刃 脚 附近 吸 
泥 过 深 。 

(8) 围 卉 下 沉 完毕 ,对 卉 内 河床 宜 按 方 格 网 坐标 分 区 域 逐 块 吸 
W FEDETT, BRA PER . 逐 片 检查 , 量 测 坐 标点 高 
程 , 检 查 合格 后 才能 族 注 水 下 封底 混凝土 。 

(9) 注 意 各 施工 阶段 卉 内 外 的 水 面 高 差 平衡 ,防止 出 瑰 番 砂 现 
象 。 

(10) 封 底 泥 效 土 施工 时 ,要 根据 封底 面积 设计 好 导管 的 布置 
及 灌注 顺序 ,应 防 正 灌注 的 混凝土 表面 高 差 太 大 及 出 现 进 水 现象 。 

(1U) 先 下 围 堰 后 成 柱 , 围 堰 必须 在 汛期 台风 季节 之 前 下 沉 完 
毕 并 且 封 底 , 绝 大 多 数 地 方 还 要 求 成 桩 若 下 ,以 便 安全 渡 汛 . 渡 台 。 

412) 设 计时 ,应 尽量 发 挥 材料 的 承载 力 ,使 围 堰 造价 降 到 最 
Wo 

(13) 围 堰 顶 标高 满足 承 台 和 墩 身 施工 期 间 不 被 水 淹没 即 可 。 
一 些 工程 围 堰 设计 项 标高 过 高 ,不 但 徒 增 造价 ,对 水 位 益 较 大 的 桥 
址 ,还 可 能 造成 枯 水 季 销 孔 施工 气 举 反 循环 排 湾 困 难 。 

14) 围 卉 的 底 标 高 应 按 基础 受 力 寓 求 和 施工 期 稳定 等 要 求 来 
确定 。 当 只 需 满足 施工 要 求 时 ， 可 以 在 确保 闭 卉 稳定 .具有 足够 的 
竖 向 和 横向 承载 力 .能 保证 合理 的 封底 厚度 等 条 件 下 , 尽 可 能 提高 
堰 底 标高 。 


好 .封底 混凝土 浇注 前 应 做 哪些 准备 工作 ? 


答 :(1) 施 工场 地 的 布置 。 浇 注 前 首先 在 钢 围 卉 上 安装 施工 平 

台 , 平 台 上 放置 储 料 斗 . 料 模 , 空 阶 部 分 用 竹 架 板 销 满 。 为 便于 拆 

导管 ,测量 及 以 后 工作 的 开展 ,可 在 赎 卉 内 用 覃 钢 搭设 下 平台 _- 

个 ,在 钢 围 卉 内 均匀 布设 设计 所 需 的 导管 及 测 点 ， 以 便 控 制 浇注 混 
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完好 率 。 

(2) 混 凝 土 技术 参数 的 选择 。 水 下 封底 混凝土 应 满足 强度 保 
证 率 在 的 名 以 上 ,有 很 好 的 和 易 性 .可 和 素性 上 及 导管 可 灌 人 性 Säi 
间 应 满足 浇注 完成 所 需 时 间 。 根 据 以 上 条 件 反 复试 验 并 计算 ,最 
FERAE EREA E. 

(3) 材 料 的 准备 。 按 初步 配合 比 计算 ,各 单项 材料 数量 充足 ， 
质量 合格 。 

(4) 施 工 机 械 设备 的 准备 。 施 工 单位 于 施工 前 一 周 对 所 需 调 
用 的 机 械 设备 进行 全 面 检修 并 编号 , 拌 合 站 要 试 运 行 ,运输 方式 要 
合理 ,以 确保 施工 期 间 所 有 设备 的 完好 率 达 到 规定 要 求 。 

(5) 施工 前 的 其 他 准备 工作 。 为 保证 混凝土 连续 作业 ,必须 选 
择 一 个 合适 的 天 气 为 最 佳 淡 注 时 间 。 为 保障 漫 奖 土 的 运输 安全 、 
畅通 ,要 提前 与 航 监 交警 轮渡 及 电力 部 门 联系 .协调 ,为 施工 创 
造 一 个 良好 的 外 部 环境 。 


24. 如 何 保 证 浇注 封底 混凝土 的 施工 质量 ? 


答 : (所 确定 封底 混凝土 的 实际 滥 注 厚度 。 
为 保证 封底 混凝土 的 有 效 厚 度 { 设 计 麻 庆 ) ,实际 浇注 厚度 应 
为 从 钢 围 堰 太 脚 平 面 到 岩 面 之 间 平 均 厚 度 如 上 丸 脚 平面 以 上 有 效 
厚度 再 加 上 浮 浆 厚 魔 (一 般 考虑 0.Sm)。 
如 图 2-7 所 示 ,封底 混凝土 的 最 小 厚度 计算 式 为 
x = (YhAI/A AY. + uT- yd) 
式 中 :7 一 一 水 的 容重 ,kKN/m; 
4 一 一 封底 混凝土 面积 ,m2; 
?一 一 抽水 深度 ,mi; 
7 一 一 混凝土 容重 ,kN/mi; 
# 一 一 封底 混凝土 周 长 ,m; 
水 下 混凝土 与 钢板 桩 问 的 单位 粘 结 力 , MPa; 一 般 按 
实际 情况 报 据 试验 确定 ,在 估算 时 ,也 可 考虑 rz =0， 
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这 样 更 偏 于 安全 。 
由 于 水 下 泥 凝 土 的 质 昌 不易 控 制 , 故 封底 混凝土 厚度 不 能 完 
全 按 公式 计算 结果 决定 ,还 应 参照 实际 经 验 。 为 防 目 渗 漏 ,封底 混 


凝 土 的 藤 小 厚度 应 为 2m- 














图 2 封底 泥 涂 土 厚度 的 计算 图 式 

(2) 导 管 选 在 附近 上 岩 面 最 低 处 压 水 ,随时 适当 调整 。 

(3) 导 管 做 试 压 工 作 , 取 试管 底面 压力 的 1.5 f. RETEN 
第 5 章 第 17 题 。 

(4) 采 用 砍 球 法 庄 水 时 ,应 由 专人 制作 球体 ， 施工 前 球体 应 做 
通过 导管 试验 。 

(3 为 使 混 凝 于 有 良好 的 流动 性 , 粗 骨 料 料 径 以 20- 40mm 为 
宜 。 圳 落 度 应 不 小 于 180mm, 一 般 倾向 于 更 天 一 些 。 水 泥 用 量 比 
空气 中 同等 级 的 混凝土 用 量 增 加 20% 左右。 RSIiiée 
HOE 3- 4m 考虑 。 

(6) 讨 水 时 , 首 批 混凝土 数量 按 下 式 计算 

V = 3rR?h 

AF: 上 一 一 中 心 高 度 ， 

吕 一 一 流动 半径 。 

(7) 混 凝 土 浇注 原则 :由 低 往 高 ,由 边 御 中 ,严格 控制 混凝土 洲 
注 高 差 ,密切 注意 混凝土 的 扩散 ;在 导管 浇注 混凝土 时 ,严格 防止 
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附近 未 浇 导 管 进 信 混 紫 土 ,导管 停 注 间 隧 时 间 不 宜 守 30min。 

{8) 僻 料 保 证 , 埋 管 足 竞 , 派 专人 检测 ,时 肇 报告。 严格 测 深 记 
FALTERS. AAW Aa Aen. ie, Sina 
KEE EC EE E ERE] A A Te 
水 。 

(39) 偿 管 进行 压 注 , 视 量 而 行 ， 导管 下 端 务必 埋 人 混 具 土 内 ， 
H- - 般 不 应 小 于 ,5m; 

410) 压 水 顺序 宜 先 外 图 后 内 圈 wO lf EE E E, 
如 外 围 导 管 顺 序 排 为 1.2.3 .4…, 则 先 次 注 1 .3.5… ,后 演 注 2.4.6 

… 再 浇注 内 轿 。 族 注 时 ,控制 混凝土 高 差 小 于 Im, 浇注 完毕 ,总 
平面 控制 高 差 应 小 于 Stern, 

25. 水 下 大 体积 封底 混凝土 施工 中 多 导管 首 批 混凝土 的 浇注 
DER: 


GE E E 
SR, MIER Acte, Ee E, biet, St 
ET E GE 
何 种 前 球 顺 序 ,都 必须 防止 先 剪 球 的 导管 混凝土 扩散 到 未 前 球 的 
导管 位 置 。 


站 . 首 批 混凝土 的 单 痊 浇 注册 计算 公式 是 怎样 的 ? 


营 : 首 批 混凝土 浇注 (如 图 2-8 所 示 ) 的 浇注 量 是 大 体积 水 下 
混凝土 施工 成 败 的 关键 ,其 单 管 计算 公式 为 
V = hx (ad®/4) + (H/3) x (a74) 
式 中 : 吃 一 一 混凝土 扩散 直径 ,与 导管 下 口 到 水 下 混凝土 底部 的 高 
度 、 混 凝 土 的 流动 度 及 混 凝 寺 的 下 落 速 度 有 闫 ,一 般 
取 5~6m, 特 殊 情 沈 取 10 ~ 12m; 
一 一 导管 内 径 , 一般 取 25 ~ Dean 
一 首 批 混凝土 作 堆 的 高 度 , 一 般 为 0.8- 1.0m; 
h— FEARR LEEFER R , m 
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h = HY Fu 
其 中 :7 一 一 水 下 混凝土 浇注 时 ， 
水 的 容重 ,了 到 10 ~ 
10. 5kNAm (或 由 试 
验 测 得); 
7 一 一 混凝土 的 容重 , 取 A 
~ 25kN, 一 般 由 试验 
测 得 ; 
HÄER ES , me 


27. EE deet KEN CC 


答 : 布 料 方式 的 好 坏 直 接 影响 到 混凝土 的 浇筑 能 否 顺 利 进行 ， 
所 以 应 符 别 重视 。 甚 布料 方式 有 : 

《1) 吊 灌 闹 筑 ,利用 起 重 设备 与 料 斗 配合 上 料 。 

(2) 布 料 杆 法 ,利用 混凝土 泵 的 输送 管 与 既 能 旋转 义 能 伸缩 的 
导 杆 相 结 合 的 布料 形式 。 

(3) 在 施工 平台 上 搭设 脚手架 支承 集中 储 料 斗 及 滑 权 , 储 料 半 
下 部 四 周 开 设 若 二 斗门 ,每 个 斗门 接 一 光 权 的 布料 方式 。 斗 门 与 
滑 槽 , 主 , 次 滑 槽 之 间 均 采用 卡 板 榨 制 ; 滑 槽 与 各 导管 的 料 斗 之 间 ， 
采用 翻 板 控 制 。 集 中 储 料 斗 在 平台 上 的 高 度 ( 以 斗门 底 标 高 计 )， 
应 使 滑 档 到 各 导管 上 方 的 料 斗 的 坡度 为 1:3 ~ 1:4。 

综合 上 述 , 通 过 实践 ,采用 布料 杆 与 圣 料 斗 加 滑 槽 的 布料 方 
式 , 具 有 使 用 灵活 ,工效 高 的 共同 优点 ,其 中 储 料 斗 加 洛 模 的 布料 
方式 最 为 灵活 。 


28. 围 卉 考虑 抗 学 时 ,应 计 入 哪些 有 利 因 素来 减 小 封底 厚度 ? 


答 :封底 厚度 主要 由 两 个 因素 决定 ; 
(1 封底 混凝土 的 厚度 足够 抵抗 向 上 的 水 庄 力 ( 扬 压 力 ) 等 茶 
形 而 不 被 玻 坏 ; 
(2) 封 底 混 凝 土 提供 足够 的 重 为 抵抗 转 堰 内 抽 干 水 后 所 受到 
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HEDER. 

后 一 因素 为 控制 因素 。 

考虑 抗 浮 时 ,应 计 人 以 下 有 利 因素 : 

(1) 有 上 浮 赵 势 时 , 土 体 对 羡 壤 的 向 下 麻 蛆 为 ; 

C2) 工程 桩 作用 于 封底 的 搞 浮 作用 ; 

(3) 围 卉 下 沉 至 洁面 时 ,封底 混凝土 与 岩 面 结合 ,造成 扬 上 压力 
作用 面积 减 小 。 

应 该 特别 指出 的 是 :要 正确 估计 施工 进度 ,以 合适 的 水 位 来 计 
算 围 堰 所 受 的 泽 力 ,从 面 使 封底 厚度 尽 可 能 小 ,达到 减少 桩 基 受 
力 、 降 低 工 程 成 本 的 目的 。 


93. 如何 计算 筑 岛 围 卉 的 板 桂 入 土 深度 ? 


答 : 板 桩 筑 鸟 围 堰 一 般 用 于 钻 孔 和 议 井 , 它 间 防水 围 堰 的 主要 
区 分 为 : 筑 岛 围 堰 不 需 抽 水 ; 仅 受 内 侧 筑 岛 填 土 的 主动 土 压 力 各 围 
卉 外 侧 人 人 土 部 分 的 被 动土 压力 ; 当 护 道 宽 庶 B < Htan(45° - #/2) 
” 肝 ,( 瑟 代表 筑 岛 高 度 ,# 代 家 土 的 内 摩擦 解 )。 须 计算 岛 面 上 所 有 
重 物 对 转载 内 出所 受 土 压力 的 影响 。 
(了 D) 岛 上 所 有 重 物 及 筑 岛 土 作用 转 韦 内侧 的 侧 庄 力 计 算 
设 岛 上 全 部 重 物 的 重量 为 Q, AS METRA A, W EEE 
荷载 为 g = QA/4(kPa)。 其 烟 压 力 计 算 见 图 2-9, 
. Piz = gta (45° — $7/2), (kPa) 
P34 = (q + Yik tar (45° — $172), kPa 
Ps (q + Yih tat (45° ~ $7/2) ,kPa 
Ps-7 = q + Yih + Yzhz)tant (45 — $,/2),kPa 
Ps-s = Poio = (q + Yih + Yohp)tan (45° — $4/2)kPa 
AP:n t TL DE RES ES CN m RARA; 
LC ENEE E 
Ta, $a 河 诡 十 的 容重 {kN/m) 和 内 摩擦 角 , 当 pz < 时 
才 有 P oe Pe 7 的 图 形 。 
(2) 板 桩 入 土 深度 的 确定 
当 h > 30" 时 ,不 必 考虑 土 被 挤 出 ,只 要 验算 围 卉 底部 压力 不 
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Ek NEE E EN Diels d < 30* 时 需 考虑 土 被 挤 出 。 板 
桩 所 需 的 最 小 人 土 深 度 可 近似 邮 用 下 式 计算 : 
hn = 1.5Pa/l2yatant (4 + $372) — 1] 
AP i Amin E REEERE RRA ERRE ,mi 
Pa — EERME kN/m; 

Ys $s 的 意义 同 前 ,必要 时 y 值 应 考虑 浮力 。 

当 底 层 为 坚硬 岩石 或 大 五 块 时 , 板 桩 打 入 深度 不 能 符合 .上 式 
要 求 ,可 以 在 围 卉 外 侧 局 图 抛 填 片 石 。 为 防 站 图 卉 向 内 ,外 挤 压 ， 
MEJA G I RA EHE E o 








三 、 挖 基 和 排水 


30. 控 基 排 水 的 方法 有 了 哪些 ? 其 适用 性 是 什么 ? 选择 时 应 注意 
哪些 问题 ? 


答 : 挖 基 排 水 的 方法 ,适用 范围 及 其 注意 事项 , 见 表 2-9。 
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明 排 水 性 
ET 
排水 法 ) 


井 点 排 
水 法 





"mike Erëm 





Da 
(GEN 
KEE EE 
层 或 次 水 量 小 的 粘土 


-BAHR i| 








ËTT OESCH 





(DAE ii CES tege 
JE EER 20 Ain (br. Dog 
80 ben. 有 en 深度 应 要 于 基底 100cm 以 
}】 .并 铺 届 各 石 瑟 水 层 , 集 水 坑 宜 设 在 上 游 ; 
2 排水 淘 的 宽度 应 视 士 壤 涂 流量 而 定 ， 
深度 30cm;, 有 一 定 的 超度， 

(3) 抽 本 设 淹 根据 次 术 其 配置 ,渗水 量 专 
UNIEN ERC EE A b Ak 
S.S -gtiuichD7Stk A, 

LAUDES. Strip 
HAER, TENE to ez AHE 

















适用 于 直 坑 土质 不 好， 
主要 土质 成 分 为 粉 .网 破 
基 土 ,她 下 水 位 较 高 , 按 
ERR, MEKA ME 
HEAR EANET a 
定 的 基 坑 开 控 ; 基 坑 大 量 
地 于 水 涌 进 , 常 导致 坑 合 
EE 
NEE 
AREZ HHR, 
EKR ,增加 控 方 及 施 
二 用 地 面 宫 和 土方 国 填 ， 
ta 





(1 井 管 成 孔 , 可 根据 上 后 分 别 用 射 水 成 
孔 , 冲 击 型 钻 孔 战 孔 .旋转 负 机 及 水 压 铬 探 
机 成 洲 , 筷 深 址 小 于 0.5m; 

仿 ) 关 点 的 布 图 应 随 基 坑 典 状 而 定 , 作 i 宜 
采用 直线 铺设 ,总 管 平面 要 考虑 排水 出 路 ; 

(3 降低 地 下 水 位 时 ,应 尽 可 能 将 井 点 让 
管 设 置 于 透水 性 较 好 的 土屋 中 : 

{4} 加 强 对 整个 间 点 系统 的 维护 和 检查 ， 
UA gd deg EE 

(GIRA KWR Di ën nt BEEREK 
的 影响 而 产生 的 沉降 ,应 做 好 沉降 观测 , 必 
要 叫 应 采取 防护 措施 ， 

Lei "tsch, Semer 
应 保持 在 同 A, BABET > Oem; 

24 防 正 地 面 雨 水 花 流 ,坑口 周围 应 作 围 
H IRRIA St 











MR 





适用 性 主要 用 于 隔断 


水 源 , mb k E, 防 
Ir. Sg wm 
等 地 下 水 的 作用 ,其 方式 


有 谍 结 法 .搅拌 桂 法 、 硅 | 


IJ. RE ges 
ZS. ee 





(1) 采 用 时 要 做 详细 设计 并 接 有 美 赔 定 搞 
= 


DRAF MEAL; 

(37 EE. E E SEIE 二 10em， 
igmerlgitaier Lk Am ne 
D. EENE E 8t N: 

CUE B REAA, TA KFE 
Hh E E. AA Eg, 砂浆 强度 = 
15MPa, GÉIE, 

EH EA HARRERA TIR, 妆 为 
ERA 200 REF Lea: ge 
KE EER ERENT 2m 的 了 地基 











oi 





31. 各 种 井 点 法 的 相应 适用 渗透 系数 的 范围 如 何 ? 


答 : 井 点 法 排水 主要 有 以 下 几 种 , 它 的 选用 可 根据 土 的 渗透 系 
数 和 要 求 降低 水 位 的 深度 来 确定 ,其 数据 如 表 2-10 所 水 。 
种种 并 点 的 选用 数据 及 范围 #210 
] [土壤 渗 | 降低 水 tHE | 降低 水 
序号 | Aen Issel oka | 透 系数 | 位 深度 
【器 ) {m) 




















i {md} (m) | 
1 上级 轻型 并 点 湖 0.1- 80 3~6 5 St <0.l j 5~56 
一 一 -一 -| 一 | - 
2 上 王 级 轻型 并 点 湖 0,1~80| 6-9 e EHAA 120~200| 3-5 





























3 BAHA |0.1~50| 8-201 7 深井 如 法 D >15 
一 一 一 一 一 一 -一 一 ` ， 

4 Bak "Toi ai mm | 
32. 在 并 点 排水 法 中 ,如 何 布设 集 水 总 符 ? 


答 :(1) 铺 设 集 水 总 管 的 地 面 , 要 求 平整 坚实 ,以 免 由 于 不 均匀 
沉降 引起 总 管 高 低 不 平 ,形成 漏 气 ,影响 降水 效果 。 

(2) 井 加 系统 集 水 总 管 的 高 程 ,最 好 安排 在 接近 地 下 水 的 高 
程 ,或 略 高 于 天 然 地 下 水 以 上 0em 左右 。 

(3) 控 制 好 总 管 铺 设 高 程 ,并 向 泵 浦 (PUMP) 一 端 设置 0.25% 
~0.5% 的 纵 坡 ,以 免除 由 于 空气 在 总 管内 形成 气泡 而 增加 水 头 损 
失 , 但 总 管 亦 可 铺 成 水 平 。 

(4) 注 意 总 管 上 的 短 接管 ,必须 垂直 向 上 ,以 使 于 安装 杷 连 管 
接 通 井 点 并 避免 接 装 困难 。 

(5) 总 管 与 总 管 之 间 无 论 采用 何 种 连接 方式 ,必须 严密 ,防止 
Ce di 


GE DG EE 


GE E E E 
(DKR EERE, M SARARAN, MEERE 
的 三 通 管 , 宜 越 平 越 好 ,以 充分 发 挥 抽 汲 功能 ; 
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(3) 电 源 装 置 应 安全 可 靠 , 符 合 电 气 规程 要 求 , 应 有 接地 线 ; 备 
用 泵 浦 亦 应 有 专用 开关 ,以 便 随时 启动 ,不 需 虱 时 接 换 线路 。 


34. 人 工 并 结 法 的 工作 原理 是 什么 ? 


答 ; 在 所 开 控 的 基 坑 前 贞 以 相同 的 次 度 均匀 分 布 若 干 根 冻 结 
管 ,利用 温度 为 - 25 工 的 低温 盐水 从 制冷 站 压 出 送 人 配 该 图 后 , 进 
人 冻结 管 ,与 地 层 土 进行 热 交 换 作用 后 ,盐水 以 较 高 的 温度 回 到 制 
冷 站 ,盐水 再 进入 蒸发 器 与 低温 气态 氮 产 生 热 交换 ,盐水 又 变 成 低 
温 -25 乞 的 盐水 ,利用 输送 设备 再 进入 冻结 管 ,就 这 样 低温 盐水 与 
地 层 周而复始 地 进行 热 交 换 作 用 ,下 使 冻结 管 周 围 的 土 层 温度 逐 
渐 下 降 ,冻结 范 围 由 小 到 大 ,直至 基 坑 周围 形成 一 冻结 冰 土 墙 ,其 
厚度 满足 设计 要 求 为 止 。 当 在 基 坑 内 抽水 时 , 冻 土 墙 能 克服 水 位 
莽 的 压力 ,阻止 水 进 人 坑内 ,达到 站 水 阻 砂 的 作用 ,从 而 确保 基 坑 
内 进行 人 工控 土 及 赃 岩 的 目的 。 


35. 冻 土 层 上 混凝土 浇筑 所 设 隔 温 层 的 设置 方法 有 哪 几 种 ? 


答 : 当 采 用 冻结 法 施工 时 ,在 浇筑 混凝土 前 ,为 防止 浇筑 滋 凝 
土 时 冻 土 层 顶 部 受热 融化 而 使 冻结 失去 作用 ,造成 油水 , 需 设 置 隔 
温 层 。 其 设置 方法 主要 有 以 下 几 种 ， 

(D) 铺 一 层 塑料 板 等 新 型 保温 耐 腐蚀 材料 ,对 于 缺少 新 型 材料 
时 ,也 可 销 一 层 10em 厚 的 木板 。 

(2) 先 铺 筑 一 层 夯实 厚度 为 3cm 的 炉 洁 , 上 面 铺设 2 Dee, 

(UE. D Wen 厚 含 氨 盐 的 冷 混凝土 , 当 人 模 温度 在 or 
左右 时 ,此 层 混凝土 不 计 人 基础 摩 度 , 相应 基底 高 度 此 时 也 降低 
I0cm。 再 在 其 上 北 一 层 普通 浴 凝 土 ,其 施工 要 求 可 按 《公路 桥涵 施 
工 技术 规范 》(JTJ 041--2000) 中 混凝土 .钢筋 混凝土 及 珊 应 力 混 凝 
ET EH 

以 上 方法 铺 筑 宽度 均 应 在 基础 外 缘 加 宽 lm。 

为 节省 防寒 费用 , 涛 簧 混凝土 时 , 宜 将 结构 体 小 筑 至 水 位 以 
上 ,其 余部 分 可 待 以 后 施工 。 
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36. WERA RAEE? Setz A 
注意 哪些 问题 ? 
答 : 共 处 理 方 法 适用 状 襄 及 注意 事项 见 表 211。 






































地 基 处 理 方法 ,适用 情况 及 注意 事项 31 
cho rz 适用 情况  ， 注意 事项 
(1) 经 过 计算 确定 措 填 厚度 ; 
ELTER 
ZS Bäi dest, MA 
换 适用 于 深度 < 3m | . 
| Si ,小 现 机 只 控 制 层 导 
Ia [BRE REEE, ner? URAZA EJE 
Ae vm H 
` bëllege OHERA ET EE 
i | 3m BAA E a25, ER g Wiem: 
(NEKTER LW St DECK LHE 
EE EE ER 
"IT - 
《加固 宽 度 应 不 小 于 基础 宽度 的 1.4 
TEDER HER O. Sen, t A ERAH R 
土 不 宜 小 于 im; 
适用 于 处 理 地 下 d o 
a mn mme, 1, reen 
EPEE 十 | 
wl FASRRRAE] ECH EE 
HARE EE, tE | 
HEIEREN EE 
EIE Sme JEE H LANT RER., HFE RR AT, 
Tla 
法 | 刀 paar a Aua | LEET sg. aL, t 
MTERMERS fÉ e (ëmm, ën. Smm, HAKE k 
P 混用 量 为 土 厅 的 4% ~ 8%; 
(5) LH UUA 6 BIEL Vue: 
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CEJ HETL A E FEH E E R AR F 
0.95 0.97, A EAER AH, E EE 











Ir Bn HFA 适用 情况 | | 注 SS mm 







































































果 赴 显著 ,不 宜 采 用 

















| EDADE REEMA AEAEE 3 排 ,对 
| 有 特殊 归 求 的 地 基 , 应 按 设 计 规 定 施 工 ; 
ENT ZOE TE 
TEREE: MERER KN, WAER 
| RREA TA e M EE E L 
BAFE- | FERR, gh AA rr 
TAHERA | 形 什 确定 ; 
和 粉 质 十 的 挤 密 :着 (SVEA REI MIO 0.5 -1.0m 连 
el 用 于 软弱 粘 寺 的 复 | 同 证 挤 压 隆 电 的 二 面 局 时 清除 ， 
五 1 合 地 基 承 载 力 和 整 | 4) 材料 更 求 级 配 好 ,强度 较 高 的 砂 石 混 
2 WEHE BLE | en BENIN 0.5- 3.0mm DROE 
E| HFA Sm 厚 的 软 ln, atëméëudlpmtpHsi. BA 
OP ERRIA, RAN | Krk egen, 
Miir Ren | (EIER. "bt 956; 
密 Sib) (ORARE ER. ATAN, ei 
法 用 乙 和 状态 拘 政 和 ,对 于 非 愧 和 十 层 , 砂 石 
会 水 妈 宜 为 ?名 oo. ZCREIKIS Lu 
用 干 亿 ; 
{7) 桩 径 应 通过 试 驴 确 冠 , 但 本 宜 大 二 4 
Ete AEE AEA 300- 800mm 
z CIJE FIE ATAR SR Mi PEHR PUETE RRL 
era RR | Io AA JER a 
E FKE FERE 
KEE EES 
大 2~ 4m; 平 所 布置 采用 等 边 三 佣 撕 或 正方 
形 排列 ; 
适用 于 软 土地 基 , | (DEHE 9 a. Sen, HSN 
特别 是 用 于 软 基 中 | 井 么 此 n=6 -8m 来 确定 , 术 长 家 按 设 计生 
更 为 有 效 ,而 对 含有 | ”{3) 灌 做 时 癌 矣 当 灌 水 , 惧 利 密实 , 技 管 束 
KERAP A | ERA: 


DRIF AE 3 ID R E, RA 
WEDER ze, 

(SMK PPE P ERRER D St. ALA 
Zäiten 
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注意 事项 





Hei 
是 性 外 ,还 具有 适应 
软 土 男 结 产后 的 地 
基 灾 位 的 特点 ,保证 
7 Ek 





(DF MT AEA: 

DEJA EA Denn, AE HRe 
n= 15 25m ME; 

EMT E EAR AA 
Aetat A R R GE AE, A LR 
PHEA F D. Omn, WiK H AS E 
Dem 

Gët TIR TR. 

4$) 位 置 偏 差 不 应 大 了 于 2 售 井 径 ; 
WEEN 
EE E F 12 
RI 


E 





SA e S le 





aig 


其 对 好 某 变 人 有 
看 强 的 适应 性 ,与 砂 
HERRA EH 
WLF, HAR 





OHERA EA TR, ER SMER 
连接 牢固; 


(2} 烽 人 长 度 和 间 节 应 符合 设计 舰 定 ; 
(DARRAS Ehe em, Su 
NEIE äer Leer, 
(H R BREDER FRR; 
GRAE E SNE 
wll e EE 


EI 
A EIER SL Sien 





e 
ASS a 
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一 般 为 天 然 地 基 
HRR. pF W HF 
aK im j Ai RA fr Bi 
EAH MEHEK 
ETEME 5 
TEE Rate 
pni 


(ETS ARAK: 
(WEI Mk IR > 530em , LEE ie 
Ia pn, Gatti EA, 








ERT EE 
ISS am ~ don 为 宜 , 一 般 Td ~-i, 

(DUBIE dm. OESS REINT; 

(DARRE H Gen d HTE, Miir 
E 3m d; 
4 O AEARRT a HANTE UMi 

JHE; 

(MESME DAT TAERE O 
EDU ES EI ET Ond OAREN 
BEI ap Th EI E ER e 
CEET He 
LEET GEERT 
HERR LERRA, zen Ser, 

H EE ETC E 
EE TE ETS 
E 






ZS LS 




















"rer EEE 注意 事项 
(1) 强 瘀 前 ,应 选取 -- 个 或 几 个 试验 区 , 进 
E KEU EKRE 
(2) TEN, ERARD, 
， 道 应 于 地 下 水 位 |。 Ge tere RRE ent 
Ge Deg 
强 | 王 . 细 粒 十 及 特殊 二 
AE SECH (DEET EAR ZA 
E | RTARERRT | (OFEEFEE RER 
He r ak HE fi EREE g ， 
材料 再 进行 强 痉 ET, ATIRE TA F hY 
(6 抽检 数量 为 每 基础 至 少 1 点 或 得 
100m 地 基 不 心 于 之 点 
nmn, Haag seg 
直 打 设 做 阳 
le Siem, 外 
电 RE iti 20cm 左右 ; 
g $ ETARE (DRAR HEA 0. Sm ~ 1.5m, — 
法 KEE ER MRAR, 
(AAEE SERERE JEP He HE E iri t ra ef, 
ARETA A EENE H EE a SE 
进行 ; 
EE TE TO EE) 
(DILASSER A ege CS. He 
FEA S ~ Omm, BER H Wm, HE 
RAF I; 
(2) 振 冲 置换 的 范围 ,一 艇 为 基础 让 绿 扩 
去 1-2 TR, ARIRE REEI d 2-44 
H EE EE EE 
wä 宽 不 得 小 于 Sm; 
KR | DIRATA | OVERA RERET, 当 相 对 硬 层 
动 EFC 埋 置 这 度 不 大 时 , 庶 按 相对 重 层 深度 确定 ， 
冲 (a1mwungeg a | O EE AE ER, SE 
法 Is-wanesd lte 
br Melo Eat LEARAER E: 








(成 乱 时 本 里 官 控 制 在 400 ~ 500kPa, 水 
量 在 200 - 400Lmin 之 内 ，; 

5) 振 种 性 完成 后 ,应 对 姓 身 项 量 让 标准 
HARAS AARE 1 名目 不 少 于 3 和 乳 进 
行 窗 查 ;还 应 向 狂 问 士 对 比试 验 ， 

GGi2LëtRE IB Le Aë E 
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Sa ag op N |e j np am | desesewetogas ORD EES nj 
R EA Se Së a | E ez Epe dE E 
W S Chega E |R R yeko af (ER EAA ERAON EH 
E? Eg: al VE „i S dë e w a ÉIER Re ESCH 
E2 Sieeie SIS s 3 Ge Se Ze E 
Hee bëssen | ZG ef e 
Za bezses | mge E g ar | Ehe 
pga HZS gnh ST m Ee ER TEREE RRE pR 
K- SE = fina: bel zt be IS, S MEEA fe T 
Ee e ect e "e E kl ees, 
Zë Se, Dë A A SRS | Meter Ren 
Weg ptio ofIeel ti 全 e Hg fen edd T — AË E 
e hl weie 雪人 E aa E H 
se Eer T eg E ee Rei 
e eg Et = Ze af | ai KEE 
BEE | Zä 一 Greg ZE SE 
EE LSR) te 1 Ee EA ARA Se 
DR eg A d "Suë wu Ss EE 
BHE TE SEA 
ERE AA agyu 
SS S.S e Zeg 
下 Soft SÉ Seel 
z! SN Ges Cas 
Hi 
o Tipit EHE ENEE g 
HER e WENE 
HIER fatal TRE o 
一 十 - 
E ` sesch UPEVEH 
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注意 事项 











(DBE DIH : 

DNH 浓度 大 于 30% a ERM 
配制 ,杂质 含量 小 于 jet, Na 不 应 超过 
5 呈 ,所 化 钙 溶 渡 中 的 杂质 舍 量 不 超过 gL, 
PHL 5.5-6.0 hr, WEARER GE 











化 E 

学 Pe TAJLORI PIRA 20 ~ 可 mm 

周 的 碎 石 至 广 奖 管 的 下 端 。 注 兹 管 四 周 问 填 
1% 染 之 外 的 性 何 土 类 ， . 

Vi 对 于 地 下 水 oH fË > ER 300mm 的 5 ~ enen, App A. SEI 

vk 的 地 区 不 运用 BET E EE 

法 打 设 和 灌浆 , 问 -- 批 灌注 扎 的 阅 距 为 2 


m 并 按 设 计 要 求 , HTA NRRL: E 
浇注 溢 液 应 加 热 到 en. (mg ,烧碱 (NanH) 
HAMAR H 3, esst art (et. 
Stair 3Lmin 











注 ; 吕 并 径 比 n= dad 
其 中 :de 为 根 砂 井 有 效 排 水 团 柱 体 的 直径 ,ae WAAR. 
龟 每 根 其 土 杜 所 需 用 填料 数量 为 
S = Led dt) Konal l + 0.01 EL 
式 中 :8 一 每 根 桩 所 需 填 料 数量 ,kg; 


3 一 一 桩 孔 直 径 ,m; 
L— HKE, m; 
形 -一 一 坡 料 依 水 量 ,%; 
二 一 一 -要 求 纱 实 系数 ; 
Pre 一 一 桂 体 填料 的 最 大 干 窗 度 ,应 经 试验 确定 ,kg/m 
人 名单 根 琴 石 福 记 需 用 填料 数 呈 为 


S = (xd) x LoC + O00 WA + ell + A) 
Zb, BEER, keo; 





Reegele E E: 

AmA REE EE H 
G. 15 ~ 0.25; 

其 余 符 号 意义 同上 。 
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3 弛 .如 何 确定 换 填 土 垫 层 尺寸 ? 
答 :(1) 砂 砾 垫 层 平面 尺寸 的 确定 (图 2-10) 








2-10 
A = a + 2hgtan$ 
B = b+2hstang 
式 中 :4 、 召 一 一 砂砾 垫 层 的 长 度 和 宽度 ,mi 
4,6 一 一 基础 的 长 边 和 宽 边 尺寸 ,m; 
is 一 一 砂砾 垫 层 的 厚度 ,一般 取 1 ~ 3mi 





g 一 力 的 分 布 扩散 角 ,根据 换 填 材料 取 定 , 当 换 填 材料 
为 灰 土 ,由夏 AAE PEG KIRREL, $ = 30°; 其 
他 较 细 填 料 ,$ = 22°; 为 减少 执 层 材料 的 竖 向 变形 ， 
中 取 Ae ~ 45°。 
LISER hs 的 确定 
其 计算 式 为 


SH = ag + Yh + Yshs s lo] 
式 中 :oa 一 一 基础 底面 平均 压 应 力 通 过 换 填 层 扩散 至 下 PL (0 mr 
的 压 应 力 (或 称 附加 应 力 ) ,kPa; 而 
ou = abo/[ab + (a + b+ 3/Ahstang) hstang] 
砂砾 垫 层 底 曾 的 计算 应 力 , kPa; 对 矩形 菇 础 ,可 按 下 











其 中 OH 
76 


AHH: 
abo 
TH = ab + la +b +4/3hstanf)hstan 

其 中 :[z] 一 一 砂砾 垫 层 底面 处 软 土地 基 的 容许 承载 力 ,kPai 

D 由 荷载 引起 的 基础 底面 的 平均 压 应 力 ,kPa; 

7 一 一 原 地 而 至 砂砾 热 屋顶 而 之 间 的 土 层 (回填 土 ) 的 容 
SS. Non: 
Sa SS E , kNne; 在 地 下 水 位 以 下 应 扣除 水 的 
浮力 。 


38. 用 水 泥 撑 拌 桩 加 固 地 基 应 注意 哪些 问题 ? 


答 ;(1) 根 据 地质 条 件 的 不 同 选 择 不 同 地 段 进行 试 桩 ,通过 试 
桩 确认 原 定 施 工 工艺 和 水 泥土 配合 比 可 否 满 足 设计 要 求 ,对 不 侣 
格 产 品 调整 配料 及 工艺 过 程 后 继续 试 桩 ,直至 达到 要 求 ,并 以 此 指 
导 水 泥 搅拌 棕 施 工 。 

(2) 施 工时 必须 使 搅拌 桩 穿 透 软弱 层 , 打 至 相对 硬 的 土 层 作为 
桩 长 的 控制 指标 。 若 设计 桩 长 没 穿 透 软 弱 层 ,要 根据 实际 地 质 状 
况 而 定 。 

《3) 桥 头 地 段 的 搅拌 桩 施工 时 ,要 注意 桥头 灌注 眉 禁 位 , 当 两 
者 相遇 时 , 避 开 灌注 桩 位 。 

(4) 喷 浆 要 注意 均匀 性 。 由 于 各 层 土 的 性 质 不 局 ,其 软 硬 程 度 
不 一 样 ,势必 造成 不 同 层次 的 土 会 有 不 同 的 钻 进 速度 ,所 以 必须 控 
制 喷 兹 速度 ,以 使 每 层 土 的 水 泥 含量 相同 。 

(35) 桂 体 完成 一 个 月 后 才能 上 土 预 压 。 要 严密 进行 沉降 观测 ， 
当 沉 降 量 满 足 设 计 及 当地 沉降 最 小 值 要 求 时 , 才 人 允许 结构 物 放 
工 。 

《的 对 结构 物 的 地 基 处 理 及 预 压 应 先进 行 ,以 期 符合 全 部 路 基 
施工 计划 的 合理 性 。 

(7) 必 须 微 好 完整 .严格 的 记录 。 





A + yh + yh, 











Zo 


TT 





39. 对 已 成 型 的 水 泥 搅 拌 桩 应 进行 哪些 检查 ? 


答 : ZE IER 28d Aa ,进行 取 心 抽样 惟 告 ,其 抽样 频 举 应 
按 招标 交 件 要 求 或 当地 交通 部 门 有 关 规 定 执行 。 当 无 要 求 时 , 搞 
E3% ~5 久 为 家 。 抽 样 检查 内 容 包 括 桩 长 .水 泥土 强度 、 桩 土 搅 
拌 均匀 程度 . 桩 身 的 完整 性 ， 对 搅拌 相 的 强度 检查 应 取 上 中、 下 
三 个 部 分 进行 ,只 要 恰 体 某 一 部 分 出 现 薄 田 环节 ,该 性 就 失去 了 其 
使 用 性 能 。 归 求 钻 芒 取样 必须 完整 。 

加 辣 地 基 处 理 完成 达到 28d 后 ,进行 挠 搓 桩 的 单 桩 或 复 人 台地 
基 承 我 力 愉 验 ,以 检验 桩 身 质量 六 地 基 处 理 效 刘 。 随 机 抽查 的 从 
EREDT RA 0.2% ,并 不 得 少 于 3 根 。 对 于 特大 桥 和 箱 
遂 地 基 最 好 每 处 必 检 。 


4 和 .造成 搅拌 桩 含 厌 量 不 均 多 的 主要 原因 是 什么 ? 


莹 ;造成 搅拌 桂 含 灰 项 不 均 句 的 主要 原因 在 于 喷 浆 的 不 均 名 
性 ,也 即 在 土 体 本 身 强度 较 高 的 部 位 ,由 于 十 体 阻力 较 大 ,钻机 钻 
进 束 度 较 慢 , 而 喷 口 喷 效 的 速度 是 一 定 的 ,该 部 位 所 吸纳 的 浆 量 就 
比较 大 , 桩 身 强度 就 较 高 ;反之 ,在 最 薄弱 的 土屋 ,由 于 土 体 阴 力 较 
小 ,钻机 钴 进 速度 较 快 ,该 部 位 的 喷 效 量 就 少 , 社 身 强度 就 较 低 。 
同时 ,在 施工 过 程 中 ,由 于 前 半 段 喷 的 浆 量 较 大 ,到 重复 喷 浆 时 , 往 
往 发 生 无 浆 可 喷 的 情况 。 


wd R E h A pete eT? 


答 :水 泥 搅 拌 桩 是 地 下 隐蔽 E, EE E, AR 
有 效 措 施 。 

(水 泥浆 比重 (相对 密度 ) 控 制 。 

根据 试验 结果 采用 的 水 灰 比 配制 水 泥 浊 ,即将 一 定数 量 的 水 
泌 加 入 到 相应 体积 的 水 中 ,用 搅拌 器 柜 将 其 充分 拌和 ,直至 水 泥浆 
均匀 一 致 ,用 比重 计 检 测 水 泥浆 称 度 ,以 控制 水 泥 奖 的 质量 。 

(2 总 浆 量 的 控制 。 
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e E EE RER E E E, EE 
定 的 水 上 菊 比 配制 出 水 泥 效 ,用 榨 制 总 兹 量 的 办 污 保 证 每 根 搅拌 桩 
部 达到 设计 要 求 的 水 泥 几 基 

(DE RIIE 

TE fa plp 0 oe leg, eise MS OK ,相应 出 现 局 
GRIES JAROK KRDA R. E TRULE A AEE R R 
进 能 力 不 一 ,所 以 在 硬 土 层 中 钻 进 速度 焊 时 , m E E E i 
在 洪 泥 质 圭 层 中 钻 进 速度 快 时 应 加 大 喷 并 流量 。 

(4) 完 羡 自 检 体 系 。 

搅拌 桩 的 施工 ,需要 施工 单位 有 一 个 完善 的 自 检 体系 ,各 个 施 
工 环节 都 不 允许 有 半点 善 错 ,因为 所 有 缺陷 将 会 在 钻 芯 取样 或 静 
载 试验 的 试验 结果 中 反映 婴 来。 通过 自 检 ,施工 操作 人 员 根 据 记 
录 数 据 对 施工 工艺 作出 恰当 的 调整 ， 

(REDRE. 

为 了 检测 搅拌 桩 性 身 的 完整 性 ALE E . 桩 的 施 丁 
长 度 太 其 强度 ,应 对 桩 按 合同 或 有 关 规 范 要 求 进行 抽检 。 

(5) 静 载 试验 。 

在 某 些 特殊 地 方 , 如 特大 桥 桥 台 处 ,在 成 桂 28d 后 ,由 监理 工 
程 师 随机 抽检 搅拌 被 的 革 桩 或 复合 地 基 承 载 力 ,以 检验 桂 身 质 便 
及 地 基 处 理 效果 。 随 机 机 查 的 桩 位 不 宜 少 于 总 械 数 的 0.2 饭 „PE 
不 得 少 于 3 根 。 

(7) 电 脑 计量 装置 的 应 用 。 

在 公路 工程 土 用 水 泥 挠 拌 尾 进行 软 基 处 旦 的 施工 过 程 中 ， 为 
保证 工程 质量 , 宜 采 用 水 泥土 壕 拌 桩 浆 量 监测 记录 的。 因为 水 泥 
搅拌 桩 成 桩 的 三 个 主要 质量 参数 , 即 钻头 每 次 的 销 人 深度 .注入 的 
水 泥浆 总 量 ,水 泥浆 沿 垂直 方向 分 布 的 均匀 件 ,都 可 在 这 释 白 动 监 
济 记 录 仪 上 得 到 准确 反映 ,并 可 同时 对 仪器 反映 的 施工 实时 监控 
信息 进行 有 控 操 作 。 监 测 记录 仪 可 提供 完整 的 实时 数据 和 最 终 的 
数据 记录 及 鲜明 直 疯 的 宪 形 曲线 ,有 利于 长 期 质量 跟踪 和 直 正 杜 
GC RRC 这 种 高 新 技术 产品 安装 在 搅拌 柱 机 上 ,可 进一步 控 
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MRT Ek, EE DEE SCENE OPGEE 
GEET EEN 
ër RI ER BADE RA A A TEETE EE E 
处 理 整体 质量 状态 。 根 据 不 同 工 地 的 记录 数据 ,施工 单位 可 不 断 
地 调整 和 完善 施工 工艺 。 

和 包 . 软 土地 基 中 桥 两 端 进行 预 压 施 工时 ,应 注意 那些 问题 ? 对 
己 出 现 的 问题 如 何 处 理 ? 


答 : 在 软 土 地 基 处 理 施 工 中 , 当 利 用 加 载 加 塑料 排水 板 对 桥 两 
端 头 地 基 进 行 加 固 处 理 时 ,常会 出 现 以 下 情况 ; 

《1 由 于 加 载 的 作用 导致 地 基 软 土 滑 穆 ,而 使 已 施工 完毕 的 笠 
向 河中 心 偏 称 , 其 至 断 桂 ; 

(2 加 载 路 段 会 泊 路 线 方向 向 河中 心太 面积 滑 志 ,造成 河道 堵 
ZS. 

当 以 上 两 种 情况 一 旦 出 现 , 要 当即 立 断 进行 解决 ,其 解决 的 方 
ZER. 

KK VM Ee e EE TECH 
OX E ERT E ERB TUE , AER Oteti 
移 稳 定 , 加 载 完 成 后 ,或 加 桩 ,或 增 大 或 减 小 桥梁 跨 径 , 重 新 施工 。 
重新 施工 时 注意 桩 基 应 避 开 最 不 利 位 置 。 

对 于 第 二 种 情况 , 链 基 还 没有 施工 ,此 时 去 及 时 报请 业主 . 监 
理 、 设 计 单位 ,一般 采取 增加 桥 长 ,器 过 不 良 地 质 ,使 台 身 设 于 稳定 
土屋 上 。 

， 因 此 施工 中 ,为 防 串 于 未 然 ,应 注意 议 下 问题 。 

(1) 羡 量 合 理 安排 工期 ,不 能 违背 自然 规律 抢 二 月: 

(2) 当 桥 两 端 进行 预 压 时 ， 靠 近 预 压 的 桂 先 不 施工 ， 待 路 基 
预 压 沉降 观测 稳定 后 再 进行 标 基 施工 ; 对 桥 澡 桩 家 进行 有 反 
压 ; 








(3) 在 进行 加 载 时 ,必须 认真 作 好 沉降 观测 ,做 好 记录 ,对 有 不 
符合 要 求 的 沉降 或 位 务 值 要 及 时 分 析 处 理 ; 
SO 








E EE tre 
按 沉 降 速 率 及 位 移 速 率 控制 加 载 速率 ,具体 为 多 少 宜 通 过 现场 试 
验 确定 ,无条件 进 行 现场 试验 时 ,可 参照 以 下 数据 取 用 : 

一 般 每 7d 加 载 厚 度 为 和 0 ~ 40cemr, 沉 降 速率 控制 在 10mavd 以 
内 ,位 穆 控 制 在 3mm/d; 

《5) 对 已 施工 完成 的 桥墩 ,在 加 载 的 同时 应 进行 变形 观测 ,每 
1 ~ 3 观测 一 次 ,发 现 问 题 ,立即 停止 加 载 。 


和 色 , 湿 陷 性 黄土 地 区 如 何 进 行人 工 穷 实 和 换 土 夯 实处 理 地 基 ? 


答 : 人 工 弃 实 和 换 士 夯实 适用 于 处 理 浅 层 地 基 AtagIg ap 
为 1 ~ äm, 在 地 基 以 下 控 至 预定 的 次 度 , 然 后 以 三 七 芯 土 分 层 回 
卉 ,并 以 前 实 工具 分 居 进 行 亩 实 。 当 挚 层 厚度 不 大 于 3m D. He 
实 系数 不 得 小 于 0.93; 当 垫 层 厚度 大 于 3m 时 ,其 夯实 系数 不 宜 小 
于 0.95, 垫 层 宽度 为 每 边 粘 过 基础 边缘 的 宽度 不 小 于 垫 层 厚 度 的 
0.5 倍 ,并 不 小 于 50cm, 执 层 项 面 的 承载 力 设计 值 为 250kPa。 该 法 
的 主要 作用 是 增加 土 的 密实 上 度 ,从 而 提高 其 承载 力 和 减少 沉降 量 。 
它 的 计算 方法 与 桥涵 设计 中 人 工地 基础 故 垫 层 计 算 相同 , 见 本 章 
第 37 问 。 


44. 湿 陷 性 黄土 地 区 如 何 进行 重 锤 穷 实 处 理 地 基 ? 


答 : 重 锤 弃 实 是 黄 士 地 区 处 理 地 基 较为 常用 的 方法 ,能 消除 温 
陷 性 的 土 层 厚度 一 般 为 1 ~ 2m。 它 不 仅 适用 于 湿 陷 性 黄土 ,也 适 
用 于 稍 湿 的 粘性 土 , 砂 类 土 的 加 固 外 再 。 它 是 用 1.8 ~ 3.21 的 重 
锤 , 锤 的 底 乎 面 直径 约 1.1~ 1.4m, 以 2.5- 4.5m 的 自由 落下 高 度 
REFE ,被 夯 打 土 的 含水 量 必 须 接近 于 景 佳 含水 量 , 夯 打 2 -3 
多 ,要 求 在 同一 胡 位 最 后 2 击 的 沉 量 为 1 ~ 2cm 即 可 。 夯 实 后 顶 面 
的 承载 力 设计 值 为 250kPa。 该 法 的 主要 作用 是 使 起 夯 面 下 一 定 深 
度 内 的 土 层 达 到 密实 状态 ,以 消除 湿 队 性 ,提高 承载 力 , 因 此 经 穷 
实处 理 后 土 层 可 作为 良好 的 持 力 层 。 
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45. 湿 陷 性 黄土 地 基 处 理 后 的 承载 力 提高 系数 是 怎样 的 ? 


答 : 湿 陷 性 黄土 地 共处 埋 后 的 承载 力 提高 系数 , 见 表 2-12。 
湿 随 性 黄土 地 基 处 理 后 的 承载 力 提高 系数 #212 




















地 基 的 处 理 模 施 | 提高 系数 
DEE EHAR AER Oem AMF 38) 1.2 
_ 欣 土 分 实 (二 七 藉 士 好 二 分 石 此 ,七 分 寺 , 电 动 蛙 式 机 轨 打 3~4 注 ) | 13 
夯实 (包括 才 层 1 - 1.5m EE | 20 
石灰 于 要 4.0 


4 特 -如 何 确定 湿 随 性 黄土 地 基 交 窜 许 承 裁 力 ? 


答 : 温 陷 性 黄土 划分 为 一 般 湿 陷 性 黄土 印 新 近 堆 积 黄土 两 个 
类 别 。 前 者 指 第 四 纪 晚 更 新 世 Q 马兰 黄土 ;后 者 指 人 类 文化 期 
沉积 黄土 ,土质 较 不 均匀 ,压缩 性 较 高 ,容许 承载 力 较 前 低 。 它 们 | 
的 闪 载 力 参 考 值 如 表 2-13 和 表 2-14 所 示 ， 

一 般 湿 陷 性 黄土 的 容许 承载 力 ! av](kpa) R 2 13 



























































注 ; 多 一 一 天 然 言 水 量 ; 两 一 一 液 限 。 
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新 近 堆 积 黄土 的 容许 承载 力 [ cojtkpa) EES 
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注 ; 8 一 一 -天然 含 水 量 ; eg ECH 
和 .季节 性 冻 胀 土 在 什么 情况 下 考虑 对 基础 的 危害 ? 如 何 处 理 ? 


答 :(1) 地 基 土 按 冻 胀 变形 量 大 小 及 对 结构 物 基 础 的 危害 程度 
可 分 为 以 下 四 类 ; 

I 类 不 洪 胀 土 ; 外 过 1% ,冻结 时 基本 无 水 分 迁移 , 冻 孔 变形 很 
小 ,对 各 种 浅 埋 基础 均 无 任何 危害 。 

工 类 弱 冻 胀 土 ;1 人 条 < 玉生 3.5 名 ,冻结 时 水 分 迁移 很 少 ,地 志 
无 明显 冻 胀 隆起 ,对 一 般 浅 埋 基 础 亦 无 危害 。 

MEE :3.5% < Kë, kän ëss Satire E 
RRE , 若 结构 自重 轻 , 基 础 埋 置 过 浅 ,会 产生 较 大 的 冻 胀 变形 ， 
冻 深 大 时 会 产生 较 大 的 切 向 冻 胀 力 而 使 基础 上 拔 。 

IV 类 强 冻 胀 土 :6 和 < 本 过 13 名 ,冻结 时 有 大 量 的 水 分 迁移 ， 
形成 较 厚 较 蹇 的 冰 夹 良 , 冻 胀 严重 ,即使 基础 蛙 深 超过 冻结 线 , 也 
可 因 切 向 冻 胀 力 过 大 而 向 上 找 , 其 至 会 在 薄 器 处 拨 断 。 

另外 ,季节 冻 土 也 可 按 表 2-15 的 划分 考 卡 江上 胀 对 基础 的 影 
响 ,以 便 及 里 采取 措施 。 

季节 冻 土 冻 胀 性 分 类 #215 
















EEE AE FK fi 
土 的 备 称 mais lErteen ei, | AER 
Sëch 








Sr Sc t set Si 
LE E E 不 考虑 
DEG 


AURIK 









83 


Æ 2-15 
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(31 THE Au RES Cp. mu TD HE RHE 
用 和 常 引 起 结构 物 隆 起 或 通红 处 诈 拉 断 , 所 以 ,对 冻 土 的 危害 主要 从 
以 下 几 个 方面 采取 防治 措施 : 

OST. "E RREAK EIER, RERE 
量 不 超过 iso Rop ARR E. 

避 改 善 基 侧 表 面 光 滑 程 度 。 在 季节 原 寺 层 范围 尽量 采用 光 泛 
基础 表面 ,还 可 用 工业 凡 七 林 , 酒 油 等 涂改 ,或 在 其 表面 铺 油 毛 逢 ， 
或 侧面 涂 刷 浙 青 双 路 脂 , 以 减 小 冻结 力 。 对 桩 基础 ,也 可 用 光 面 混 
访 土 护 简 和 分 离 式 套 管 来 减少 或 根除 切 向 洪 胀 力 。 

纺 选 用 抗 冻 冻 胀 性 基础 。 改 变 基 珊 断 面 形状 ,利用 冻 胀 反 力 
的 自 锚 作 用 来 增加 基础 抵抗 冻 胀 的 能 力 。 

贡 用 小 油 表面 活性 剂 综合 处 理 ,活性 剂 采用 镑 盐 和 措 水 性 脂 
肪 胺 。 

包 二 工 基础 磷 筑 砂浆 必须 密实 ,防止 有 空洞 积 水 而 冻 胀 破坏 ， 
基础 和 墩 台 侧 面 应 砌 筑 平 整 , 并 用 水 泥 秒 浆 抹 平 Lo riets 
冻 断 , 宜 尽 量 减 少 接 链 , 基 顶 截面 处 的 薄 基 环节 ， 可 捕 埋 短 钢筋 进 
行 加 固 。 

@@ 在 结构 物 附 近 地 面 上 采取 覆盖 炉 灰 等 保温 措施 以 提高 土 
温 , 碱 小 切 向 冻 腾 力 。 


五 \ 地 基 检 验 


48. 基 底 检 验 的 内 容 有 了 哪些? 


答 :(1) 基 底 挖 至 设计 标高 时 , 须 及 时 进行 检验 ,以 免 暴 圳 时间 
寺 长 ,对 基 康 不 利 ; 检验 符合 要 求 时 方 可 页 筑 基 础 或 进行 其 他 工 
序 ; 

(2) 检 查 基底 地 质 情况 ,是 否 与 设计 文件 相符 合 ; 

《3) 检 查 基 坑 开 控 标 高 .尺寸 是 否 满足 设计 规定 要 求 ， 

(4) 检 查 基 坑 中 线 位 置 ,形状 是 否 与 设计 文件 相符 合 ， 
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(5 天 坑 乓 二 .形状 ,位置 .基底 标高 ,中线 位 置 如 有 变化 , 须 查 
明 设 计 变 更 依据 文件 ; 

《6) 对 基 坑 的 排水 及 地 下 水 处 理 , 必 须 确保 基 坑 施工 的 质量 ; 

7) 对 土质 基底 须 检 查 有 和 否 超 按 回 填 、 扰 动 原 状 士 的 情况 ; 

(38) 对 石 质 基底 应 检查 岩层 风化 程度 ,对 倾斜 的 基底 还 应 检查 
台阶 开 挖 情况 ; 

(9) 在 水 冻 基 底 , 应 检查 防 融 卫 温 层 的 泗 没 是 否 良 好 ; 

(10) 对 土质 基底 有 疑问 时 ,应 作 土 壤 分 析 或 其 他 试验 进行 核 
实 , 以 使 确定 是 否 进行 基底 加 固 处 理 ; 

(II) 检 查 基 底面 土质 及 其 均匀 性 .稳定 性 , 坑 辟 坡 面 是 否 顺 吉 
稳定 ,容许 承载 力 能 否 满 足 要 求 ; 

(12) 检 查 挖 基 和 地基 加 贿 处 理 过 程 中 的 有 关 施 十 记录 和 试验 
等 资料 ; 

(13) 检 验 基底 地 基 加 固 ,处 理 后 的 效果 是 否 达 到 设计 要 阔 ， 


和. 地基 检验 的 方法 有 本 些 ? 


答 : 按 桥涵 的 大 小 .地 基 土 质 复杂 情况 及 结构 对 地 基 有 :无 特 殊 
要 求 ,可 采用 以 下 检查 方法 ， 

(1) 小 桥涵 的 地 基 检 验 可 用 直观 或 触 探 方法 ,必要 时 进行 土质 
试验 ,以 鉴定 士 的 容许 取 戟 力 。 触 探 法 分 静 力 触 探 试验 动力 触 探 
Hä. kp AS, 

葬 力 触 探 试验 ,一 般 着 用 于 软 土 Abt pls LS. ,最 大 
贯 人 深度 为 30m。 

动力 触 榨 试验 可 用 于 土 层 较 硬 的 地 区 。 

(2 大 .中 桥 和 地 基 士 质 复 杂 EE 的 地 基 
检验 ,一般 采用 触 探 和 钻探 ( 钻 深 至 少 4m) 取 样 填 了 试验 ,成 按 设 
计 的 特殊 要 求 进行 荷载 成 验 ;必要 时 还 应 做 土工 试验 与 荷载 试验 
核对 。 对 已 加 固 地 基 处 理 又 经 触 探 .密实 度 检验 后 ， 尚 有 疑问 时 ， 
则 应 做 荷载 试验 。 其 中 荷载 试验 分 鉴定 地 基 土 的 变形 和 成 载 力 能 
力 的 平板 荷载 试验 及 旁 ( 横 ) 压 试验 两 种 ， 
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(3) 对 经 过 加 固 处 理 后 的 地 基 ,应 根据 不 同 捧 固 方法 的 质量 要 
求 .采用 相应 的 检验 方法, 包括 检测 加 固 范 围 、 桩 位 偏差 和 桩 体 乖 
直上 度 仿 差 ; 用 环 思 法 取样 成 灌 砂 法 测定 压 实 度 或 于 密度 ;用 静 力 触 
探 或 动力 触 探 检验 加固 处 理 后 的 效果 ;对 塑料 排水 板 处 理 的 地 基 
用 于 字 板 前 切 试 验 ; 用 静 压 对 搅拌 桩 地 基 进 行 单 根 桩 或 复合 地 基 
的 测试 。 


有 .基底 检验 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 地 基 经 检验 后 , 需 做 大 的 加 固 处 理 时 ,应 由 施工 单位 遗 
请 建设 单位 及 设计 单位 共同 研究 确定 。 加 轿 处 理 完毕 ,应 再 经 检 
验 合格 后 , 方 可 进行 基础 施工 。 

(2) 桥 洱 地 基 检 验 ,如 设计 上 已 经 明确 用 何 种 检验 方法 , 则 按 
设计 要 求 办 理 。 但 如 现场 发 现 一 些 情况 与 设计 不 太 相符 或 设计 无 
要 求 时 ,由 于 测试 方法 都 有 一 定 的 局 限 性 , 故 宜 采 用 多 种 方法 进行 
综合 评价 。 现 场 测试 要 辅 以 取样 做 室内 土工 试验 。 

03) 在 测试 中 ,最 好 由 同一 组 织 、 同 -一 仪器 按 同 一 标准 对 加 辕 
前 后 两 次 的 测试 项 日 对 应 指标 进行 测试 ,有 较 好 的 可 比 性 。 

(4) 检 验 完 成 后 ,应 按 规定 格式 填写 “地 基 检 验 表 ” ,由 参加 检 
验 人 员 会 签 ,作为 竣工 验收 的 原始 资料 。 


31. 基底 平面 位 置 和 标高 允许 的 偏差 是 如 何 规定 的 ? 


答 :基底 平面 位 置 和 标高 允许 偏差 规定 如 下 : 

(也 平面 周 线 位 置 : 不 小 于 设计 要 求 ; 

(2) 基底 你 高 :土质 基 坑 为 + 50mm; 石 质 基 坑 为 + Stonn, 
— 200mm. 


52. 岩石 强度 等 级 是 怎样 划分 的 ? 


答 : 在 挖 基 施工 中 ,常常 会 发 现 所 挖 出 的 基底 岩石 与 设计 的 不 
相符 或 对 岩石 的 硬度 是 否 满足 设计 要 求 有 所 怀疑 ,这 时 便 需 要 对 
岩石 强度 进行 试验 ,让 数据 说 话 。 用 取 岩 芯 机 钻 取 直径 为 7 ~ 
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10em 的 试 件 , 试 件 高 度 与 其 直径 相同 ,然后 进行 饱和 单 儿 极限 搞 
压 蝇 度 试验 , 当 其 强度 值 > 30MPa 时 ,为 硬 质 岩 : 当 其 强度 值 为 5~ 
30MPa 时 ,为 软 质 岩石 ; 当 其 强度 值 < 5MPa 时 ,为 极 软 岩 石 。 

-RET ERE AERE NKEA ZERE GKEa G 
HDE .石英 岩 AEE EAA SARRAR; WR e 
"SAAR KARREAN MEE WEILE SKS 
极 软 岩石 。 l 

53. 何 谓 平板 荷载 《从 载 板 ) 试 验 ? 其 试验 步骤 是 什么 ? 


答 :平板 荷载 试验 是 通过 向 署 于 天 然 地 基 上 的 模型 基础 施加 
荷载 ,测量 模型 在 不 同 荷载 等 级 作用 下 的 沉降 基 ,根据 荷 载 和 沉降 
量 的 关系 ,计算 地 基 土 的 变形 模 量 和 评定 地 基 承 载 能 力 。 由 于 该 
试验 与 地 基 的 实际 工作 条 件 比 较 接近 , 比较 直观 ,所 以 能 比较 真实 
地 反映 在 天 然 埋藏 条 件 下 承受 荷载 作用 时 的 压缩 性 能 , 比 般 探 . 取 
PR, 加载 方式 分 两 大 类 :一 类 为 平台 加 吉 装 置 ,如 图 2.11， 
另 一 类 为 千斤 顶 加 载 装置 ,如 图 2.12。 














— 图 2 
图 2-11 oo LE 2R; E EEN 
EE EE ET EE {EW R -TF W E 


R SAIF R 7-A zm 下;7- 压 版 
其 试验 步骤 如 下 ， i 
(DERRER S ER ARE AD, DURE S ERR 的 设计 
标高 相同 。 坑 的 大 小 以 不 影响 人 员工 作为 原则 ,其 宽度 必须 为 平 
板 宽度 的 三 倍 以 上 。 为 保证 试验 质量 , 控 圭 和 排水 都 应 特别 小 心 ， 
使 坑 底 土 尽量 少 受 扰动 。 
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{2) 安 放 平 概 及 试验 设备 就 位 。 

(3) 加 载 。 加 载 方式 分 为 两 大 类 ,一 类 为 平台 加 载 装置 ,荷载 
分 级 加 在 平台 上 :; 另 一 类 为 千斤 项 加 载 著 革 ,千斤 顶 直 接 压 在 平板 
上 ,其 反 力 由 上 面 的 重 物 承 受 。 每 级 荷载 按 地 基 故 二 荷载 的 1/10 
~ 1715 进行 分 级 加 载 。 加 载 开始 时 ,每 5 ~ 15min 观测 沉降 一 次 。 
1h 后 ,对 砂 土 可 每 30min 观测 沉降 一 次 ;对 粘土 则 可 每 60min 观测 
沉降 一 次 。 当 每 一 次 测 出 的 沉 隆 量 不 超过 0. lmm 时 , 即 可 认为 该 
级 荷载 的 沉降 稳定 ,接着 便 可 进行 下 一 次 加 载 。 周 而 复 始 , 直 至 地 
EESE. 

(4) 逐 级 撤除 设备 , 移 译 下 一 检 油 点 。 


54. 平板 荷载 试验 时 ,如 何 判别 基底 已 达到 破坏 荷载 ? 


答 : 一 般 在 满足 下 列 条 件 之 一 时 , 便 可 认为 基底 已 达到 破坏 荷 

载 ， 
(1) 荷载 的 沉降 量 超 过 40mm, 且 最 后 一 级 荷载 施加 后 的 沉降 

量 比 前 一 级 的 大 5 售 以 上 ; 

(2) 最 后 一 级 荷载 施加 后 的 沉降 量 盟 比 前 一 级 的 大 两 倍 以 上 ， 
但 沉降 在 24h 内 仍 不 能 达到 稳定 标准 ; 

《3) 荷 载 板 的 沉降 量 虽 不 小 于 40mm, 但 荷载 松 周 围 的 土 层面 
上 已 出 现 裂 纹 ( 粘 质 较 大 土 ) 或 有 明显 的 全 向 挤 压 ( 砂 类 士 )。 


。 和 畸 .何谓 标准 贯 入 试验 ? 试验 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 标 准 贯 人 试验 是 采用 质量 为 63.5kg 的 穿 心 狂 , 以 760m 的 
落 臣 ,将 一 定 规格 的 标准 贯 人 器 先 打 入 十 中 15m, 然后 开始 记录 
锤 击 数目 ,接着 将 标准 贯 人 器 再 打 人 寺中 30cm, 用 此 30cm Dick: 
数 (N) 作 为 标准 贯 入 试验 的 指标 。 

标准 贯 和 人 试验 是 国内 广泛 应 用 的 一 种 现场 原 位 测试 手段 , 它 
不 仅 可 用 于 砂 土 的 测试 ,也 可 用 于 烙 性 土 的 测试 。 锤 击 数 (N) 的 
结果 不 仅 可 用 以 判定 砂 土 的 密实 度 SEL Long ` 地 基 圭 的 允许 
承载 力 \ 砂 士 的 振动 液化 、 桩 基 承 载 力 , 同 时 也 是 检验 地 基 处 理 效 
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果 的 -- 种 重要 方法 。 

试验 时 应 注意 下 列 事项 : 

(UEL 15 击 /min ~ 30 击 /min 的 频率 将 贯 人 器 打 人 入 士 中 ,记录 
包括 15em 预 打 锤 击 数 ,但 后 30cm 要 单独 记录 ,如 锤 击 数 超过 50 
次 , 按 下 式 换 算 锤 击 数 : 

N = 30n/AS 
式 中 :nm 一 一 所 选取 锤 击 数 ; 
45 一 一 和 相应 于 a 的 锤 击 攻 ,cmi 
A 30em DÉI Ste: 

(2) 到 位 后 ,旋转 探 杆 ,取出 贯 人 器 中 的 土 样 进 行 鉴别 ,描述 、 
记录 ,必要 时 送 试 验 室 试验 。 

(3) 根据 村 长 对 锤 击 数 进行 修正 ,其 修正 公式 为 

N = ao 
式 中 :A 一 一 实际 记录 的 刍 击 数 ; 
< 一 一 修正 系数 , 按 钻 杆 长 度 由 表 2-16 中 选 定 ; 
NN 一 一 修正 后 的 狠 击 数 。 
(4 对 于 同一 土 尽 应 进行 多 次 试验 ,然后 可 锤 击 数 的 平均 值 。 








标准 贯 入 试验 钻 本 长度 修 正 系数 值 天 2-16 





HITE (m) 









ke | 0.73 





0.70 








第 三 章 沉 入 tÈ 


一 、 试 桩 与 基 衬 承载 力 


1, 试 桩 前 应 做 哪些 准备 工作 ? 


管 (1) 根 据 设 计 要 求 太 试 桩 睛 的 确定 试 桩 内 容 GO Eat ut 
HAR, 

(IECH. WETEA RRE A ET , IS E ATRE 
KS Sai, 

(3) 做 静 推 试验 的 桂 , 如 系 空心 桂 , 则 应 在 直接 受 力 部 位 填充 
混凝土 。 

(4 做 静 压 、 静 拔 的 试 桩 ,为 便于 在 原 地 面 处 施加 荷载 ,在 承 台 
确 面 以 上 部 分 或 局 部 冲刷 线 以 上 部 分 不 考虑 的 摩擦 力 设 计时 应 对 
扣除 。 ' 

(SAPE HR I, EE E 
或 湿 陷 性 黄土 , 软 土 等 土屋 时 , 桩 侧 会 产生 向 上 的 负 摩 据 力 ,应 在 
桩 的 这 部 分 表面 涂 设 涂 屋 , 或 设置 套 管 以 消除 其 负 摩 擦 力 。 

(6) 在 冰冻 季节 试 述 时 ,应 将 桂 周 围 的 土 全 部 融化 ,其 融化 范 
围 : 静 压 \ 静 拨 试 验 时 , 离 试 桩 周围 不 小 于 lm; 静 推 试验 时 , 离 试 衬 
周围 不 小 于 2m。 融 化 状态 应 保持 到 试验 结束 。 在 结 尊 的 水 域 做 
试 桩 时 , 桩 与 冰 层 间 应 保持 3 10cm 的 间隙 。 


2. RER S EGRET: 


AC ESCHER 其 主要 包括 :选择 合理 的 施工 
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方法 和 机 具 设 备 ;根据 桂 的 设计 辣 载 妖 , 确 定 桂 的 入 土 深度 ;核实 
最 终 革 入 度 是 否 符 合 设 计 要 求 ; 选 定 射 水 沉 桩 的 射 水 设备 和 射 水 
参数 (如 水 压 , 水 量 等 ); 确 定 射 水 沉 酝 最 后 锤 击 的 深度 ;验证 狂 击 
沉 术 动力 公式 在 该 工 点 地 质 条 件 下 的 准确 程度 ;确定 沉 桩 桩 尖 形 
式 和 止 确 的 接 桩 方法 ; 查 册 沉 桩 土质 是 香 有 假 概 限 和 吸入 现象 , 决 
定 是 否 常 要 复 打 和 复 打 前 休 士 期限: 确定 施工 时 停止 沉 桂 的 控制 
慰 准 ; 静 推 试验 确定 桩 的 容许 承载 力 及 桩 顶 位 称 和 转 骨 ,并 推 求 地 
芝 竺 水平 抗 旋 系数 的 比例 系数 m 值 ; 如 条 钢管 桩 试 村, 尚 需 测 出 
钢管 村 的 回 弹 量 ,控制 柴油 锤 的 仁和 信 度 , 几 动力 公式 推算 桩 的 承载 
力 ; 试 桩 所 使 用 的 设备 和 方法 应 与 实际 沉 储 相同 ,并 作 详 细 记 录 ，。 

(2) 静 压 试验 通常 用 来 确定 单 桩 承载 力 及 校 核 动力 公式 的 实 
际 安 全 系数 , 静 压 试验 应 在 冲击 试验 后 立即 开始 。 

(3) 静 起 试验 用 以 检验 设计 承受 拉力 桩 的 容许 上 拨 旋 ,上 技 试 
验 一 般 在 同一 根 相 静 压 试验 后 进行 ,其 间歇 时 间 不 应 少 于 3d. 试 
桂 的 入 土 深度 应 不 计 桩 尖 的 长 度 。 

(4) 使 用 蒸汽 锤 时 ,预先 将 汽 锤 加 热 。 

(5) 用 沉 桩 达到 最 后 贯 入 度 时 相间 的 冲击 功能 进行 锤 击 或 振 
动 , 即 以 单 动 汽 锤 ` 紫 宙 锤 ` 鞋 锤 相同 的 落 锤 高 度 进行 锤 击 ;用 双 动 
汽 锤 时 ,使 汽 压 相同 ,并 迅速 送 汽 犹 锤 击 ;用 振动 锤 时 ， 要 求 在 各 项 
技术 条 件 相 间 的 情况 下 进行 振动 。 

(ORDE Sans Zus: Së WEI SA 
度 ;用 双 动 汽 锤 .柴油 逛 , 振 动 锤 沉 桂 , 取 其 最 后 10em DS: Sch 
HERI ER A Ir inr AE EA gr 的 单位 分 别 为 
mmv 击 „mm/min, 

(7) 溃 击 复 打 试 验 应 经 过 休止 后 进行 ， 休止 时 间 一 般 为 :个 榨 
FAE t RATKA E ORE RERA E n EE R E E 
上 ,不 少 于 1d; 久 在 粗 、 中 砂 和 细 砂 里 ,不 少 于 24-32: + pm 
和 的 粉 性 土 里 ,不 少 于 6d, 

{8) 静 推 试验 开始 试 栋 与 名 人 到 位 后 的 时 间 问 陋 为 : 砂 性 E 
Ad MHE D. 
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《9) 试 沉 桩 的 规格 应 与 工程 镍 一 和 化 ,所 用 机 具 应 汪 正 称 施 工时 
由 同 , 试 沉 桩 应 作 记 慌 。 

{10) 供 人 度 在 做 完 沉 桩 试验 后 与 监理 \ 设 计 单 位 研究 确定 。 

当 测 得 的 贵人 诬 太 于 要 求 的 里 人 度 时 , 则 岩 的 天 和 狼 力 不 足 , 必 
须 进行 第 二 次 试验 ;对 于 沙土 .不 饱和 粉 细 侯 应 再 待 3 KS HL Kit 
行 试验 ,对 于 粘土 ,饱和 粉 细 础 要 再 待 6 县 代 以 后 。 为 保证 试验 结 
果 符 合 承 载 力 要 求 , 恨 据 具体 情况 应 性 虑 加 次 性 的 人 士 深度 。 

(1 根据 锤 击 贯 人 讼 或 振动 下 说 速 度 , 计算 桩 的 承载 力 , 并 与 
设计 荷载 进行 比较 。 

(12) 当 地 质 情况 较 复 杂 且 缺乏 沉 桩 经 验 时 ,可 在 施工 前 选择 
有 代表 性 的 区 域 进行 试 训 柑 , 试 沉 宪 不 宜 少 于 2 根 , 且 附 近 应 有 和 外 
扎 资料 。 


3. 各 种 沉 椒 方 法 所 适用 的 地 岳 条 件 是 什么 ? 


移 :(1) 锤 击 沉 桩 法 ;一般 适用 于 松散 、 中 密 砂 土 、 粘 性 土 ,同时 
根据 不 同 的 土质 ,相应 选择 申 锤 . 单 动 汽 锤 , 双 动 汽 饶 , 柴 油 锤 . 流 
DESS, 

(2) 振动 沉 桩 法 :一般 适用 于 砂 类 土 烙 件 土 hemm 
石 类 土 。 

(3) 射 水 沉 桩 法 :在 客 实 砂 类 土 . 碎 厂 类 土 的 土屋 中 ,用 锤 击 法 
或 振动 法 沉 桩 有 困难 时 ,可 用 射 水 法 配合 进行 。 

(4) 静 力 压 桩 法 :适用 于 软 烙 性 土 及 中 密 以 下 的 砂 类 土 。 


4. 试 桩 数量 是 如 何 规定 的 ? 


答 :(1) 冲 击 试验 的 桩 数 ,一 般 不 少 于 桩 总 数 的 2%。 
《2) 静 压 试验 的 桂 数 , 接 设 计 规 定 办 理 , 设 计 无 规定 时 ,… 般 按 
下 列 规定 办 理 : 中 在 相同 地 质 和 情况 下 ,为 桩 总 数 的 1 驴 .并 不 得 少 
于 2 根 ;名 位 于 深水 处 的 试 桩 ,根据 具体 情况 ,出 业主 .监理 .设计 
施工 单位 共同 研究 决定 。 
(3) 静 推 试验 的 柑 数 ,应 根据 设计 竖 求 及 工程 地 质 条 件 确 定 ， 
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一 般 不 少 于 2 根 ; 无 要 求 时 可 以 不 做 。 
(4) 静 拔 试验 的 桩 数 , 据 设 计 要 求 而 定 。 
(5) 动 测试 衬 检 验 的 性 数 :建议 高 应 变动 力 试 衬 数 量 不 少 于 总 
BER 3% -~ 4 名 ,并 不 得 少 于 5 根 ; 低 应 变动 力 试 椒 的 数量 不 少 于 
总 手数 的 10% ~ 15 锡 ,并 不 少 于 15 根 。 


二 、 柱 的 制作 


5. 钢 筋 混凝土 桩 制作 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 预 制 场地 应 考虑 吊 、 运 ,存放 的 问题 :地 基 应 平整 夯实 ， 
做 好 排水 、 防 水 措施 。 

(2) 地 基 应 夯实 , 底 模 采用 5cm 厚 贫 混凝土 ,并 整 平 抹 光 ,每 桂 
范围 内 底 模 高 差 不 得 超过 5mm: 侧 模 宜 用 钢板 加 型 钢 制 作 , 钢 模 且 
有 坚固 耐用 \ 周 转 次 数 多 、 拆 装 方便 、 接 链 严 密 等 优点 。 当 为 空 总 
桂 时 ,要 特别 注意 防止 浇筑 混凝土 时 胶囊 芯 模 上 浮 太 仿 移 。 

43) 为 节省 场地 ,可 以 利用 已 完成 的 标 作 为 侧 模 进行 另外 村 的 
生产 ,但 要 求 :四 作为 侧 模板 术 强 度 应 达到 设计 强度 的 30% ;中 要 
在 复 松 抗 表 面 铺 贴 油 逢 或 骤 料 布 等 隔离 层 。 当 第 二 批 相 达到 一 定 
强度 后 ,可 以 起 吊 第 一 批 桩 ,再 以 第 二 批 柱 作 为 模板 生产 下 一 批 
HE 

WEE RRELA 
E, EDER. ERRETEN. 

(IER Lan Leer ie e gemat GEEET, 
应 采用 对 接 焊 或 机 械 连 接 , 焊 接 处 强度 不 得 低 于 钢筋 本 身 的 强度 ， 
同一 平面 内 铀 筋 接 头 的 位 置 应 错开 ,其 距离 不 小 于 钢筋 直径 的 30 
信 , 且 不 小 于 50cm. 在 同一 截面 内 的 钢 季 接头 不 应 超过 主 筋 总 数 
SEKR 

(OARA EIER R ET E ap Lett a 
根 数 不 应 少 于 4 根 。 
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7) 短 筋 成 螺旋 筋 必 须 短 紧 纵 筋 ,与 纵 筋 交接 处 用 点 焊 焊 接 或 
用 铁丝 绑扎 : 

(8} 使 用 法 兰 盘 连接 的 馈 筋 溪 凝 土 桩 ,法 关 强 应 对 准 位 置 连 楼 
在 钢 盘 或 预 庙 力 盘 上 ; 先 张 法 预 应 力 钢筋 泥 涂 土 桩 采用 法 兰 肉 连 
接 时 ,应 先 将 法 苦 盘 连接 在 所 应 力 筋 二, 然后 进行 张 拉 ， 

(9}) 预 应 力 钢筋 混 效 土 述 的 陡 应 态 盘 采用 冷 拉 钢 筋 , 如 需 焊 
接 , 应 在 冷 拉 前 采用 对 接 焊接 ;采用 粗 钢筋 作 预 应 力 季 进行 冷加工 
后 ,应 按 延 伸 率 大 小 分 组 堆放 ,分 别 编号 ;长 级 张 拉 台 座 上 的 预 应 
力 钢筋 骨架 如 不 能 及 时 演 筑 混凝土 时 , 司 将 已 浅 拉 好 的 预 应力 盘 
放松 到 张 拉 力 的 70% , 待 能 涝 混凝土 时 ,再 张 拉 到 (oe pit dl 
D. 

00 预制 钢筋 混 瞩 土 本 的 粗 此 和 料 宜 菜 用 玉 石 , 答 么 为 于 ~ 
40mm, 同一 根本 次 筑 宜 采用 同一 种 配合 比 .浇筑 顺序 译 由 桩 顶 - 玫 
始 向 桩 尖 连 续 浇 筑 , 不 得 留 施工 缝 。 

410) 后 张 法 预 应 万 混凝土 大 直径 管 性 的 钢筋 骨架 的 保护 层 厚 
BEM ERI EOR (input, 

(12) 后 张 法 预 应 力 混凝土 大 直径 管 桩 混凝土 浇筑 须 连 续 进 
行 ,在 管 节 中 不 得 留 有 施工 颖 ， 


6. 钢 篇 混 凝 土 桩 (包括 预 应 力 类 ) ,在 什么 情况 下 属于 合格 产品 ? 


答 :(1) 钢 筋 混 凝 土 村 的 收编 型 链 宽度 不 得 超过 0.2mm, 深度 
不 得 超过 20mm; 裂 链 长 度 不 得 超过 172 桩 宽 ; 横 向 烈 儿 不 得 超过 5 
道 /mi; 不 允许 存在 纵向 裂纹 ;用 小 狂 硬 击 性 身 , 有 大 润 及 断裂 声 者 
不 得 使 用 。 

(2) 桩 表面 应 无 蜂窝 , 麻 面 。 车 因 特 殊 情况 出 现 表面 蜂 党 时 ， 
蜂 窒 深度 不 得 超过 5mm, 每 面 蜂窝 面积 不 得 超过 该 而 总 面积 的 0. 
SO. 

《3) 有 楼 角 的 桩 ,棱角 磁 损 深度 在 Smm DI EH H St Win 长 的 这 
楼 角 上 只 有 一 处 破损 ,在 -- 根 柱 上 边 楼 破损 总 长 度 不 得 大 于 
S0em。 
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{5) 对 商品 硬 制 社 , 下 三 寺 应 有 合格 十 ;对 现场 蔗 制 适应 共 备 
出 场 台 格 检验 记录 。 

(四 空心 方术 浇筑 后 , 表 轴 不得 有 有 气 妃 ,混凝土 表面 在 终 涂 前 
应 进行 正 实 打 光 ， 

IE "Ste VE, 

(81 TREI EH: 

CEET E EE 
裂缝 ,其 锋 宽 不 得 超过 0.2mm, 深度 不 宜 大 于 10mm, 长 度 不 得 超过 
Dam: 

ORMEL KNR K, Aa e e T E E E Eh 
Fs 
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答 :(] ) 直 径 为 25 ~ 30cm 的 小 型 钢 符 柱 ， 可 使 用 无 缝 钢管 。 长 
大 的 钢管 棉 可 使 用 工厂 焊接 的 再 焊 变 或 螺旋 焊 颖 钢管 。 

《2 钢管 桩 放样 下 料 时 ,应 根据 工艺 要 求 项 放 切 知 , 磨 前 创 边 
和 焊接 收缩 等 的 加 工 余 量 。 在 卷 制 及 ,应 清除 坡 口 处 有 碍 焊接 的 
毛刺 和 氧化 物 。 

(3) 引 向 焊 颖 在 列 一 段 例 管 株 具 宜 为 一 条 , 荐 必须 使 十 陋 条 
A. BERTIER F 30em 且 平 行 ;螺旋 焊 缝 钢管 所 需 钢 带宽 度 

ge 








TIIR HATT O EIA RRE E R A REE, A E 
WER DISTE Lem, 
(AIST PRR ier dr ERRIERTA 稳定， 
BTO MEARE, EE HEMM De RRR, 
(3 为 了 减少 对 接 环 缝 的 数量 , 答 节 制作 长 度 应 尽量 加 民 。 


Aën em 2/3, 点 焊 长 度 宜 取 40 ~ 60mm, 点 焊 时 所 用 
的 焊接 材料 和 工艺 均 应 与 正式 施 焊 相间 ,点 焊 处 的 租 陷 应 及 时 铲 
除 。 对 接 烽 接 焊 链 应 达到 与 母 材 等 强度 的 至 求 。 

(7) 管 节 拼装 所 用 的 夹具 等 辅助 工具 不 应 妨碍 管 节 上 糙 接 时 的 
自由 伸缩 。 

《8 焊接 前 ,点 将 焊 锋 二 下 30mm 范围 内 的 铁锈 .油污 ,水 气 和 
杂 物 清除 干净。 

(9) 焊 接 定 位 点 和 施 焊 应 对 称 进行 ,露天 焊接 时 ,上 应考 虑 出 于 
明光 照射 所 造成 的 桩 身 弯 曲 和 大 及 的 影响 。 

(19) 当 气温 低 于 - 10TC 时 ,不 宜 潮 接 ， 当 采用 有 效 共 术 措施 ， 
确 能 防止 冷 裂 链 产 生 时 ,可 不 变 此 限 。 

(1 钢管 姓 成 品 外 观 表面 不 得 有 明 电 缺陷 , 当 缺 隐 深 度 超过 
公称 苟 厚 的 1/8 时 ,应 予 修补 。 

(12) 对 所 有 焊 锋 均 应 进行 外 观 检查 , 焊 颖 金属 应 紧密 , 焊 道 应 
均匀 , 焊 颖 金属 与 母 材 的 过 渡 应 平顺 , KA RE RAA RR 
透 、 焊 瘤 和 人 烧 穿 等 缺陷 。 焊 甸 外 观 缺 陷 允 许 范围 利 处 理 方法 参见 
表 3-2。 

焊 纺 外 帘 缺 殉 允 许 范 围 和 处理 方 法 X 3-2 
BELE | smon ` [AEE 
BEREH O. Smm, REEE. 一 Sa 





BEHI 




















e LEE Ce ue ` 了 四 
| SS 2 ~ 3mm E 
mat geg Kfar | PHIR ERNE 
HESI Am. äeëT ”不 允许 | PERRIER ERME 
CC 
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ENEE EIR EA , HARM A A ME a tE it 
OR , HRI EREN, U BRR 3-3 选用 。 




















RRDA EMAA 表 3-3 
Spin ` 
BAHA gen å | oO BRAMO ` 
pen 
l Lafe? | 10% d o Erim i 加 
aa | 5% | SéEeung, MMHRRARE 





注 :GT 形 糙 颖 ,于 字形 焊 继 , 必 接 时 的 起 强 点 发 近 性 硕 怀 颖 应 作 重点 榨 个 
Zëeiërgd agent gen L) RE R III NHS 
et EE 
ETH 
Ee TEE E 
CORPER E EA DERA E KITE 
DER E, AR A RSE Em BIXA e 
外 做 与 该 段 氏 度 相等 的 延伸 补充 探伤 检查 ,并 接 下 列 规定 进行 修 
F.: 








DMR RERAN TE 

OHARREN EE 
EECH 

NEE TEEN 
数 不 宜 超过 两 次 。 

(14}) 对 钢管 碎 的 焊 颖 应 进行 焊接 接头 的 机 械 伯 能 这 验 ,在 钢 
管 上 取样 时 , 试 样 应 生 身 干 煤 缝 进行 戏 取 ;采用 试 板 时 , 试 板 的 炬 
接 材 料 和 焊接 工艺 与 正式 焊接 时 相同 。 试 验 要 求 见 表 3-4. 

















焊接 接头 的 试验 项 目 及 要 求 表 34 
8 试验 项 目 试验 要 求 HIH G 
HEEE 。 TI ATAARE 不 少 二 2 个 
ADE a CEET EE | 
Reg er 一] 不 少 于 2 个 
肉 心 直径 ` E EST EER 














ES 不 低 于 母 材 的 下 限 不 少 于 3 个 
Co 
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ODRE ETTA OMAMA m A E, 
8. 钢 桩 涂 戴 防腐 层 时 ,应 注意 什么 ? 


答 :(1) 钢 柱 涂 层 的 范围 … 般 为 桩 应 应 仲 入 承 台 请 以 上 5~ 
10em FP RARE F 1.5m, 笠 殊 情 襄 可 根据 具体 条 件 研 究 决 

(21 在 钢管 桩 的 内 壁 与 外 部 密闭 隔绝 时 .内 辟 可 不 做 防 脐 涂 
H. 

(3) 涂 油漆 施 于 应 尽 可 能 在 CT AED zë gr Ur dër kt 
面 的 铁锈 ,氧化 屋 .油污 ,水汽 及 杂 物 清理 干净 e GER 
喷 侯 和 酸 洗 等 工艺 。 

4) 施工 场地 应 具有 干燥 和 良好 通风 条 件 , 并 避免 直接 受 烈日 
暴晒 ;在 低温 和 雨季 施工 ,必须 有 必要 措施 确保 工程 贰 量 ; 当 桩 身 
表面 潮 剖 时 ,不 得 进行 喷涂 ， 

《5) 对 空气 湿度 较 大 的 地 区 , 钢 桂 涂 底 应 在 生产 : 完 并 即 进 行 。 

(6) 各 层 涂料 厚度 或 涂 刷 记 数 应 符合 设计 规定 , 必 此 时 应 采用 
测 厚 仪 检查 ;各 层 涂 料 厚 度 应 均匀 ,要 有 足够 的 同化 时 间 。 

(7) 运 输 和 吊装 过 程 中 , 涂 层 有 破损 时 应 及 时 修补 ,修补 时 所 
用 涂料 应 与 碌 涂 层 材 料 相同 。 

(8) 对 已 经 沉 好 的 钢 术 进行 涂 漆 修补 前 ,应 做 好 除 锈 .干燥 等 
工作 ,并 铲除 已 松动 的 由 漆 ; 修 补 所 用 的 涂料 应 具有 厚 桨 及 局 十 的 
特点 。 


\ 帝 FÈ 


ju 


9. 沉 桩 时 应 注意 哪些 问题 ? 


GO Ed 
(DAR ERELID RRE im Ce ër D Re 
土 强度 应 达到 设计 竖 求 。 
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(G3SiTgr ër OM. UI R E E SE, KI 
满足 有 关 要 求 ， 沉 斜 桩 时 , 赫 打 出 龙口 的 长 度 不 宜 超 过 其 小 坪 长 
度 的 12; 沉 直 桩 时 ,不 宜 超过 本 身长 度 的 23。 鞭打 顶部 应 设置 
KEN 

(D TERETE HEITZ ml. We PA ROKERI EHE, LA SE 
JHR. PEER o RAR t, EE EA 100 
~ 120mm; RHR, TA 50 ~ E00mm; 采 用 其 他 材料 时 ,其 厚度 
可 根据 经 验 或 试验 确定 . 

《4 开始 这 桩 时 , 宜 采 用 较 低 落 距 ,并 在 两 个 方向 观测 林 的 牌 
直 度 , 当 桩 入 十 达 到 一 定 深 度 , 确 认 方 向 无 问题 时 , 记 按 要 求 藩 距 
锤 击 。 在 钴 击 过 程 中 ,应 采用 重 狂 低 击 ,特别 是 在 较 厚 的 砂 土 层 或 
粘 质 士 层 沉 桩 时 .更 应 如 此 。 

(3) 锤 击 时 应 考虑 锤 击 振动 对 周围 新 说 筑 混 凝 土 的 影响 ,在 
30m 范围 内 不 能 有 强度 小 于 5SMPa 的 新 混凝土 存在 。 为 避免 损坏 
ESK Fënster, IT EN BEIS II E 
应 力 应 小 于 混凝土 抗 压强 度 的 TTo OHF HAREE 
HE, PERA PEREPERE R 750, 

(ot Er ER A AE, EGAR RA MR R 
AT E A, EMRE EE S 等 情况 时 ,应 暂停 沉 
桩 ,分 析 原 因 , 采 有 取 有 效 措施 。 

(9) 锤 击 沉 桩 应 考虑 狂 击 振动 和 挤 土 等 对 嵌 坡 稳定 或 临近 建 
筑 物 的 影响 ,可 根据 具体 情况 采取 相应 措施 并 市 坡 和 邻近 建筑 
物 位 移 和 沉降 等 进行 观察 ,及 时 记录 ,如 有 异常 变化 ,应 停止 沉 杯 
并 研究 处 理 。 

(8) 在 ( 岩 边 ) 斜 坡 上 沉 桩 时 ,应 掌握 赃 的 外 移 规 律 , 桂 身 宜 往 
Fa) ~ 定 距离 ,以 使 桩 沉 到 设计 标高 时 , 桂 位 能 符合 设计 要 
求 。 

(9) 狂 击 沉 桩 时 , 桩 的 最 后 贯 人 上 度 不 宜 定 的 太 小 ,柴油 锤 沉 性 
的 贯 人 度 不 宜 小 于 lmmv 击 ~ 2mmv 击 ; 汽 锤 沉 衬 DIS AE ter, 
于 2mmv 击 ~ 3mm th , ARRIRA E, 
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GOUT HH 形 钢 桩 时 , 因 桩 截面 较 小 ,不 宜 采 用 4. 先 级 的 柴油 
狂 , 且 锤 击 过 程 中 ,在 桩 架 前 应 有 横向 约束 装 署 ,以 防 横向 拓 稳 ;时 
TRER EZH, H 形 钢 桩 不 宜 采 用 送 桩 。 下 沉 HEAREN, 
ELIE RIPRH K. 

C DERRE, BEREI E Ze, MPE EA, — 
由 最 终 10m Hk kA AA R LAAT A 
500 次 , 预 应 力 混凝土 村 不 宜 超过 800 次 。 

(12) 沉 桩 时 , 桩 幅 不 得 紧 灸 在 柱头 上 ,应 广 5 ~ 10mm DEIER. 
导 杆 不 能 过 分 能 制 桩 或 发 生 转 动 ; 插 柱 时 桩 的 垂直 度 偏 差 不 得 超 
过 0.5 名 . 钴 击 时 应 严格 拧 制 桩 的 牌 让 度 。 

(13) 沉 桩 应 控制 桩 尖 设 计 标 高 。 当 桩 尖 已 达到 设计 标高 ,而 
贯 人 度 仍 较 大 时 ,应 继续 锤 击 ,使 贯 人 度 接 近 控 制 员 人 度 。 对 于 质 
人 度 已 达到 控制 贯 人 度 ,但 桩 端 标高 未 达到 设计 标高 时 ,应 继续 锤 
H FUL 10cm 左右 (或 锤 击 30 击 ~ 50 击 ), 如 无 异常 变化 时 , 即 可 
停 锤 ; 若 桂 尖 标 高 比 设计 标高 高 得 猴 时 ,应 与 设计 单位 及 监理 单位 
共同 研究 确定 。 

《14) 做 好 沉 桩 记录 。 锤 击 记 录 应 分 阵 次 ,一 股 情况 下 沉 1m 
为 一 阵 次 。 当 桂 尖 穿越 硬 夹 层 或 进入 而 土 层 时 ,应 取 0.1 ~ 0.5m 
为 一 阵 , 当 桩 尖 接 近 控 制 标 高 时 , 取 10em 为 一 阵 ; FTA EER 
桩 ,最 后 贯 人 人 度 可 取 10cm 或 最 后 10 击 的 平均 秆 ;对 沉 村 过程 中 发 
生 的 任何 异常 现象 均 应 作 记 录 。 

《15) 沉 钢管 桩 时 ,应 考虑 钢管 桂 桂 尖 形 式 的 影响 ;封闭 忒 御 尖 
应 采取 上 禅 措 施 ;沙土 中 沉 放 开口 或 半 JFi1 桩 尖 应 防止 管 涌 ， 

《16) 水 冲 逛 击 沉 桩 时 ,为 保证 桩 的 头 载 力 , 桩 尖 距 设计 标 总 须 
在 以 下 哩 离 时 停止 冲 水 : 桂 径 或 边 长 <600mm 时 ,为 1.5 倍 桩 径 或 
边 长 ; 桩 径 或 边 长 > 600mm 时 ,为 1.0 倍 桩 和 经 或 边 长 。 水 冲 锤 市 次 
桩 后 ,应 及 时 与 邻 术 或 固定 结构 夹 紧 ,防止 倾斜 位 移 。 

(17) 射 水 沉 桩 下 沉 初期 ,应 控制 不 使 柱 身 下 沉 过 快 ,以 免 墙 案 
射 水 嘴 , 并 随时 注意 控制 和 校正 桩 的 方向 ;在 接 桩 和 接 射 水 管 时 ， 
防止 停 水 时 泥 砂 涌 人 桩 内 堵塞 射 水 嘴 , 要 求 连接 时 间 越 短 越 好 ,_ 
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BAREA 10min; MENEE EHEN St étt kent, näi 
Eëtksiri. bäi ane Ir. WEIER: 
进行 狂 击 ， 射 水 沈 檬 中 停止 射 水 时 的 性 尖 标 高 应 很 据 试 棕 和 施工 
时 具体 地 质 情况 决定 , 当 缺 乏 资 料 时 ,一 般 不 宜 小 于 设计 性 端 标高 
EL EF 2m. 

(18) 接 桩 时 ,. 上 下 节 应 保持 在 同一 轴线 上 ,接头 拼接 应 紧密 巾 
实 和 年 辕 ,经 检查 合 覆 后 方 可 继续 沉 桂 。 桩 锤 . 替 打 、 送 桩 和 述 身 
官 保 持 在 问 一 轴线 上 , 替 打 应 保持 平整 ,避免 产生 偏心 锤 击 。 

2) 振 动 沉 桩 

(1) 合 理 选 择 震动 犹 , 选 锤 时 应 验算 振动 上 拨 力 对 桩 身 结构 的 
影响 。 

(2) RSE HERE ,性 由 应 连接 牢固 ,振动 锤 、 桂 由 或 送 桩 和 桩 
身 中 轴线 应 保持 在 同一 直线 上 . 

(3) 开 始 沉 性 时 宜 用 自重 下 深 或 射 水 下 沉 , 待 柑 身 有 足够 稳定 
性 后 再 采用 振动 下 沉 。 

(4) 沉 桩 作业 应 一 次 完成 ,不 可 中 途 停顿 过 久 , 以 免 土 的 摩 阴 
力 恢复 ,使 继续 下 沉 有 困难 。 

(5) 振 动 时 间 的 长 短 应 根据 不同 拔 动 锤 和 不 同 土质 通过 试验 
确定 ,一般 不 宜 超 过 5 ~ 10mins 

(6) 为 保证 裕 的 承载 力 , 高 压 射 水 振动 沉 桩 时 , 当 桩 端 沉 至 距 
设计 标高 为 下 刻 距 离 时 ,应 停止 射 水 :性 径 或 边 长 二 600mm 时 ,为 
1.5 倍 桩 径 或 边 长 ; 桂 从 或 边 长 > 600mm 时 ,为 1.0 Iren 
长 。 

( 力 振 劲 钴 的 振幅 有 异常 现象 时 ,应 立即 暂停 施工 , 查 明 原因 ， 
采取 措施 后 方 可 继续 沉 桂 。 

EES 

(RRJ HE HERI AX LE DEAE Le D REN e Arm 
BAIE ABEJ , UA SET , RUA M CS 

(2) 选用 压 桩 设备 的 没 计 承 载 力 家 大 于 压 柑 阴 力 的 400. 

(3) 压 桩 前 应 详细 检查 各 种 设备 ,并 做 好 一 切 准备 工作 , 如故 
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SCHO Së EIEE 5 MI AE E E geb, AE CTIE, 
(AAEREN , Wis D E DR ETE Kr Ga 
在 局 一 直线 上 。 
(5) 当 桂 尖 标高 接近 设计 标高 时, 应 严 独 控制 进程 ,不 得 过 于 
(OERE HEE R AE EA EREE BA RARE A, 
WERE F OLIE EDER R ER HERH e PR B RAE OLIA, Mi 
暂停 施 压 , 分 析 并 处 理 后 才能 继续 沉 桩 。 


10. 沉 桩 时 如 何 计 算 锤 击 压 应 力 ? 
答 : 锤 击 压 应 力 可 按 下 式 计算 
A ELY Ax EY, 
= al2eE, y, H, Z Re E e SCH 
Fp (2eE Yp p) la + A yl + A SH 
式 中 :er 一 - 桩 顶 锤 击 压 应 力 ,KNzen2 ; 
a 一 一 锤 型 系数 ,柴油 锤 取 a =.2. 自 由 落 锤 取 a= l; 
瑟 一 一 钴 的 冲程 (一 般 200m 左右 ) ,em; 
一 一 锋 的 效率 系数 ,柴油 锤 取 有 二 0.8, 自 由 落 锤 取 E 一 
0.6; 
4 一 实际 截面 面积 ,enr， 
五 一 一 弹性 模 量 ,kNveo ; 
BE. Nom: 











bt, 
c 一 一 桩 垫 ; 
PH., 


11. 如 何 计算 .选用 振动 锤 ? 


答 :振动 锤 的 振动 力 决 定 振动 锤 的 选择 ,但 振动 力 须 大 于 克服 
桩 在 下 沉 中 土 的 摩 阻 力 。 
振动 锤 的 振动 力 : 
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P = 0.04n M 


式 中 : P 一 振动 锤 的 振 劲 力 NM: 
# 一 一 偏心 狂 转 速 , rs; 


于 一 一 振动 锤 的 偏心 力矩 ,kN em; 而 


M = 


AQ 


其 中 ;4 一 一 振幅 ,在 较 土 地 基 中 4 >0.7em; 在 其 他 地 基 中 A 1 lem; 


dE DS Ir CN. 
土 的 摩 阻 力 ; 


= feL 
式 中 : 广 - 一 土 单 位 面积 的 动 摩 险 力 ,kPa, 按 表 3-5 Din, 


u—— BEER RIDER ou 



























































了 "8 表 3-5 
a RL 粘 性 十 
FERATE IG 标准 导入 而 数 | aus 
D-A 19 0-3 10 
$- 10 15 Zmd 15 
20 T EE) 20 
o ` 8 ~ 1 D 
15 - 30 A0 l 
— a 





12. FHL EH AF E? 






E EA EREE AAR AO. Leni bro 
问 承 载 力 及 现 有 的 施工 条 件 等 来 确定 ,在 只 体 实施 时 , 桩 锤 应 综合 


下 面条 件 进行 选择 。 
1) 按 重用 范围 选用 


(1) 巾 锤 :适用 于 一 般 粘 性 二 ,和 砂 土 ,和合 有 少 明 三 五 干 的 乳 质 条 
件 ;一 般 在 沉 术 桩 及 断面 较 小 的 钢筋 混凝土 桂 时 选用 它 。 当 沉 饮 
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SREL to ,应 选择 重型 肥 特 重型 龙门 附 狂 。 

(2}) 单 动 汽 锤 :适用 于 奏 业 土屋 厚 2.5~ 6.0m APEE ERR 
在 1.5~ 4m 的 地 质 条 件 , 适 合 沉 各 种 桩 ,更 家 于 沉沉 管 灌 注 桩 及 
边 长 为 和 -Socem DUR BEES TL rä. 

(3) 双 动 汽 锤 :通用 于 厂 土 层 较 薄 士 质 ;适合 泊 各 种 柑 ; 可 用 于 
沉 斜 桥 : 当 用 压缩 空气 时 ,可 用 于 水 下 识 性 ,并 可 用 于 拔 桩 :可 吊 锤 
沈 桩 。 

(4) 柴油 恤 的 形式 较 多 ,不 适宜 在 过 软 成 过 而 土 中 沉 述 ,用 于 
泽 船 沉 桩 较为 有 利 ; 杆 式 狂 适 宜 沉 小 型 桩 .钢板 牢 ; 简 式 锤 适 宜 沉 
SS RR nt III, ,是 使 用 最 广 的 一 种 锤 。 

(5) 握 动 锤 :适用 于 持 力 层 为 垩 粘土 . 软 土 .松散 砂 士 .黄土 的 
地 层 结 构 ; 宜 沉 各 类 桩 及 沉 管 灌 注 桩 ,可 用 于 沉 大 口径 钢管 桩 、 混 
SIS, 

《6 液压 锤 :适用 于 精 性 土 , 砂 士 含 少 昌 砾 石 土 等 :适合 沉重 型 
的 钢 盘 混凝土 桩 、 钢 入。 

2) 控 锤 的 冲击 能 选择 

根据 单 桩 的 设计 荷载 估算 锤 需要 的 冲击 能 : 

E > 25P 





锤 的 适用 系数 : 
K= (0+ gq/E 
当下 符合 下 列 要 求 时 可 选择 相应 锤 ;对 于 从 锤 天 二 2.0; 对 于 单 动 
汽 锤 天 三 3.5 对 于 肖 动 汽 锤 和 柴油 锤 EECHER 
式 中 :一 一 锤 的 一 次 冲击 动能 ,N-m; 
性 一 一 单 福 设 计 荷 载 ,kN; 
K—— RE ES 
4 一 一 桩 的 重力 (包括 送 桩 及 桩 幅 E) LN. 
一 锤 的 总 重力 ,EN。 
( 注 ;: 下 沉 钢板 杜 .I 形 、H 形 钢 桩 及 配合 射 水 下 沉 各 类 桩 时 ,上 
列 系数 可 提高 50%.) 
3) 按 锤 质 基 与 桩 质量 的 比值 选择 
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很 据 性 的 类 型 . 锤 的 质 显 和 李 的 质量 比值 ,参照 表 3-6 选 锤 









































锤 质量 和 栓 上 质量 比值 表 36 
Së 类 a 
an | Sonn | gaan eng 
Im o Wo i 一 上 7 
土 状 ë 
E| kel EL| atl] Etl aE Wil gi 
21 bt 1.5 | 0.35 | 1.4 | 04 | i8 06 115 | 10 
， ， - 一 | ~ nl 
WE 20 | 10 | 20 | 07 2.5 | L5 1 25 | 20 
ma “一 Achen — L < e mħŮŰĂ 
OUER TER HEA, 
HAE EE. 


LD. 7min EEA EREE? 


E EUF Bn Am Abee, EER 
较 大 或 桩 距 较 小 时 , 宜 由 中 间 向 两 端 或 四 周 进行 ; 当 桂 的 埋 深 不 -- 
时 , 宜 先 沉 深 桩 ,后 沉 浅 桂 ;在 斜坡 地 带 , 应 先 沉 坡 顶 桩 ,后 沉 坡 肚 
H. 深水 沉 述 一 般 宜 从 上 游 开 始 逐 桩 、 逐 排 进 行 , 沉 斜 桩 时 , 若 其 
水 平 投影 相交 ,要 先 议 位 置 在 下 的 斜 桩 。 


14. 司 用 打 柑 船 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 使 用 打桩 船 时 应 考虑 通航 要 求 ,对 错 般 和 抠 钳 的 位 置 
应 考虑 周全 ,提前 做 方案 , 尽 可 能 减少 移动 船只 的 次 数 。 各 锚 缆 布 
置 点 应 设置 明显 标志 .或 采取 其 他 安全 措施 。 

(2) 防 止 走 钳 , 斜 椒 沉 放 应 加 强 前 后 中 心 锚 旨 ,必要 时 可 采用 
双 缆 。 

(3) 在 一 个 同位 沉 多 方向 斜 社 时 ,船体 与 水 流 近 似 正 交 ， 当 流 
速 又 大 于 1.0ms 时 ,船体 的 迎 流 面 和 背 流 曾 的 高 差 可 能 达 30 - 
40cm, 应 严格 调节 庄 船 水 ,以 保持 船体 平衡 。 奶 调节 无 效应 立即 售 
Ei 

《4) 当 波浪 超过 二 级 (波浪 峰 高 0.25 ~ 0. 5m), RALEA 1. 
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Sms, 或 风力 超过 五 级 时 (风速 大 于 Soe). Nr, AE 
只 通 过 施工 区 时 ,影响 沉 桩 船 的 稳定 件 , 应 暂停 沉 桂 。 

(5}) 在 开阔 水 域 沉 桩 , 当 抛 销 和 埋设 地 答 有 困难 时 ,可 按 风 癌 
及 水 流 方向 等 情况 设置 销 达 浮 简 , 销 碎 重 量 和 浮 简 大 小 可 按 有 关 
规定 或 经 验 确定 。 

(6) 在 潮 落 的 275 ~ 475 的 历史 水 位 阶段 应 停 锤 。 

(7) 在 与 职 船 或 其 他 船只 共同 作业 时 ,双方 (或 几 方 ) 船 长 应 共 
同 研究 施工 方式 ,由 ] 人 统一 指挥 ,密切 合作 。 

8) 待 深水 桩 打 完 后 ,应 有 巡 有 逻 般 日夜 巡 四 防 护 , 以 策 安全 。 


15. 什 么 情况 下 沉 桩 必须 复 打 ? 


答 :(1) 在 车 性 土地 区 沉 人 群 赃 时 ,对 每 一 桂 下 沉 完成 后 ,应 测 
量 其 桩 项 标高 , 待 全 部 基 桩 下 沉 完毕 后 ,再 测量 各 桩 顶 的 标高 , 若 
桩 硕 有 隆起 现象 时 ,应 进行 复 打 。 

(2) 在 砂 性 土地 区 沉 入 群 桩 时 , 沉 桩 会 对 已 沉 毕 的 桩 产生 下 沉 
的 影响 ,所 以 宜 对 各 单 桂 预 留 高 度 , 符 所 有 的 桂 沉 完 后 ,测量 各 桂 
顶 标高 进行 复 打 。 

《3) 在 饱和 的 细 .中 . 粗 砂 中 连续 犹 击 沉 桂 时 , 易 使 流动 的 砂 紧 
密 挤 实 于 桩 的 周围 , 妨 但 水 分 沿 桩 上 升 ,在 桩 尖 下 形成 很 大 水 压 的 
“水 垫 ”, 对 桂 的 贯 和 形成 很 大 的 阻力 。 这 种 阻力 是 暂时 的 ,经 一 定 
时 间 后 即行 降低 ,这 就 是 常 说 的 “ 假 极 限 ” ,休息 后 沉 桩 应 进行 复 
打 。 

(4) 在 精 土 , 亚 粘 上 中 连续 锤 击 沉 桩 时 , 因 土 的 滁 透 系数 小 而 
造成 桩 周围 的 水 不 能 渗透 扩散 而 沿 桩 身 向 上 挤 出 ,形成 桩 局 力 的 
润滑 层 , 使 桩 局 摩 阻 力 极 大 地 减 小 , 待 休息 一 定时 间 后 , 随 着 柑 周 
围 水 屋 消失 而 使 得 桩 周 座 阻 力 恢复 ,这 种 现象 称 为 “ 吸 人 ”, 休 息 江 
是 要 求 后 , 沉 桂 也 要 进行 复 打 。 


16. 何 谓 送 桩 ? 


答 :柱头 低 于 导 杆 而 仍 须 继续 沉 桩 时 ,或 用 泽 运 驶 船 沉 桩 时 ， 
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均 需 使 用 送 桩 。 送 桩 一 般 是 用 狗 制 成 ,其 长 度 应 为 桩 锤 可 能 达到 
的 最 低 标高 与 沉 人 人 桩 项 标高 之 差 再 加 上 适当 的 余 量 。 对 于 配 会 蒜 
水 的 送 桩 应 在 其 上 留 有 揪 射 水 管 的 槽 已 。 焊 接 的 钢 送 村 应 进行 热 
处 理 增强 其 刚度 ,其 结构 强度 应 高 于 性 身 的 强度 。 一 般 送 桩 与 桩 
头 的 连接 采用 螺栓 联结 ,特殊 情况 下 可 用 长 螺栓 联结 成 活 节 。 安 
效 送 桩 时 应 使 送 桩 与 桩 的 中 轴线 相 吻 合 , 特 别 是 下 沉 射 桂 时 更 应 
注意 。 

钢 浴 禁 使 用 一 定时 期 后 ,必须 检查 它 的 了 焉 超度, 苦 偏 心 大 于 
1:350 时 应 即 疾 理 。 

17 .过 桩 常见 问题 有 了 哪些 ? 造成 的 主要 原因 是 什么 ?应 该 如 
何 处 理 ? 

答 :( 世 柱 身 破裂 。 其 造成 的 主要 原因 是 : 竹 的 预制 质量 不 符 
合 设计 要 求 ,或 设计 本 身 不 能 满足 要 求 ;吊装 或 运输 不 当 造 成 隐 
患 ; 锤 击 或 振动 过 甚 。 其 处 理 方法 是 :混凝土 预 制 梯 可 加 钢 支 条 
用 螺栓 拧紧 后 焊 固 补 强 ;质量 较 差 的 下 得 使 用 。 

《2) 术 项 矿 裂 。 其 造成 的 主要 原因 是 :柱头 混 瞩 十 强 度 不 够 或 
保护 层 太 厚 ; 柱 顶 表 面 不 平整 或 锤 与 桩 不 竺 直 或 桩 帆 埋 民有 问题 ， 
SIS, 其 处 理 方法 是 : 溺 除 破碎 部 分 并 补 强 或 用 售 短 加 蝇 ， 
UE 

GEAR Heite, sr. ti I 
HEHEHE ERR REDE TEIE E h , RME 
EE H ERES EA; ERER Ié 
直线 上 。 其 处 理 方法 是 :偏差 过 大 拔 出 移 位 重 打 ; 人 土 深 度 小 于 
lm, 企 差 不 大 时 ,可 利用 木 架 顶 正 geit, HEI er 
挖 除 回填 后 再 继续 沉 桩 。 

{4) 桂 身 扭转 或 位 称 。 其 造成 的 主要 原因 是 ; 桩 尖 不 对 你; 桩 
身 不 垂直 。 其 处 理 方法 是 :偏差 不 大 时 ,用 铁 棍 逐 渐 援 正 , HS 
击 低 击 纠正 ; 储 差 很 小 寺 ,可 不 纠正 MERKET, oi geit, 

GEE. EE E RD, HEE 
E ép ail 2 team rr Et He, 其 处 理 片 法 是 :对 浮 起 量 
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(6) 柱 急剧 下 沉 。 其 造成 的 主要 原因 是 : 沉 桩 遇 软 十 层 . 士 润 ; 
接头 破裂 或 桂 尖 辟 弄 ; 桩 身 杜 有 曲 或 有 严重 的 横向 裂纹 ; 桩 锤 过 重 、 
过 高 , 接 桩 不 垂直 。 其 处 理 方法 是 :将 桩 拔 起 检查 重 打 , 或 在 原生 
位 外 做 补 桩 ;调整 锤 重 及 落 距 。 

(7) 桩 不 能 下 沉 或 达 不 到 设计 标高 。 其 造成 的 主要 厌 因 是 ;过 
到 障 但 物 、 坚 硬 土 夹层 或 砂 来 层 ; 沉 岩 问 罗 时间 过 长 , 摩 阻力 增 大 ; 
样 锋 太 轻 成 落 锤 太 低 。 其 处 理 方 法 是 ; 谓 障 碍 物 成 硬 土 层 ,用 销 筷 
机 钻 透 后 再 复 打 ;加 大 锤 质 量 eiser, 

(S) HERBES), , 柱 狂 回 弹 。 其 造成 的 主要 原因 是 : 柱 尖 遇 到 禁 
根 或 坚硬 土 层 ; 柱 身 过 曲 , 接 桂 过 长 ; 落 锤 过 高 。 其 处 理 方法 是 : 采 
取 措施 穿 过 或 性 开 障碍 物 ; 人 士 不 次 应 拔 起 避 开 或 搞 栖 重 沉 。 


四 、 沉 社 质 量 标 准 


18. 沉 桂 施 工 允 许 篇 差 是 怎样 规定 的 ? 
管 :预制 混凝土 柱 ( 钢 桩 ) 的 沉 桩 允许 偏差 的 规定 如 表 3-7。 













































DS EZE 
项 H Lë EE 备注 
BS EI 
TEE | d Eet 
We "Daf `" TEK Er 
EH EE ` VaN 
Ek 轴线 E E 
TEE 50 按 设 计 要 求 办 理 ; 颁 
IL del Sie 为 覃 纵 轴 给 
Sat n 
(opt Prp JE RRR AI 
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Se ” 钼 ( 挖 ) 孔 灌注 桩 


— 4i 


孔 


1. 销 机 种 类 及 其 适应 性 有 了 哪些 ? 
答 : 销 机 种 类 及 其 适用 范围 可 参看 表 4-1。 


音 种 钻 孔 设备 及 适用 范围 
运用 范 





















































iE ZLëëion! | Lim | ”泥浆 作用 
VE 
地 下 水 位 以 上 的 上 Eet | EA 
1 施 钻 机 ELE GE 20. 80 26 ~ 20 P 
类 土 . 极 软 尖 SIENER 50 
> em, 
2 oo AED F 0% 的 六 80 ~ 200 30 ~ 60 护 壁 
十 fit 
MAEPA. 
EHH | 卵石 粒 径 小 于 xm, Sab 
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ERAI egaal 加 -300 | 710 | Ate 
| ARE 
TEEN | 
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20 bü EL . 软 着 






































X+ RAEE 


METTE aHa . 
RS sw op ECS | ARO | Ems 
ETER 
o| 下 循环 | 类 ,多 石竹 答 小 于 | A an | omo | AFAR 
潜水 司机 Lem, Z EP F ae 并 护 壁 
WNAE | 
- | 1% 
s| ZTE] 网 编号 4 80-200 | (ER< | p 
KREN D Ra 
全 护 简 
冲 抓 和 冲 种 类 土屋 80 ~ 200 E TER 
HED 
RE AELE 
SAS | + g0- au 20. SG PV 
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洪 泥 . 纲 闪 十 、 砂 
类 土 





部 类 土屋 











注 :人 D 土 的 名 称 依 照 《 公 路 土工 试验 规程 JT] 051 一 93) 土 的 十 程 分 类 Moto 23 


的 规定 。 


E E ET 的 岩石 称 为 软 尖 ,大 于 30MPs 的 并 五 称 为 硬 
党 ,小 于 5MPa HAORA RI A. 
多 正 ,\ 反 循环 回转 钻机 (包括 洪水 钻机 }》 

100MPa DO. 


DEF 1 ~ 11 所 列 香 种 销 机 (方法 ) 适 所 

















附着 坚硬 牙 轮 钻头 时 ,可 销 抗 讨 强 度 达 


销 筷 自 答 利 孔 深 亲 指 国内 一 般 情况 下 


的 适用 范围 。 
岛 行 星 式 销 孔 机 适用 于 大 孔径 桩 基 . 
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2. 选 择 钻机 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :无 论 采 用 得 种 钻 礼 方法 ,对 钻机 招 抄 功率 , 销 锥 形式 、. 销 杆 
AA AZRA WERE RE ,真空 条 真空 度 KERRE, 
气 举 法 压缩 空气 的 压力 , 排 气 明 等 都 应 按 钻 孔 直径 与 深度 地层 情 
况 , 工 期 .设备 条 件 认真 研究 选择 ， 

(1 用 螺旋 锋 铬 孔 时 家 选择 配备 有 伸 缁 式 钻 奸 的 得 螺旋 锋 机 。 

《2 用 机 动 推 钻 ( 钻 斗 铬 ) 钴 蕊 的 销 机 ,可 选择 国产 带 虱 缩 式 钻 
杆 的 潜水 钻机 或 希 着 式 短 蝎 旋 铬 机 ,将 短 螺旋 钻头 换 成 回转 铬 骏 
(HOH), REMIR BEERE ,颗粒 粗细 选择 适当 形式 。 

《3) 用 正 循环 钵 本 钴 孔 时 应 按 钻 孔 直 和 谷 .深度 和 地 尽情 况 等 因 
RURAR MERKE RERE, IR 
PLAS PEAT AR TRE EA E P A E E AS M E I FFRED , 
对 大 直径 , 深 筷 的 钻 杆 应 进行 应 力 验算 。 

EIE RELE TL, 其 钻 杆 内 径 宜 > 127mm, EYER 
需 泵 量 可 按 水 流 ( 泥 桨 ) 在 钻 杆 孔 内 上 升 速度 达到 3m/s 时 计算 确 
定 。 反 循环 采用 气 举 法 排 清 时 ,压缩 空气 所 需 的 压力 与 销 筷 深度 
有 关 , 需 要 的 排 气量 与 每 小 时 净 出 土 量 、 销 杆 内 孔 的 直径 等 因素 有 
关 , 其 风 管 宜 设 在 排 河 管 外 两 侧 。 

《5) 用 反 循 环 潜水 钴 机 旋转 铬 进 时 ， ZER D SLL A 
ARA ETERS , ai EE ra TAHE E, 寿 钻 
锥 旋转 时 产生 扫 矩 , 则 必须 使 用 钻 杆 连接 钴 机 ,用 件 排 湾 和 传递 扭 
KENE dE TS ER 当 汶 水 钴 机 本 身 无 导向 
装置 时 ,虽然 用 软 管 磊 渣 , 仍 须 在 钻机 中 心 连接 实心 铅 杆 至 我 口 辐 
台 ,作为 钻 进 导向 用 。 

《的 选用 的 冲 抓 锥 铬 机 应 既 能 配合 个 护 简 锁 孔 ,也 能 配合 顶 护 
简 钻 孔 ; 冲 抓 锥 的 提 强 应 采用 自 挂钩 单 绳 式 ; E E 
SM ORKA ETLER ER LTE RH 
低 限 , 较 稳 定 地 层 采用 高 限 ; 冲 抓 宜 采 用 较 重 的 锥 ; 锥 的 高 度 不 官 
小 于 无 径 的 1.5 悦 。 
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(7 用 实 恬 锥 冲击 钻 孔 时 ,应 选择 握 升 速度 较 快 ,起 重 能 力 较 
大 的 销 机 和 质 最 较 大 的 销 欠 ; 钢 经 强 与 冲击 钻 锥 之 间 必 须 设置 和 白 
动 转向 装置 并 连接 牢靠 ,钢丝 绳 应 选用 同 问 捡 制 ,纤维 总 柔软 \ 尤 
死 寓 痕 迹 和 断 丝 者 ,其 抗 拉 安 全 系数 不 应 < 12, 锥 径 不 宜 小 于 蕊 径 
的 os, TLI > 1,5m 时 , 度 分 两 级 铅 进 , 应 蕉 备 不 同 直径 的 锁 锥 ， 

《8) 使 用 管 锥 冲击 锁 孔 时 ,应 选择 能 调节 冲击 商 度 ( 即 冲程 ) 和 
冲击 频率 能 调节 揭 销 机 ; 当 孔 径 >0.7om 时 ,应 分 级 销 进 ,应 淮 笠 不 
同 直径 的 管 锥 。 

(9) 当 桩 身上 部 采 骨 变 截 闸 大 直径 桂 身 讨 ,D[ 先 设置 梳 身 下 部 
小 直径 护 简 及 销 锥 , 销 孔 到 底 之 后 ,利用 该 孔 作 为 潮 孔 ,再 设置 大 
直径 护 简 与 销 锥 ,扩大 上 部 孔径 , 亦 可 先 钻 完 上 部 桂 孔 之 后 ,将 铅 
机 的 钻 镀 搞 成 小 直径 ,完成 下 部 销 扎 。 大 直径 销 礼 机 目前 采用 的 
有 和气 举 式 反 循 直 回转 销 机 和 潜水 冲击 外 机 ,国内 国外 有 很 多 全 机 
的 型 号 可 供 选 择 。 


3. 如 何 按 土质 选择 钻机 种 类 ? 


答 : 钻 孔 的 方式 归纳 起 来 有 三 大 类 , 即 冲 击 法 、 溃 抓 法 和 旋转 
销 进 。 在 涯 性 均匀 的 土 诗 与 岩层 中 适 于 用 旋转 辕 钻 进 , 即 根据 十 
体 的 强度 等 特性 选择 不 同 销 头 旋转 切削 上 上 体 ,然后 通过 泥浆 的 循 
环 将 销 潮 清 除 。 但 在 出 石河 厂 层 等 软 硬 机 间 的 邮 记 中 ,由 于 孔 底 
岩 性 不 一 , 钻 进 时 易 引 起 钴 盾 出 烈 冕 动 振 频 , 顶 坏 钻 具 ,此 时 可 选 
用 冲击 钴 。 冲 击 销 即 利用 冲击 锥 自由 下 落 的 冲击 力 破 入 岩 石 ,将 
钻 潮 挤 人 和 孔 壁 或 悬浮 在 泥浆 中 排除 。 衣 有 烙 土 稍 销 或 孔 底 软 土 内 
夹 有 局 部 的 看 质 岩 块 及 出 现 梅花 孔 时 ,可 在 孔 内 撒 人 碎 石 填 平 再 
妾 击 ,以 免 钻 孔 倾斜 或 卡 钻 。 钻 洼 可 用 取 济 简 取 出 。 由 于 排 酒 不 
利 , 冲 击 钴 销 进 速度 一 般 较 慢 。 近 年 来 国内 开发 出 反 循环 冲击 销 ， 
即 在 冲击 锥 中 空 的 孔 中 穿 人 泥浆 管 ,冲击 过 程 中 泥浆 管 插 人 钻 孔 
底部 不 动 , 用 泥浆 泵 吸 渣 排出 ,大 大 提高 了 冲击 钻 的 振 进 速度 。 在 
粒 径 不 大 的 卵石 层 和 士 县 中 施工 时 ,可 用 种 抓 销 。 冲 抓 销 的 证 抓 
锥 自由 下 落 ,将 能 狼 插 人 土 层 , 然 后 抓 取 土 体 , 提 锥 出 孔 钙 土 ,如 此 
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ERUR. EBR RRMA SKAAM, or lan 
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抓 人 都 无 法 施工 斜 孔 ,在 土 层 性 质 不 良 时 ,要 注意 防止 缩 妃 , 卡 钻 
及 二 和 孔 事故 的 发 生 。 


4. 气 举 式 反 循环 回转 外 成 孔 时 应 注意 什么 问题 ? 


答 : 气 举 式 反 循 环 回转 钻 在 正常 工作 状态 下 的 操作 要 点 基本 
上 与 友 吸 式 相同 , 须 注 意 的 是 空气 压缩 机 送 风 要 同 钻 锥 回转 同时 
进行 。 接 钴 杆 时 , 须 将 钼 杆 稍 提 升 30cm Æ A , E SEI. 
送 风 数 分 钟 ,将 孔 底 钻 渣 吸 尽 ,再 放下 钳 锥 ,进行 拆 装 钴 杆 工作 ,以 
免 钴 深沉 淀 而 发 生 埋 处 事 放 。 另 外 应 随时 注意 护 简 泥 效 ( 水) 面板 
高 ,如 果 逐 渐 往 下 降落 ,必须 立即 补水 到 护 简 ,以 免 因 水 头 不 够 而 
EE EH 


$. 如 何 区 别 正 、 反 循环 回转 法 成 孔 ? 


管 : 正 循环 回转 法 的 工作 程序 是 电动 机 ( 芭 其 他 和 机体) 将 动力 
经 由 皮带 (或 其 他 传动 系统 ) 传 送 到 转生 旋转 设备 ,带动 亡 中 心 的 
空心 销 村 转动 ,将 扭转 动力 传递 至 销 锥 , 钻 俊 受 到 重 讨 切 前 泥 砂 ， 
另外 ,泥浆 么 将 泥浆 经 空心 销 杆 压 入 孔 底 后 ,泥浆 将 钻 渣 悬 浮 ,由 
扎 口 自然 流出 ,并 起 护 壁 作用 。 反 循 环 的 泥浆 工作 方式 与 正 循环 
相反 ,泥浆 由 储 奖池 流 人 或 注入 钻 孔 ,到 孔 底 与 外 湾 混 合 ,在 真 必 
EES REE OREI KIE HRR Lirarr 混 
PEA SERNA O , SEAT PIRE 1 -再 从 出 水 控制 六 经 胶管 
排泄 到 沉淀 池 , 净 化 后 到 傅 浆 池 循 环 使 用 

友 循环 与 止 循环 相 比 ,除了 销 筷 进度 快 4~5 倍 外 ,还 具有 需 
用 学 浆 料 少 、 转 盘 所 消耗 动力 少 , 清 孔 时 间 较 快 等 特点 。 


6. 选 择 大 直径 桩 销 机 应 特别 注意 哪些 方面 ? 


答 : 随 着 钻 孔 的 发 展 ,大 和 直径 检 、 灾 截 磺 桩 已 较 多 出 现 , 要 求 的 
钉 机 性 能 亦 越 来 越 高 ,因此 在 考虑 适当 的 氏 机 时 ， 必须 注意 以 下 两 
DE 














"Ti, 

CD BIBLAR HMHH 

EFPIA A RE RTL HU A A RH , Ae E EAL RAN 
IS. y RRA AAR .水 文 情 况 .施工 单位 的 设备 条件 及 
工期 圭 语 多 均 志 来 综合 考虑 确定 。 大 口径 钻 孔 所 需 钻机 型 号 主要 
最 决 了 二 二 的 蝇 沪 . 即 辣 一 卉 号 销 机 在 不 同 土 培 中 能 直接 销 不 同 
的 太 直 和 桩 疙 .土壤 是 变化 的 , 钳 进 时 不 同 地 屋 扭 征 是 灾 化 的 ,而 
决定 科 机 性 能 的 基本 要 素 ( 动 方 ) 是 已 知 的 ,所 以 辕 机 分 类 家 以 扫 
Hr ME ba, 

招生 的 计算 方法 如 下 式 : 

AM As MxF 





Dk weg EECHER 
Kee E EE ENEE 





为 0.6~08SKN mnt, 而 扩 钻 经验 值 为 0.4 ~ 
0. SEN mam: l 
f 一 一 钻头 破 岩 面积 。 
马 一 方面 ,计算 出 钻机 在 不 同 地 质 层 能 销 的 最 大 孔径 所 需要 
的 扭矩 几 的 大 小 ,此 值 应 小 于 该 钻 宙 的 扭 簿 额定 值 [上 测 ]。 在 小 于 
[ 好] 的 情况 下 , 钴 机 可 以 根据 M 值 调整 销 进 速度 。 
另 提 示 一 点 ,我 国 目前 毛 产 知 机 是 按 扭 年 大 小 分 类 ,以 免 给 用 
户 造 成 选择 上 的 错觉 , 以 为 设计 销 孔 口径 越 大 则 必须 要 用 大 吉 答 
销 机 。 
(2) 变 截面 桩 特点 
一 般 桥梁 桩 基 的 最 大 守 和 矩 产生 在 于 半 部 分 ,到 了 一 定 深度 以 
后 ,由 于 土 抗力 的 作用 桩 身 所 受 的 弯 和 M 越 来 越 小 ,到 了 岩石 层 
时 型 几乎 为 零 , 这 时 可 认为 桩 基 只 承受 丢 直 力 , 困 此 桩 径 又 可 减 
小 。 变 截面 性 正 是 为 适应 这 种 受 力 变化 而 设计 的 ,其 截面 一 般 昆 
上 天 下 小 。 大 直径 桩 主要 是 指 上 段 最 大 截面 直 生 而 言 的 .上 部 直 
径 虽 大 ,但 上 部 禾 盖 层 的 土壤 强度 一 般 较 小 ,因而 所 受 的 所 箱 也 不 
是 最 大 。 待 到 钻 孔 进入 岩层 时 或 下 段 紧密 土屋 时 ,虽然 十 壤 强 度 
115 


HAT BISE r AR AIEA A D T D u E R r 
径 和 箔 机 选 型 适当, 员 茧 充分 利用 施工 单位 现 有 的 1.5m 各 2m SL 
机 设备, 对 其 稍 加 改造 .同样 可 完成 归 00em ~ 00cm Di kO 
孔 施 工 。 这 也 是 变 裁 而 大 直径 桩 的 特点 之 一 。 


7 了 .履带 式 旋 控 钻 机 有 和 何 特 点 及 其 适用 性 ? 


答 :履带 式 旋 控 销 机 的 特点 及 其 适用 性 见 下 表 4-2 所 示 。 
EZE 









旋 控 机 特点 E ké mat 

适用 于 | RASMAN TARP aE TEE IERT RI i Ak 
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ESER | 
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机 动 性 | ETER PEE EE E 
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作业 性 高 Is 
NR 








HIT eh E CM Ee er Y 











LZ KIDS H. 2 ARENE, 对 受 场 也 限制 之 ip 





SR ms EEA WEM RAD, DIER DIS ER A 
P HERIR Seat ETHE tha 








8. 几 种 常用 泥 奖 原料 的 要 求 及 用 量 是 什么 ? 


答 :(1) 粘 土 泥浆 

一 般 可 选用 塑性 指数 > 25, 小 于 0.005mm HKR A E > stet, 
DAHR EHR. 当 缺 少 适 合 的 粘土 时 ,可 用 略 差 的 粘土 ,并 所 人 
30 免 的 塑性 指数 > 25 HR Eo AHTK d DI. EATER RAAS 
<15, 大 于 0.1mm 的 颗粒 不 宜 超 过 oe, MR HRS 含有 丰 
壳 ,石灰 或 钙 盐 类 化 合 物 。 

车 采用 较 差 的 精 填 或 下 粘土 调剂 的 光 兹 ,其 性 能 指标 木 符合 
要 求 时 ,可 在 泥浆 中 挫 入 碳酸 销 (NasC0, . DARRAR et 
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尼 钠 (NaoH) 或 采油 十 粉末 ,以 提高 泥 桨 人 性 能 指标 , 挫 入 员 与 原 泥 
党 性 能 指标 有 关 , 最 好 通过 试验 确定 。- - 般 碳 酸 钠 的 失信 量 约 为 
PPR O0O.3% ~ 0.5 锡 。 对 于 河床 有 浅水 或 潜流 时 ,该 复合 泥 
3 pH 秆 应 在 10 以上， 

通常 情况 下 ,所 用 粘 士 浸 湿 后 有 粘性 润滑 感 ,无 砂 或 含 砂 量 低 
于 2 名 ,加 水 和 成 泥 谨 后 ,容易 楼 成 1mm 的 细 长 泥 条 ,温水 后 能 大 
量 朵 上 胀 , 胶 体 率 不 低 于 好 多, 制 桨 能 力 的 成 分 不 低 于 A0. 

GEES 

脱 润 土肥 销 质 和 钙 质 两 种 , 钠 质 胸 润 土 较 钙 质 为 优 ,大 量 用 于 
炼 钢 , 钴 造 中 , 销 孔 泥浆 中 用 其 也 很 大 。 脱 润 上 泥浆 具有 相对 密度 
低 SS. SR KR WEA Berm gie, 
hRS Dh. Stee 造 浆 能 力 大 等 优点 。 

脱 润 土 作为 泥浆 原料 的 一 般 用 量 为 水 的 8% , 即 8kg 膨润土 可 
SS 100L 的 水 。 对 于 粘土 地 层 ,可 降低 到 3% ~ 5%。 较 差 的 脱 渔 土 
用 量 为 水 的 12 久 左右。 一 般 脱 润 土 的 造 浆 能 力 较 普通 粘土 高 3 ~ 
4 和信, 即 准 备 原料 数量 仅 为 粘土 的 1/5 ~ 174。 

3) 冲积 潮 泥 或 亚 粘土 

冲积 潮 泥 或 亚 粘土 党 用 于 潮 区 销 孔 造 丈 .其 性 能 技术 不 侣 更 
求 时 ,一 般 在 泥 桨 中 接 碳 酸 钠 、 氨 氧化 钠 或 膨润土 ,以 提高 泥 桨 技 
术 人 竹 能 指标 。 终 孔 要 求 清洗 孔 后 用 脱 润 土 泥 桨 置 撤 , 以 保持 孔 底 
无 沉淀 或 低 于 4 免 的 识 演 (24h) 。 

(4) 油田 泥 奖 

油田 泥浆 的 基本 原料 是 优质 脱 润 土 。 其 配制 比例 是 水 
100% ,膨润土 6% ~ 8% , 泥 粉 质量 5%% 的 碳酸 钠 (NaCO, 纯碱 ) 泥 
粉 质量 0.3 多 的 凑 基 纤维 素 {C.M.C) 和 泥 兹 重 30ppm( 百 万 分 之 
一 ) 的 聚 肉 炳 酰胺 水 解 溶液 。 由 于 脱 润 土 造 桨 率 特 别 高 (lt 可 造 
到 ~20m 泥浆 ), 是 粘土 的 4~8 倍 ,所 以 使 用 PP.H.P( 聚 丙烯 酰 胺 
训 凝 剂 ) 的 总 造价 并 不 高 。 
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.油田 泥浆 有 了 哪些 优越 性 ? 


等 :油田 泥 桨 全 称 为 聚 丙 烯 酰 胺 不 分 散 低 团 相 记 闯 {! 简 称 P. 
H.P)。 其 优越 性 如 下 : 

(1 能 提高 钻 进 速度 ， 使 泥浆 的 密度 下 降 到 1.03 ~ 1.08 ,密度 
小 对 销 头 所 产生 的 了 胆 力 小 ,结果 使 条 速 全 升 ,机械 效 率 可 提 筷 
40 免 ,成 扎 速 度 提 高 20. 

(2) 延 长 机 械 洗 命 。 油 对 泥 浆 循环 沉淀 滔 化 后 , 钼 法 切削 的 阻 
力 减 小 ,减轻 了 设备 的 部 件 麻 损 . 

GILEA. 使 用 油田 泥浆 钴 和 孔 时 ,出 于 它 国 相 含量 低 , 泥 
奖 欧 尘 少 .有 利 孔 壁 的 稳定 ,使 蕊 壁 顺 直 , 扩 孔 率 小 。 

4) 有 效 防 止 孔 瀚 和 堵 漏 : 由 于 油 负 泥浆 密度 低 、 低 失 水 .总 
在 化 . 泥 装 触 变 任 较 强 ,所 以 在 整个 钻 孔 过 程 中 融和 渗 革 性 地 层 亦 
能 充分 发 挥 防 漏 堵 泼 的 作用 。 

〔 引 能 降低 钙 孔 成 本 。 油 田 泥 浆 用 化 学 絮凝 剂量 仅 为 泥浆 液 
的 0.0003% , 钻 孔 速度 快 ,成 筷 质 量 贞 ,加 鞋 泥 兹 的 循环 兆 化 能 重 
Kn. Streng kleene T RLE EL. 


10. 如 何 测定 泥浆 的 各 种 性 能 指标 ? 


答 ;(1) 相 对 密度 o. 

用 泥浆 相对 密度 计 测定 泥 效 的 相对 密度 ,其 具体 方法 是 将 要 
量 测 的 泥浆 装 满 泥 浆 杯 ,加 盖 并 洗 兆 从 小 孔 溢 出 的 泥浆 .然后 秆 十 
支架 上 ,移动 游 码 , 使 杠杆 呈 水 平 状 态 ( 即 气泡 处 于 中 央 ), 淡 出 淤 
码 左 栅 所 示 刻 度 , 即 为 泥浆 的 相对 密度 。 若 工地 没有 以 上 上 仪器 时 ， 
可 用 一 口 杯 , 先 称 其 质量 设 为 m ,至 装 清水 称 其 质 芋 为 m, 再 倒 
去 清水 , 装 满 泥 效 并 擦 去 杯 局 游 出 的 泥浆 , 称 其 质量 为 ms, 


os Cm- m imi- mi), 











GIL nts) 
工地 采用 标准 漏斗 粘度 计 测 定 泥浆 粘度 ,粘度 计 如 图 41 所 
示 。 用 两 端 开口 量 杯 分 别 量 取 200mL 和 $00mL 泥浆 ,通过 泪 网 滤 
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去 大 厂 料 后 ,将 泥浆 "it, 均 注 人 渔 斗 , 然 后 使 泥浆 从 漏斗 流出 ， 
充满 500mL 量 杯 所 需 时 间 (s) , 即 为 所 测 泥 紧 的 粘度 。 








图 41 KEIER JI wer) 
LRTLOBTARR 200mL 部 分 ;4 县 杯 500ml 部 分 5- 第 网 及 林 


效 正 方法 :漏斗 中 注 人 700mL 清水 ,流出 500mL, 所 需 时 间 应 
是 1$s, 如 偏差 超过 + 1s, 则 量 测 泥浆 糙 度 时 应 校正 。 

GJERE H) 

LW3xbzskertwunIgE ne, ZptZzrtIb 42 所 示 。 
基 测 时 ,把 调制 好 的 泥浆 S0mL DIS stet KE Sal 450mL 清 
水 ,将 仪器 口 塞 紧 , 摇 动 lmin, 使 泥浆 与 水 混合 均匀 ,再 将 仪器 坚 
ERM 3min ,仪器 下 端 沉 淀 物 的 体积 乘 2 et Rebeet (E 
种 大 型 的 含 砂 率 计 , 容积 1000mL, 从 刻度 读 出 的 数 不 用 乘 2 即 为 
Gd 

(HRR H) 

它 是 泥 兹 中 二 粒 保持 晤 浮 状 态 的 性 能 . 亦 称 稳定 率 ， 此 测定 
方法 :可 将 100mL HERAA TS HE MEDRA DS 
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24h 后 , 量 杯 上 部 的 泥浆 可 能 
澄清 为 透明 的 水 , 量 杯 底部 可 
能 有 有 沉淀 物 。 以 100mL - (OK 
a DEPE HI) mL 的 值 即 为 胶体 
O 

(5) RIK ht (mL/30min) 各 
WEEE vum 

用 一 张 120mm x 120mm 的 
WR, EPKER E, HA 
画 一 直径 30mm 的 贺 图 ,将 2mL 
的 泥 兹 滴 于 国 圈 中 心 ,30min 
后 , 量 算 湿 渔 图 轿 的 平均 半径 
减 去 泥浆 娟 平成 为 泥 饼 的 平均 
半径 {mm) 即 失 水 量 ,算出 的 结果 (mm) 值 代表 失 水 量 , 单 位 ; 
AW, MERE EAE KRIS 208tEr ERT 2 ~ Suen, 


11. 在 深水 围 卉 中 利用 定位 架 整 体 安 装 钢 护 简 应 注意 什么 ? 


' 答 :在 深水 力 卉 中 利用 定位 架 整 体 安装 钢 护 简 虽 然 体 积 大 、 质 
量 大 ,但 能 较 好 地 保证 锁 护 简 的 栖 位 和 垂直 度 的 施工 质量 ,村 安装 
时 应 注意 : 

1) 在 钢 转 堰 上 精确 放出 巧 挂 吊 耳 的 位 置 ,便于 固定 定位 架 。 
吊 耳 的 数量 在 满足 设计 的 要 求 下 尽量 减少 ,这 样 易于 洞 平定 位 巢 
结构 。 

(2) 起 重 设备 必须 满足 要 求 。 

(3) 了 解 清楚 每 个 钢 护 简 下 的 岩 而 标高 ,并 对 岩 面 有 高 差 相 对 
应 的 护 简 进行 处 理 ,以 排除 下 放 时 的 眼 难 ， 

(4) 汤 平时 ,应 先 考 虞 润 整 平面 位 置 , 待 其 符合 设计 要 求 后 ,再 
进行 平面 高 差 调整 。 

(5) 锅 护 简 定位 架 水 下 精确 定位 的 施工 方法 比较 适用 于 水 流 
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图 42 合 砂 率 计 ( 尺 十 单 记 :mm 








不 是 特别 急 的 水 下 定位 施工 。 

(6) 在 施工 时 ,将 定位 架 桩 架 尽量 放 于 钢 护 篇 顶部 ,下 部 用 护 
简 间 支撑 杆 连 接 固定。 这 样 在 进行 平台 十 施工 时 ,可 以 割 除 下 来 ， 
以 免 靠近 底部 ,在 转 堰 封底 时 全 部 埋 人 混凝土 ,造成 浪费 。 

(7?) 安装 时 ,统一 指挥 ,安全 防护 措施 要 到 位 。 


12. 配 制 泥浆 的 粘土 用 量 的 计算 公式 是 什么 ? 
答 ; 每 立方 米 泥 浆 所 需 粘土 用 量 : 
q = Vx Pi = [IP PAP- P3)] x P, 


AP: V — ETRE ELER, m; 
PALEE, or; 
PE RRE EE , vo, P= Vx P +O- EIER 
Ps 一 一 水 的 密度 ,tmi, Palo 


13. 销 孔 施 工 前 ,一 般 有 万 些 雪 求 ? 


答 :(1) 在 合理 地 方 选 定 泥 奖 池 并 在 销 前 开 控 或 牧人 筑 就 
位 。 

(2} 销 机 就 位 前 ,应 对 包括 场地 布置 与 钻机 坐落 处 的 平整 和 加 
部, 主要 机 具 的 安装 ,配套 设备 的 就 位 及 水 电 供应 的 接 通 等 外 所 名 
项 准备 工作 进行 检查 。 

(3) 销 孔 时 ,应 按 设 计 资料 绘制 的 地 质 剖 面 图 ,选用 适当 的 鱼 
机 和 和 泥浆 。 

《4 钻机 安装 后 的 底座 和 顶端 应 平稳 , 确保 销 进 中 不 产生 位 移 
或 沉 聊 ,否则 应 及 时 处 理 。 

(5) 贫 孔 作 业 应 分 班 连 续 进 行 , 填 气 的 负 孔 施工 记录 ,交接 班 
时 应 交待 销 远 情况 及 下 一 班 应 注意 事项 。 应 经 常 对 销 孔 泥浆 进行 
检测 和 试验 ,不 合 要 求 时 ,应 随时 改正 。 应 经 常 注 意 地 层 变 化 ,在 
地 层 变 化 处 均 应 捞取 渣 样 ,判明 后 记 入 记录 表 中 并 与 地 质 Glo 
GE 
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14. 钻 孔 灌 注 桂 钼 进 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 无 论 采 用 何 种 方法 销 孔 , 开 孔 的 孔 位 必须 准确 , 开 钼 时 
均 应 慢 束 销 进 , 待 导向 部 位 或 钻头 全 部 进入 地 层 后 , 方 可 加 速 钻 
DN 

EE 
PEIEE ERER ERARE , mä KAKRA 
HERE Dam 80% 

(EIEE, Eat Ier WA 
必须 竖 直 。 钻 孔 开 始 后 应 随时 检测 护 简 水 平 位 置 和 坚 直线 ,如 发 
现 偏 移 ,应 将 护 简 拨 出 ,调整 后 重新 压 信 钻 进 。 

(4) 在 钻 孔 排 法 , 提 钻 头 除 土 或 因 帮 停 销 时 ,应 保持 筷 内 具有 
规定 的 水 位 和 要 求 的 泥浆 相对 密度 和 粘度 。 处 理 乱 内 事故 或 因 故 
停 钴 ,必须 将 销 头 提出 孔 外 。 

(5) 对 于 较 长 时 间 的 停 钻 ,要 加 大 泥浆 的 相对 密度 和 粘度 ,并 
尽快 排除 事故 ,以 防 塌 孔 。 

(6) 变 截面 徙 的 施工 ,全 断面 一 次 成 孔 或 再 分 级 扩 孔 销 进 。 分 
级 扩 孔 时 变 截 面相 开 始 用 大 直径 钻头 , 销 到 变 截面 处 换 小 直径 销 
头 钻 进 ,达到 设计 高 程 后 ,再 换 钻头 扩 孔 到 设计 直径 ,依次 作业 2 
~ 3 次 直到 完成 符合 设计 要 求 的 变 截面 桂 。 钻 孔 时 为 保持 孔 壁 稳 
定 ,覆盖 层 进 尺 不 能 过 快 , 宜 采 用 减 压 吊销 钻 进 。 

(7) 为 加 快 进度 ,采用 多 机 同时 作业 时 ,应 满足 以 下 条 件 ; 销 也 
桩 ,应 在 相距 Sm 内 的 任何 混凝土 灌注 桩 完成 24 后 才能 开始 ,以 
避免 干扰 邻 桩 混凝土 的 凝固 。 


15. 护 简 埋 设 的 要 求 是 什么 ? 


答 :(1) 护 简 内 径 宜 比 桩 径 大 200 -~ 400mm, 

(2) 护 简 中 心 竖 直 线 应 与 杜 中 心 线 重合 , 除 设计 另 有 规定 外 ， 
平面 允许 误 差 为 50mm, 竖 直线 倾斜 不 大 于 1%, 干 处 可 实测 定位 ， 
水 域 可 依靠 导向 架 定 位 。 
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(DAMER EE e Er Te ENEE EE an 
指示 桩 ,以 最 终 校 正 护 简 埋设 的 止 确 位 党 

(4) 旱 地, 筑 岛 处 护 简 可 采用 控 统 理 设法 , 扩 简 底部 和 四 周 上 所 
填 精 故土 必须 分 层 夯 实 。 

5) 水域 护 简 设置 ,应 严格 注意 平面 位 置 , 怪 向 丑 斜 和 两 节 护 
简 的 连接 质量 均 需 符合 有 关 要 求 。 沉 入 时 可 采用 上 时 重 、 振 动 , 锤 击 
并 辅 以 简 内 除 土 的 方法 ， 

(6) 护 简 高 度 宜 高 出 开 面 0.3m 或 水面 1.0 -2.0m。 当 销 孔 内 
有 了 重 奈 水 时 , 庶 高 于 稳定 后 的 承 压 水 位 2.0m ME, AAEE 
不 稳定 或 稳定 后 承 压 水 位 高 出 地 下 水 位 很 多 ,应 先 做 试 柱 ,鉴定 在 
此 类 地 区 采用 钻 孔 灌注 树 基 的 可 行 性 。 当 处 于 潮 水 影响 地 区 时 ， 
应 高 于 最 高 施工 水 位 1.5 ~ 2.0m, 并 应 采用 稳定 护 简 内 水 头 的 措 
施 。 

(7) 护 简 埋 置 深度 应 根据 设计 要 求 或 桩 位 的 水 文 地 质 情 况 确 
定 ,一 般 情况 埋 深 宜 为 2.0 ~ 4.0m, 特 殊 情况 应 加 深 , 以 保证 钻 孔 
和 潍 注 混凝土 的 顺利 进行 。 

{8) 护 简 诡 问 埋 置 深度 : 呈 对 于 精 性 二 本 小 于 ] .$m; ZS Tit: 
应 将 护 简 周 围 0.5 ~ 1.0m 范围 内 控 除 , 夯 填 粘性 十 至 护 简 底 0.5m 
以 下 ;四 冰冻 地 区 冬 期 施工 时 应 埋 人 冻 层 以 下 0.5m; ORK R 
床 为 软 土 . 洪 泥 层 较 厚 处 ,应 尽 可 能 深入 到 不 算 水 层 粘 质 土 内 1.0 
~ 1.5m; 当 不 透水 层 很 深 时 ,应 沈 和 到 漂 百 Din. 1 Sm; 
当 漂 五, 那 石 层 亦 很 深 时 ， 护 筒 底 端 演 入 砂 类 土 的 深度 应 使 护 简 硕 
端 到 河床 底部 之 癌 的 距离 与 自 刺 河 底 的 入土 深度 相等 ,但 不 得 小 于 
4.0m; 直 有 冲刷 影响 的 河床 ,应 这 和 人 局 部 证 刷 线 以 下 不 小 于 1.0-~ 
1.5m, 

(9) 护 简 连 接 处 要 求 简 内 无 突出 物 emt RRK. 


16. 对 钻 孔 桩 场地 有 何 要 求 ? 


答 :(1) 场 地 为 旱地 时 ,应 清除 杂 物 、 换 填 软 十 并 整 平 夯 实 , 清 
除 面积 应 满足 外 和 孔 需 要 。 
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(2} 场 由 为 能 坡 时 ,可 用 杭 木 ,型钢 等 材料 措 设 工作 平台 ,其 高 
REMA TILAK o 

(3) 场 地 为 浅水 时 ， 宜 采用 筑 岛 法 施工 。 筑 总 面积 应 按 销 蕊 
方法 、 机 其 大 小 等 要求 决定 ， 席 度 应 高 于 酸 高 苑 工 水 位 0.5 ~ 
T Om, 

(4) 场 好 水 位 较 深 时 ,要 措 没 临时 施工 半 人 台 进 行 钻 孔 桂 施工。 
"kp ,水 位 升降 缓慢 ,全 部 钻机 .灌注 工序 可 在 舱 舶 或 浮 箱 上 
进行 .但 浮 体 必须 错 周 稳定 ,整个 工序 中 应 保证 桩 位 准确 ;水 流 迷 
度 大 ,但 河床 可 以 整理 平顺 时 ,可 采用 钢板 或 钢丝 水 泥 薄 壁 浮 运 沉 
并 ,就 位 后 灌水 下 沉 到 河床 ,然后 在 其 项 部 搭设 工作 平台 ,在 其 底 
部 安 设 护 简 进行 钙 筷 ;水 流 较 大 ,河床 亦 无 法 平整 时 ,可 采用 钢管 
桩 施工 平台 .钢板 桩 围 卉 平台 等 。 


17. 和 钢管 奉 施 工 平台 的 质量 有 何 要 求 ? 


答 ;(1) 钢 管 桩 贷 斜 率 控制 在 1% 以 内 。 
(2) 位 署 偏 差 宜 控 制 在 300mm 以 内 。 
(3) 平 台 必 须 平整 ,各 连接 处 要 牢固 ,钢管 桩 周围 要 抛 侯 包 ,并 
定期 测量 钢管 杜 周 图 河床 面 标 高 ,冲刷 是 和 否 超 过 允许 程度 。 
” (4) 平 台 首 尾 雪 有 警示 标志 及 钢管 护 桩 ,以 防 船 只 碰撞 平 


Es 
Bo 


18. 造 成 销 机 销 进 速度 缓慢 的 原因 及 处 理 方法 是 什么 ? 


移 ; 当 销 机 已 钻 较 长 时 间 , 但 销 机 进 尺 非常 缓慢 ,此 时 可 能 
是 : 

(1) 遇 软 塑 精 质 士 层 ,发 生字 钻 现象 ;:(2) 遇 坚 硒 岩石 ;(3) 人 外头 
长 时 间 工 作 , 磨 损 严重 。 

针对 上 上述 情况 ,首先 提升 铅 头 空转 ~- 段 时 间 后 ,再 下 落 辐 进 ， 
如 仍 不 能 符合 进 尺 要 求 , SH Kar Hee gg Ke ， 
适当 放 慢 钴 速 ; 苦 遇 较 硬 岩 右 进 凡 缓 慢 , 说 明 原 钻头 已 不 适合 . 需 
里 换 钻头 或 对 钻头 加 以 改造 。 
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(Deg HE EC 


KE E EE UE GIE E EN 
五 的 硬度 JFE ,走向 。 对 地 质 资料 不 明确 地 段 应 进行 地 质 补 销 ， 
HLE RTBU H HIA AAJ IR., A EEE a CEEA E B 
KE. RERAMA E A TTE REI. Fr AE i E F AD IRER 
力 , 可 通过 设计 及 监理 工程 师 , 对 该 扎 进行 终 妃 。 代 乡 岩 深度 应 满 
是 设计 要 求 , 涯 层 厚度 应 满足 桩 的 厌 载 方 要 求 , 干 万 不 能 被 薄 宕 层 
所 “迷惑 ”给 工程 埋 下 隆 患 。 


28. 钻 和 孔 灌 注 柏 塌 孔 事 故 的 原因 及 处 理 方 法 是 什么 ? 


答 : 在 钻 孔 过 程 中 如 发 现 井 筷 护 简 内 水 (泥浆 ) 位 殷 然 上 升 洲 
出 护 筒 ,随即 又 降 并 导出 气泡 .出 泪 量 显著 增 轴 府 厅 见 进 尺 ,钻机 
负荷 显著 增加 ,应 怀疑 是 握 孔 征象 ,可 用 测 深 信 探 头 或 测 深 锤 探 
A. TEREBRA., ARE LRE E ELA 
MARERE ERDAN RE, MERILAS LRR, 
HIE SI. 

BiLSueR RE RER EI SER EEN A fL 
内 水 位 降低 ,或 在 潮汐 河流 中 涨潮 侍 , 孔 内 外 水 位 差 威 小 ,不 能 保 
证 原 有 的 落水 压力 ;施工 操作 不 当 , 如 提 销 头 ,下 钢筋 咎 时 磁 檀 妃 
壁 ; 在 松软 厂 层 中 钻 进 , 进 尺 太 快 ;以 及 由 于 护 简 周围 堆放 重 物 或 
HARID ue RES EHL, 

AA PHULE ,应 查 明 原 因 EKARRI LL , 称 开 重 物 、 
HERIR SISE AAO Liëser bin, IED DHL, TAREE 
HARRER AS BHLR , a AE PLE 26 
采取 改善 泥浆 性 能 ,加 高 水 头 RE AA EEE , AE GE: DHLPE 
重 时 ,应 立即 将 销 孔 全 部 用 和 砂 类 士 或 砾石 土 回填 , 苞 上 上述 土 类 时 ， 
可 采用 粘 质 士 并 捧 和 人 5% ~ 8% 的 水 泥 砂 交 , 应 等 待 数 日 待 回填 十 
沉 实 后 ,重新 销 孔 ,此 次 销 进 要 记 上 路 上 次 教训 ,采取 相应 措施 ,如 瞩 
SEI Mike Dn tzend at e 
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zt. men Led STEE. 
21. 钻 孔 施工 如 何 保 证 成 孔 质 量 ? 


车: 钻 筷 施工 中 可 能 出 现 的 质量 问题 一 般 有 博 疙 , 钻 扎 偏 斜 、 
wh, i TL RTL, ATLAR ,梅花 孔 { 或 十 字 孔 ) , 糊 销 , 理 销 等 。 为 
防止 些 糯 事 故 的 发 生 , 确保 成 蕊 质量 , 防 患 于 未 然 ,在 施工 时 应 注 
意 以 下 儿 点 ; 

《1 苦于 前 要 认真 查看 地 质 资 料 , 掌 握 地 质 状况 ,分 析 可 能 发 
生 的 问题 并 制定 预防 措施 。 

《2) 归 开 乱 起 在 销 孔 的 日 日 夜 夜 ,始终 要 注意 泥 桨 的 质量 ,并 
确保 护 简 内 泥浆 面 标 高 不 低 于 地 下 水 位 或 河中 施工 水 位 
1.5~2.0m, 这 是 防止 * 圳 孔 " 和 ”向 笑 " 的 基本 保证 。 

《3) 护 简要 埋 人 不 遗 水 土质 层 中 ,宁可 深 不 可 浅 。 对 不 能 埋 人 
不 透水 土质 层 中 的 护 简要 增加 泥浆 的 相对 密度 和 粘度 , 倒 入 粘土 
使 锁 锥 慢 速 转动 增加 孔 壁 粘 质 土屋 厚度 ,防止 漏 浆 。 

(4) 对 于 冲击 钴 匆 来 说 ,要 注意 观 将 自动 转 疝 装置 ,泥浆 相对 
密度 和 烙 度 不 能 太 大 ,冲程 不 能 过 小 ,防止 梅花 筷 。 

(3 对 软 曰 粘 质 士 层 ,应 改善 泥浆 人 性 能 ,对 钻 杆 内 径 , 钻 漆 进 出 
口 和 排 滥 设 备 的 尺寸 进行 检查 计算 ,并 控制 进 尺 速度 ,防止 糊 舍 。 

(6) 施 工 前 注意 钻机 安装 平稳 ;施工 中 经 常 检查 钳 架 位 移 量 并 
测量 钻 杆 的 倾斜 度 , 当 发 现 有 倾斜 趋势 时 ,在 倾斜 处 反复 扩 孔 ,并 
调整 销 尺 进度 ,以 此 控制 斜 孔 ; 当 发 现 钻 杆 摆动 较 大 时 , 竖 对 钻机 
检查 并 控制 转速 ,以 防 扩 孔 ， 

(7) 从 开始 清和 孔 到 浇注 前 这 一 段 时 间 里 ,出 于 换 浆 及 吊装 钢筋 
笔 ,要 注意 泥浆 面 的 标高 及 锦 筋 第 下 放 的 顺 直 ,泥浆 而 要 保持 高 于 
地 下 水 位 2.0m。 


22. SES (RS Ska E 3 a? 


Ge d EE 
Bros , 钴 孔 直 径 变 小 ,而 新 钻 锥 又 过 大 , 冲 锥 倾倒 ;过 到 
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探头 石 , 或 孔 内 掉 人 物件 卡 住 等 。 卡 销 后 不 宜 强 提 ,可 用 小 维 冲 击 
或 用 冲 . 吸 的 方法 将 钙 俊 向 围 的 销 洁 极 动 后 再 提出 。 

KORA ERRATE H RESTAN G. TEREE 
EE 
断 人 筷 内 时 ,首先 应 尽快 加 大 泥 效 浓度 ,然后 打捞 ,打捞 无 效 时 ,应 
尽快 了 找 有 经 验 的 打捞 队伍 ER e, MERL ARKE 
不 上 来 的 销 锥 ,应 会 合 业 主 设计、 监理 单位 共同 研究 终 孔 还 是 重 
新 开 孔 的 方案 。 

值得 强调 的 是 :在 任何 情况 下 ,严禁 施工 人 员 进 人 没有 护 管 或 
无 其 他 防护 设施 的 钻 筷 中 处 理 故障 。 当 必须 下 人 销 孔 时 ,应 邀请 
专业 人 员 , 并 备 齐 防毒 , 防 沁 防 姐 埋 等 安全 设施 后 方 可 进行。 

23. 超 声波 检测 成 孔 质量 时 ,需要 检测 的 内 容 及 检测 中 的 注意 
事项 有 哪些 ? 

答 : 随 阁 检测 技术 的 日 益 成 熟 ,起 声波 答 测 成 孔 质 量 正在 被 广 
泛 采用 ,尤其 在 特大 桥 及 特殊 地 质 的 桥梁 检测 中 多 被 采用 ,其 需要 
检测 的 内 容 主 要 包括 ;(1) 成 孔 的 孔径 ;(2) 成 孔 的 孔 深 ;(3) 成 孔 的 
倾斜 度 。 

用 超声 波 进行 成 孔 质量 检测 时 ,应 注意 : (1) 浏 试 前 要 对 仪器 、 
设备 进行 全 面 检查 标定 ,以 保 证 检测 工作 的 顺利 进行 ;(2) 传 感 器 
必须 沿 孔 中 心 线 午 直 提升 ,以 保证 也 斜 资 料 的 准确 无误 ;(3) 由 于 
超声 波 在 泥浆 中 能 量 耗 散 较 大 ,因此 ,测试 时 在 保证 孔 壁 诛 有 状态 
的 衣 提 下 , 尽 可 能 减 小 泥浆 比 事 , 以 保证 孔 内 的 浆液 种 孔 壁 有 比较 
明 间 的 波 阻抗 差异 界面 ,提高 测试 精度 。 


24, 旋 控 外 机 如 何 进行 销 孔 施工 ? 


和 葡 : 首 先进 行 钻头 对 中 和 孔 位 ,人 了 依据 护 栋 拉 十 字 线 , 便 钴 头 

尖 与 十 字 线 中 心 对 中 ,调整 攀 杆 的 紧 雪 度 及 销 机 本身 的 水 平 。 $A 

On 0 STEIN. Mil rn Ae e ARIE 

FERE P AO F KRIER A E GIE ELE Ok El ERT 
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ATD. Zb de. Trëtt TG Rektor E ah 
HE D ASRA ja Read Cipa HA. "bim 
EI. 钻头 与 第 村 用 EI Ski ërem, H T a 
可 言 接 用 旋 挖 简 提 了 到, 所 以 仅 玫 静态 泥 效 护 壁 ,这 样 天 大 减少 了 泥 
KHE. EHM HE h. HIE DLHE i pT RE mR 
14. n, RE A EE 23 
旋 挖 简 取 渣 干净, 如 果 控 制 好 泥浆 比 系 与 粘度 ,在 灌注 混凝土 前 可 
将 沉淀 厚度 控制 在 30cm 以 内 。 在 销 进 过 程 中 若 遇 跑 效 ,可 直接 加 
脱 润 土 于 乱 夫 ,用 旋 挖 机 旋 挖 简 下 入 孔 内 汽 奖 位 置 反 转 不 进 尺 , 边 
MAN, Sait, 

EE ET EH 
而 与 承 台 应 选择 何 种 方式 施工 ? 

Së Er ERC e ker et A LERS, AA 
at F ERARA Kn Lk aen . 防 台风 要 求 时 ,实践 证 明 先 
成 往届 下 围 震 干 施工 承 台 是 -- 种 较 合 理 的 选择 ， 岩 可 以 是 对 制 沉 
入 梳 , 也 可 以 是 就 地 灌注 桂 。 围 卉 可 能 是 单 辟 或 双 履 .有 底 或 无 底 
的 。 

斋 制 沉 入 桩 的 直 桩 或 斜 柑 ,~- 般 均 应 采用 大 型 打 村 船 锋 出 沉 
人 和信。 在 桩 数 不 多 日 沉 人 深度 不 大 的 全 直 肉 情况 下 ,也 叮 以 用 起 夭 
船 吊 振 劲 打桩 机 振动 沉 人 。 

施工 钻 孔 灌注 檬 的 小 作 平 台 ,一般 均 采用 以 钢管 枯 , 汇 凝 圭 方 
桩 或 钻 孔 钢 护 简单 独 或 混合 支承 的 畴 定式 水 上 平 各 . 在 一 些 特殊 
情况 下 ,也 可 以 杂 用 吕 移 动 的 水 上 自 升 式 平台 或 船舱 组 拼 而 成 的 
FAFS, 平台 支承 桩 的 数量 BUK RTE, RREA 
位 处 的 水 文 , 地 质 条 件 .施工 敬 载 的 大 小 .设置 半 措 的 需要 和 方便 
FAR. ite (arm St EMILE Ale br EE 
EIERE, ir EE RTL RIG: Aj 时 ,必须 
充分 考虑 到 钙 息 过程 中 护 简 可 能 发 生 汶 降 的 影 吧 4 

为 外 ,已 成 桩 给 后 期 转 卉 的 安装 .定位 带 来 了 方 使， ， 可 以 不 再 
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(it SE (D SEIT AS ER A E Dome, 
26. bus ALR SEI DS: 


KEE EE EE EH 
既 不 能 旋转 , 也 不 能 提升 。 其 处 理 办 法 旦 将 导管 做 成 空气 吸 泥 机 
后 ,插入 扎 内 , 先 机 入 一 定量 的 锯 森 ,然后 投入 脱 润 土 ,循环 调 浆 , 泥 
KAER] 25:, 泥 素面 比 江 ( 海 } 水 商 高 出 1m 左右 , 待 筷 内 泥浆 面 
欧 定 了 以 后 ,下 播 导 管 抽出 塌 下 的 财 石 ,由 于 孵 右 直 立 性 差 , 导 管 只 
在 一 个 点 便 将 天 部 分 卵石 抽出 ,使 销 盘 恢复 转动 ,钻头 能 够 提升 。 





二 、 清 3L 


KE echte pE L E? 


BTL EFE 

FLI ALERA HE EMW ERA GR, E GR 
RE, P RAAME A PATLE EEM E GE TA 
T) EREN 4 ~ 6 RILE RRA TLR A SATUL AIN. Dap) bb 
HERA. 

(DATIL el BE ER et, METLE ALIE FUE RHE 
HITRE , REAR A E 4.3, 并 填 人 施工 记录 表 。 








钻 挖 孔 成 孔 质量 标准 E 
许 Em HH RITAR 


A— — 


l ji 
b 
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teg 
| 让 项; 小 于 G | i | ode pi ps 
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允 . 清 孔 时 要 注意 万 些 事项 ? 


答 :(T) 清 孔 方 法 有 换 浆 Phi e —ItHI 8 ts 
等 ,采用 何 种 方式 应 根据 设计 要 求 .外 所 方法 .机 具 设 备 条 件 利 地 
Pë, 

(DAERA ETL Zeit rn Een 29 GIRST 
内 原 丰 水头, 防止 韦 孔 。 

(3) 清 孔 后 ,从艺 口 .也 中 部 和 和 扎 底 提出 的 泥浆 的 平均 全 应 符 
侣 质量 标准 要 求 。 对 大 十 科 性 及 有 特定 要 冰 的 钻 孔 居 标 准 为 : 相 
对 密度 1.03 ~ 1.10, KI ne, Bb <20, It > 
OBAI F ERTL mn Lige oe ~ 1.20, 4k 
度 17 ~ 20Pa's, BOR Ac, 

(ERARE BA. EEk FREZAT, AREL 
AER EEREIE kr ae DEERE ,如 超出 规定 , 则 应 进行 第 二 次 清 
筷 , 符 合 要 求 后 方 可 灌注 水 下 混凝土 。 

《35) 不 得 用 加 深 钻 孔 深 度 的 方式 代替 清 孔 。 


2. 如 何 检测 孔 底 沉淀 摩 度 ? 


答 : 孔 底 沉 淀 厚度 的 大 小 , 极 大 地 影响 着 桩 端 承载 力 的 发 挥 
《特别 对 于 支承 柱 ) 和 混凝土 的 灌注 质量 ,所 以 在 施 二 过 程 中 Ser 
格 控 制 筷 底 沉 淀 厚 度 。《 公 路 桥涵 施工 技术 规范 》(JTJ 041 - 2000) 
要 求 :(1) 摩擦 桩 符合 设计 和 要求 , 当 设 计 无 娄 求 时 ,对 于 桩 么 = 
1. 2nft HE LERTE < 200mm; Hl FIE > 1.5m RHEE > 40m 或 
土质 较 差 的 桩 ,沉淀 厚度 < 500mm; (DAER Ti 计 规 定 。 
根据 以 往 经 验 支 承 树 孔 底 沉 淀 厚度 应 控制 在 30mm 以 下 AEL 

BROR RERE EAR REZ h , [EX FILER 
没有 成 熟 的 一 套 方法 ,目前 所 采用 的 方法 有 如 下 几 种 。 

(DRHE 

这 是 一 种 极 简易 又 最 常用 的 方法 。 将 重 约 1 - 2kg 的 自制 的 
金属 制品 (一 般 常用 铜 或 铁 ) 系 在 测 绳 的 始 端 ,把 重 狄 慢 慢 沉 人 也 
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D. ECTS kloe Ip  HetltSëmasgigmt3 
之 营 值 为 沉淀 厚度 。 为 更 进一步 判定 沉淀 厚度 ,可 以 用 管状 金属 
制品 做 成 重 锤 吊 人 , 管 长 可 根据 桩 类 及 地 质 状况 控制 在 200 ~ 
300mm 之 间 。 对 于 没 特殊 要 类 的 棕 导 可 用 此 方法 。 

(EREHE 

ERAI ELW E 012 AAR RRE. CR 
根据 介质 不 同 ,如 水 . 泥 交 和议 淀 颗粒 具有 不 同 的 导电 性 能 ,由 电 
阻 阻 值 变 化 来 判断 沉淀 土 厚度 。 

检测 时 将 测 头 慢 慢 沉 入 孔 中 ,观察 表 头 措 针 的 变化 , 当 出 现 突 
变 时 记录 次 度 由 ,继续 下 沉 调 头 , 指 针 抽 次 突变 ,记录 深度 ha, E 
到 测 头 不 能 下 沈 为 止 ,记录 深度 由。 实际 量 测 的 孔 深 为 np 可 以 
计算 出 沉渣 序 度 为 (五 -hi) 或 (有 -hy)。 

《3) 电 容 法 

电容 法 沉淀 土 厚度 测定 原理 是 当 金 属 两 极 板 间距 和 尺寸 不 变 
时 ,其 电容 量 和 介质 的 电解 率 成 正比 关系 ,水 ,泥浆 和 沉淀 土 等 介 
质 的 电解 率 有 明显 差异 ,从 而 由 电解 率 的 变化 晤 测定 沉淀 土 的 厚 
度 。 

仪器 由 测 冻 、 放 大 器 . 蜂 鸣 器 和 电机 驱动 源 等 组 成 , 见 了 图 4 3。 
测 活 装 有 电容 极 板 和 小 型 电机 ,电机 带动 偏心 轮 可 以 产生 水 平 振 


Saäés 
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上 的 红 灯 亮 ,记录 深度 ; wii A "meer, ot 
开启 电机 使 水 平 激 据 器 产生 振动 ,将 调头 沉 至 不 能 下 沉 为 止 。 这 
时 , 沉 清 厚度 妈 为 施 填 筷 深 和 电容 突然 减 小 时 的 疙 深 之 差 
4) 声 纳 法 
该 法 机 定名 证 厚度 因 利 用 志江 厅 仁 播 中 遂 测 不 同性 面 产生 反 
射 而 测 成 的 测定 仪 。 同 一 个 测 头 尼 有 发 射 和 接收 声波 的 功能 。 其 
MERJE LEARRA 
h = íh- ta 
IEP ; h—— LREN E , m; 
CL rt E E ,ms; 
i ERAUL A A, EE E 
头 接 收 , 由 发 射 至 接收 的 时 间 盖 ,si 
部 分 声波 穿 过 沉 酒 厚度 直达 孔 底 原状 土产 生 第 二 次 
反射 ,得 到 第 二 个 反射 是 间 益 ,ss 
后 三 种 方法 精度 高 ,但 操作 较 麻 烦 , 选 价 也 较 高 , 一 般 情况 下 
可 不 用 。 在 钻 筷 糙 工 程 的 初始 阶段 ,可 以 用 此 法 来 验 下 采用 方法 
(1) 的 准确 度 ,总 结 经 验 ,然后 用 方法 (1) 进 行 测 遇 ， 所 经 济 .简捷 、 
DIS. 对 于 特大 型 桥 沉 淀 厚度 控制 较 严 ,应 用 精确 方法 测 县 。 


30. 清 了 筷 法 有 哪些? 其 适用 性 是 什么 ? 


答 ; 常 用 清 筷 法 主要 有 以 下 几 种 。 

(0) 换 浆 清 孔 法 适用 于 正 循 环 回转 钻 孔 ,在 完成 钻 孔 深度 后 ， 
ZS eg Ee 0.1 ~ 0.3m, 以 大 系 量 汞 人 符合 清 孔 后 
性 能 指标 的 新 泥浆 ,维持 正 循 环 4h 以 上 , 青 到 清除 孔 底 沉 河 EK 
UE EA 本 法 少 刀 进度 慢 ,对 大 直 
径 , 深 孔 可 将 正 循环 坝 共 迅速 拆除 , 改 用 抽 浆 法 。 fE HEETE LY 
尽 将 清水 直接 加 入 BUER KERER RERA :导致 沉淀 层 过 
厚 或 孔 壁 泥 皮 变 洲 , 纵 后续 工程 带 来 不 必要 的 腾 烦 。 

(2) 抽 浆 法 清 孔 较 彻底 迅速 ,适用 于 各 种 方法 的 销 孔 ,对 于 反 
循环 回转 钻 孔 完成 后 ,可 停 上 上 销 具 回转 ,将 钴 锥 提 离 孔 底 钼 洁面 
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10 ~ 30cm, 维持 泥 柴 的 反 循环 ,并 向 也 由 注入 洁 水 ,，Y 经 常 测量 筷 
话 沉 漆 厚 度 和 和 孔 中 泥浆 性 能 指标 ,满足 要 求 后 立即 停止 清 孔 .对 
大 直 答 . 深 孔 可 配合 气 举 法 清和 孔 。 应 注意 在 清 筷 过 程 中 ,必须 始 线 
保持 蕊 肉 诛 有 水 头 高 度 。 

(3) 掏 洗 清 蕊 法 是 用 抽 河 简 .大 锅 锥 或 冲 抓 锥 清 掏 孔 底 粗 销 
H ,适用 于 机 动 推 第 . 冲 抓 和 冲击 销 孔 的 初步 清 蕊 。 掏 洲 前 可 投入 
水 泥 1 ~2 和 八 , 再 以 冲 锥 冲 成 钉 汪 和 水 混 的 混合 物 , 提 高 掏 潭 工效 。 
当 要 求 清 孔 上 奈 量 较 高 时 ,可 用 高 压 水 管 插入 乱 底 射 水 ,降低 泥 交 由 
对 密度 。 对 大 直径 、 深 孔 应 在 拘 酒 清 筷 后 ,再 用 气 举 抽 桨 法 清 乱 。 

(4) 距 射 清 孔 法 只 宜 配 合 换 兹 法 或 抽 兹 法 清 孔 后 使 用 ,该 法 趣 
在 黎 注 水 下 混 凝 上 前 ,对 妃 底 进行 高 压 射 水 或 射 凤 数 分 钟 ,使 孔 底 
剩余 少量 沉淀 物 漂 浮 后 ,立即 浴 注 水 下 混凝土 。 

(5) 砂 桨 置换 清 孔 法 适 宵 于 掏 酒 清 蕊 后 使 用 。 该 法 按 下 述 工 
序 进行 :中 用 斤 潭 往 尽 量 清除 钻 种 ;加 以 高 压 水 管 插入 孔 床 射 水 ， 
降低 泥浆 相对 密度 ;加 以 活 底 箱 在 秘 底 灌注 0.6m 厚 的 以 粉 煤 灰 
与 水 泥 加 水 拌和 并 挫 人 组 凝 剂 的 特殊 砂浆 , 侯 紫 初 族 时 间 应 延长 
到 6~ 12bh; 思 插入 比 孔 径 生 小 的 搅拌 器 , 慢 速 旋转 ,将 孔 底 残 洁 捞 
入 种 当中 ;@@ 吊 出 搅拌 能 ;@ 吊 和 人 钢 季 骨架 ;号 灌注 水 下 混凝土 , 授 
入 残 站 的 夏 次 被 混凝土 置换 后 ,一 直 被 项 托 在 洪 克 十 面 以 上 而 被 
推 到 桩 顶 后 ,再 予以 清除 。 

所 用 的 特 冻 侯 效 常用 的 配合 比 为 :水 泥 : 粉 霸 灰 : 修 : 加 气 章 = 
1:0.4:1.4:0.007( 质 量 比 )。 


31. 钻 孔 桩 成 孔 沉 淀 过 厚 的 原因 是 什么 ? 


答 :(1) 泥 区 的 性 能 不 能 满足 更 求 ube A mp Lt, 
(2) 没 有 及 时 观察 土 层 的 状况 ,造成 局 部 泥浆 辐 十 司 不 相 适 
应 ,并 没有 及 时 调整 泥浆 成 分 ,造成 少量 十 落 。 
(3) 急 于 求 成 ,直接 用 清水 清和 也 ,使 较 大 颗粒 上 演 落 或 护 壁 发 
生 癌 题 而 造成 少量 韦 游 。 
(4) 钻 孔 完毕 后 ,用 检 和 孔 器 检查 时 ,强行 下 让, 造成 孔 壁 滑落 。 
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(6) 清 筷 中 钻机 所 提高 度 不 受 成 钻机 转速 与 土 粒 不 相应 ,使 土 
粒 不 能 上 学 ,造成 沉 演 过 厚 。 


委 . 如 何 测定 检测 成 也 后 的 各 项 指标 ? 


EDILA R RETA M A R E o 

(DFL mr DE RAAT EEN AIR F ERREK AO RE T E, 
JR RH WR am SEN. 

用 测 锤 检 测 时 , M E AA misse Së. 
l5cm, 高 20 ~ 22cm, BER 4 ~ 6kg, 绳 具 用 你 准 测 强 。 

《3 和 扎 的 倾斜 度 可 采用 专用 仪器 检测 , 当 缺 乏 检 测 仪器 时 ,可 
采用 钻 杆 测 斜 或 圆 球 测 余 法- 

中 千 杆 测 余 法 : 孔 深 销 到 位 后 , 先 相 提 钳 
杆 , 在 孔 口 处 的 销 杆 上 安装 - .个 与 孔径 或 护 简 
肉 径 一 化 的 导向 环 ,使 钻 丁 柱 保持 在 柑 孔 中 心 
线 位 置 上 ,然后 将 带 有 挫 正 圈 的 钻 孔 测 斜 仪 下 
和信 销 杆 内 ,分 点 测 斜 ,并 将 各 点 数值 在 坐标 纸 
上 描述 作 图 ,检查 福 孔 偏 斜 情况 ， 

GRIES. WE 4-4 EIR, ETLI XE 
销 孔 直径 方向 设 一 标尺 .标尺 中 点 与 销 孔 中 心 
重合 ,并 使 潮 轮 .标尺 中 点 和 铺 孔 中 心 在 同 -- 
铅 垂 线 上 ,其 高 度 为 0; 穿 过 滑轮 的 测 绳 一端 
连接 于 用 钢筋 弯 制 的 图 球 { 圆 球 直径 比 销 孔 音 
径 略 小 些 ) , 另 一 端 通过 转向 滑轮 用 手 拉 住 ;将 
图 妹 慢 慢 放 人 钴 孔 中 , 待 测 绳 静止 不 动 后 ， 浏 读 
测 强 在 标尺 上 的 偏心 距 。, 再 根据 tana = e Hy 
求 得 孔 斜 值 并 绘图 。 使 用 该 法 精度 较 低 。 图 44 MEIER 

加 当 检查 的 狂 孔 较 深 明 倾斜 度 较 大 时 ,可 AER: 2 标尺 ;3. 
根据 地 质 及 施工 情况 选用 JDL I ARERR EA EE 
仪 或 JX - 3 EE E 
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(4) 有 特定 要 求 的 钻 筷 桩 - - 般 指 筷 内 有 奈 压 水 .让 透水 性 很 强 
的 地 层 易 雪 孔 、 了 筷 深 超过 S0m , 柱 村 等 对 洗 半 有 特定 要 求 的 钴 孔 
He ter 28 题 中 规定 的 大 直径 柱 或 有 特定 要 求 的 钻 孔 柱 以 
外 的 一 般 销 和 孔 畦 ,其 泥 奖 性 能 检测 指标 可 按 原 规范 规定 取 值 ;相对 
密度 1.05 ~ 1.20. 粘 度 17 ~ 20Pa's, 含 砂 率 < 4%。 泥 桨 性 能 指标 
检测 方法 见 $ 公 路 桥涵 施工 技术 规范 》LJTJ 041 一 2000) 附 录 C 一 2。 

9) 孔 底 沉淀 厚度 测定 可 用 沉淀 盒 或 测 孔 深 的 方法 进行 , 亦 可 
用 专用 仪器 检测 。 

清 孔 后 ,将 取样 盒 ( 即 开口 铁 盒 ) 吊 至 孔 底 , 待 灌注 水 下 混凝土 
前 取出 检查 沉淀 在 盒 内 的 浩 土 。 酒 土 麻 度 必须 满足 对 钻 孔 桩 沉淀 
要 求 的 允许 厚度 , 才 可 进行 下 遵 工 序 ,否则 须 重新 清 孔 。 注 意 提 盒 
上 升 时 应 均匀 缓慢 ,尽量 靠近 孔 中 心 轴 钱 , 以 免 磺 挂 护 壁 或 钢筋 
Kä 
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33. 制 作 钢 筋 繁 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 : 钻 孔 灌注 桩 的 钢筋 笼 制 作 虽说 比较 简单 ,但 也 存在 一 些 首 
炳 ,需要 在 具体 操作 时 加 强 管理 。 

(也 钢筋 第 生产 最 好 人 在 硬化 场 弛 战 在 平整 后 的 场地 上 直接 铺 
设 方 木 (或 杭 本 ) ,并 在 方 木 ( 或 杭 本 ) 上 进行 生产 , 煌 不 允许 直接 在 
泥土 地 上 进行 生产 。 

(2) 钢 筋 笼 的 加 强 逢 肋 的 间距 除 按 设 计 要 求 布设 外 , 亦 可 依据 
现场 钢筋 第 制作 长 度 而 定 ,一 般 情况 可 参考 设计 ,根据 钢筋 笔 吊 装 
长 度 而 定 间距 较为 合理 。 

(3) 加 强 短 助 必须 设 在 主 筋 的 内 侧 ,环形 筋 在 主 筋 的 外 侧 。 加 
强 短 肋 应 同 主 筋 进 行 焊 接 而 不 是 绑扎 。 

4) 钢筋 党 保护 层 ( 护 壁 ) 所 用 形式 根据 地 质 情况 而 定 , 软 土 地 
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区 尽量 采用 与 扎 壁 接触 面积 较 大 的 水 泥 砂 交 预 制 块 件 ,土质 较 好 
或 挖 孔 桂 可 以 用 钢筋 洛 主 筋 并 料 于 主 筋 上 ,以 保证 钢筋 能 保护 层 
的 厚度 。 


34. 安 装 钢 航 答 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 ;{1) 起 吊 前 应 对 清 孔 后 的 泥浆 ,了 筷 底 沉淀 厚度 进 行 检 枯 。 
利用 检 志 器 对 孔 内 变形 进行 检查 ,各 项 指标 符合 要 求 后 , 方 可 进行 
钢筋 笼 的 安装 。 

(2) 钢 筋 竹 可 分 次 人 了 筷 成 一 次 人 孔 。 在 起 吊 设 备 .场地 许可 的 
情况 下 , 尽 景 采 联 -一 次 吊装 。 为 克服 钢筋 牧 的 起 吊 变 形 , 除 适当 缩 
短 加 强 锻 的 扯 离 欠 , 在 起 吊 可 能 发 生 的 最 大 灾 形 外 ,应 辅 以 硬 杂 林 
来 加强， 分 段 安装 要 注意 配备 足够 的 满足 施工 要 求 的 焊工 。 

3) 下放 钢筋 敌 时 要 组 慢 玖 匀 ,根据 下 和 项 深度 ,随时 调整 钢筋 
牧人 扎 的 乖 直 度 ,尽量 避免 钢筋 笼 倾 斜 及 摆动 ,以 防 塌 毛 。 

(4) 起 吊 时 要 指挥 统 -注意 安全 ， 钢 能 笔下 端 家 提前 绑 2 ~ 
4 根 拉 强 , 以 便 入 工 平 衡 其 稳当 入 和 孔 。 

(5) 钢 入 笼 应 牢固 定位 , 当 提 升 导管 时 ,必须 防止 钢筋 复 被 拨 
起 。 


四 灌注 水 下 混凝土 


35. 灌 注水 下 混凝土 前 应 眉 哪 些 工 作 ? 


答 :(1) 首 先 应 检测 成 孔 后 扩 简 项 标高 ,根据 护 简 Jä br ES. 071 
ET E EE STEE H 
EC RS Int: Gier cr KC T9 mg mi 
0.5- 1.0m) 及 确定 这 两 个 控制 面 ,- - 般 是 从 护 简 顶 面向 下 反 算 、 
反 测 符合 要 求 的 米 数 , 孔 内 有 水 头 或 洪 泥 时 ,用 钢 篇 或 其 他 硬 质 杆 
件 探测 ， 

《2) 检 查 砂 ` 右 \ 水 泥 用 量 及 质量 是 否 满 足 更 求 ,并 根据 现场 原 
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材料 含水 量 调整 现场 配合 比 ,要 把 配合 比 用 汕 疙 写 到 牌子 上 ,实行 
插 有 牌 施工 。 

(3) 计 算 导 管 上 端 漏斗 储存 的 混凝土 量 是 桨 满足 第 一 次 下 厌 
后 埋设 导管 下 口 深 度 的 要 求 。 埋 设 深度 一 般 要 求 为 ien 以 上 。 

(4) 检 查 泥 浆 比 重 是 否 符合 清 筷 中 所 提 的 指 慰 ,并 检查 下 沉 钢 
筋 笼 的 筷 底 沉淀 屋 厚 度 , 对 不 能 满足 要 求 的 要 重新 清 筷 ,下 到 满足 
要 求 为 止 。 开 沐 前 ,应 从 孔 底 吊 出 一 桶 泥浆 ,检测 其 含 砂 率 及 泥 桨 
KE, APE <40, E2EH Sr ms. 1.20g/emi, 仿 砂 量 过 大 时 ， 
应 僵 泥 浆 比 重 接近 上 限 ,以 防 落 于 沉淀 过 癸 , 反 之 ,应 接近 下 限 ， 
同时 要 注意 坪 筷 。 

(5) 核 定 扩 和 及 运输 设备 的 性 能 上 太 数 量 , 慨 求 必须 有 备用 设备 
及 备用 发 电 设备 ,并 组 织 足够 的 劳动 力 , 以 保 让 灌注 的 连续 性 。 

《6 对 有 外 加 剂 的 混凝土 要 提前 分 袋 称 好 每 次 拌 合 汇 凝 土 所 
需 外 如 剂 的 重量 ,以便 保证 施工 时 的 准确 .及 时 ,进一步 保证 了 混 
凝 土 的 质量 。 

(7 导管 使 用 前 应 进行 水 锚 承 压 和 接头 抗 拉 试验 ,严禁 用 本 气 
试 压 。 进 行 水 密 试验 的 水 庄 不 应 小 于 孔 内 水 深 1.3 倍 的 让 力 , 也 
不 应 小 于 导管 壁 和 焊 姻 可 能 承受 混凝土 时 最 大 内 压力 PP 的 1.3 
入 ,可 按 下 式 计 算 : 








P = che - Feil, 

式 中 : 忆 一 一 导 管 可 能 受到 的 最 大 内 压 帮 :kPa: 

Yc 一 一 混凝土 拌和 物 的 容重 , 取 24kKNMvne; 

h BEEM LE EES , m 以 导管 全 长 或 预计 的 最 

大 高 度 计 ，; 

7 一 一 井 筷 内 水 或 泥 桨 的 重度 ,kN/nr; 

日 一 一 并 筷 内 水 或 泥浆 的 深度 ,m， 

《8) 导 管 应 事先 编 好 顺序 ,每 次 使 用 时 都 应 对 汰 兰 几 .橡胶 执 
图 、 连 接 螺 检阅 门 做 认真 检查 ,必要 时 应 再 做 充 水 试验 。 导 管 上 
口 的 浮 球 (一 般 为 混凝土 预制 ) ,应 能 顺利 沉 入 孔 底 。 拌 和 站 的 上 

137 








料 斗 上 应 放置 5- 6em DOE UI RT AE A TE 
ZERRA AS 

人 9) 筷 内 第 一 次 混 凝 填 演 注 时 ,导管 下 口 距 钻 孔 筷 底 间距 以 
0.4m Zug, 


36. 在 浇注 灌注 桩 水 下 混凝土 时 ,如 何 计算 首 批 混凝土 的 数量 ? 


答 ; 钻 孔 桩 所 和 需 首 批 混凝土 数量 应 能 满足 导管 切 次 埋 置 深度 
(之 1.0m) 的 需要 ,其 混凝土 参考 数量 























可 按 下 式 计算 (如 图 45 所 示 ): 
V zs (ad/4)hi + (aD/4) He 
He = hy + hs 
式 中 :一 一 首 打 泥 疙 土 所 需 数量 ,nf'; 
d 一 一 导管 内 径 ,m; 
已 一 一 井 孔 直径 m: 
Hc 一 一 首 批 混 凝 土 在 和 孔 内 的 次 
Rm; 
Aur IR EE , m: k 图 A 
>1.0m; 





ha 导管 底 端 至 销 孔 筷 底 距 高 DN 0.4m- 
h 井 孔 混凝土 面 高 度 达到 Hc 时 ,导管 内 混凝土 柱 的 高 
度 ,m; 而 
hi = Feed Yg 
HF: H 2708 Lë, m; 
yv 一 一 礼 内 水 或 泥 兹 的 容重 ,kNvne; 
y RREA E, kN/m, 
由 于 孔径 的 不 均匀 ,该 式 计算 出 首 批 混凝土 数量 后 , 需 根 据 现 
场 孔 内 情况 适当 增 大 混凝土 量 。 
37 .浇注 混凝土 过 程 中 ,如 何 控制 漏斗 高 度 ? 


答 :漏斗 底 口 高 出 井 孔 水 (泥浆 ) 面 或 桃 顶 的 必需 高 程 可 参考 
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FAHA GMA 4-6 所 示 ): 
he = (Po + y Ho/ Ye 
式 中 ;一 一 并 了 乱 内 混凝土 面 以 上 至 漏斗 底 门 混凝土 高 度 ,m; 
及 一 一 井 孔 内 混凝土 面 以 上 至 水 ( 泥 奖 ) 
面 的 高 度 ,m; 
7, 一 一 井 孔 内 水 或 泥 桨 的 容重 ,kNnm; 
yc 一 一 混凝土 HEE, kN/nř; 
Pi 一 使 导管 内 混凝土 下 落 至 导管 底 并 
将 筷 内 混凝土 大 天 时 所 需 起 压 
力 , SIS sz 100 - 
150kPa, 桩 径 lm EAR FIR, HE 图 46 
ES im 左右 取 上 限 ， 
不 论 计算 结果 如 何 , 当 销 扎 桩 桩 项 低 寺 井 筷 中 水 面 时 , 汗 斗 底 
口 高 出 水 面 不 宜 小 于 4~6m; 当 桩 顶 高 于 井 孔 中 水 面 时 ,漏斗 底 口 
高 出 福成 不 宜 小 于 4 ~ 6m。 当 计算 值 大 于 上 述 要 求 时 ,应 采用 计 
算 值 。 


38. 浇 注 混凝土 前 , 当 孔 底 沉 淀 超标 但 又 不 太 大 时 ,应 如 何人 处 理 ? 


答 ; 清 孔 或 钢筋 笼 干 完 后 ,由 于 换 桨 的 时 间 及 消 度 掌握 不 好 ， 
或 受 安 装 钢筋 第 的 影响 ,可 能 会 出 现 过 量 的 沉淀 , 当 沉 淀 量 超标 过 
大 时 ,要 重新 清 孔 。 当 沉淀 量 超标 较 小 时 ,用 其 他 方法 处 理会 比较 
麻 糯 ,这 种 情况 下 可 用 空 压 机 风 管 对 孔 诡 进行 扰动 ,使 孔 底 残留 沉 
得 处 于 巧 浮 状态 , 井 立 即 进行 混凝土 灌注 。 值 得 注意 的 是 必须 将 
凤 管 放 入 筷 底 后 再 开机 进行 扰动 , 生 扰 动 时 间 不 宜 过 长 。 


39. 钻 扎 灌 注 桩 混凝土 配合 比 在 设计 时 要 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 水 泥 的 初诊 时 间 不 宜 早 于 2.,5h, 水 泥 强 度 等 级 不 宜 低 
于 电 .5MPa, 设 计 强 度 为 C25 及 其 以 下 可 使 用 32.5 强度 等 级 的 水 
泥 。 使 用 矿渣 水 泥 时 应 采取 防 离 析 措施 
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(2) 水 泥 用 量 不 宜 < 350kgm . 当 摊 有 适宜 数量 的 减 水 缓 凝 剂 
或 粉 煤 灰 时 ,可 不 少 于 300kgma; 若 加 人 粉 煤 灰 时 ,其 坑 压 龄 期 为 
SM. 

(3) 碍 集 料 宜 优 先 选用 刚 石 ,如 采用 碎 石 宜 适 当 增 加 混凝土 配 
合 比 的 含 砂 率 。 集 料 的 最 大 粒 径 不 应 大 于 导 答 内 径 的 LA6 ~ Lg 
和 和 钢 入 最 小 净 距 的 14 ,同时 本 庶 大 于 40mm, 

(4) 绍 集 料 宜 采 用 级 配 只 好 的 中 ( 粗 ) 厂 。 

(5) 混凝土 配合 比 的 售 砂 率 宜 采用 0.4 ~0.5, 水 大 比 宜 采 用 
0.5~0.6; 有 试验 依据 时 会 砂 率 和 水 订 比 可 酌情 增 大 或 减少 

(6) 混 凝 土 拌 和 物 应 有 良好 的 和 和 易 性 ,在 运输 和 灌注 过 程 中 应 
无 显著 离 析 、 洲 水 现象 。 河 注 时 应 保持 足够 的 流动 性 , 共 贡 水 谎 宜 
为 180 ~ 220mm, 混 凝 土 拌和 物 中 宜 摊 用 外 加 齐 、 粉 煤 灰 等 材料 。 

《7) 混 瞩 土 的 初 瞬 时 间 要 六 于 灌注 村 将 注 完成 时 间 。 

《8) 对 沿海 地 区 (包括 有 盐 碱 腐蚀 性 地 下 水 地 区 ) 应 了 配制 防腐 
CHEN 


4 和 .灌注 水 下 混凝土 时 ,应 采取 哪些 措施 保证 灌注 质量 ? 


答 :为 保证 水 下 混凝土 的 浇注 质量 ,在 灌注 时 应 采取 以 下 措 
施 。 

(1) 首 批 浇注 混凝土 的 数量 应 能 满足 导管 首次 理 置 深度 (> 
1.0m) 和 填充 导管 底部 的 需要 。 

(2) 混 凝 土 拌和 物 运 至 灌注 地 点 时 ,应 检查 其 均匀 性 和 时 落 度 
等 ,如 不 符合 要 求 ,应 进行 第 二 次 拌和 ， :次 拌和 后 仍 不 符合 要 凡 
时 ,不 得 使 用 。 

(3) 首 批 混凝土 拌和 物 下 落后 ,混凝土 应 连续 灌注 。 

(4) 在 灌注 过 程 中 ,特别 是 潮水 地 区 和 有 和 承 压力 地 下 水 地 区 ， 
应 注意 保持 孔 内 水 头 。 

(5) 在 灌注 过 程 中 ,导管 的 埋 置 深 培 宜 控制 在 2 ~ 6m。 当 导 管 
内 混凝土 不 满 时 ,应 徐徐 地 灌注 ,禁止 在 导管 内 形成 高 压气 区 。 

(6) 在 灌注 过 程 中 ,应 经 常 测控 井 孔 内 混凝土 面 的 位 置 ,及 时 
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ME, Eglise, 

AKT EE Eh E 
部 lm 左右 时 ,应 降低 混凝土 的 光 计 速度 。 当 混凝土 拌 和 物 上 上 升 
SIE 4m 以 上 时 ,提升 导管 ,使 其 底 口 高 于 骨架 底部 2m 以 
ERRA ERATE, 

(MEEKI i IA Eta oe, Bons. 
1.0m, RUER REE HIIRE , E RERA EE NEER , RER 
应 万 松散 层 。 

在 灌注 将 近 结 束 时 ,应 核对 混凝土 的 涂 人 数量 ,以 确定 所 测 混 
兹 土 的 灌注 高 度 是 否 正 确 。 

(9 对 变 截面 析 ,应 从 最 小 截面 的 检 孔 底部 开始 灌注 ,其 技术 
要 求 与 等 截面 桩 相同 。 河 注 至 扩大 截面 处 时 ,导管 在 提升 至 扩大 
截面 下 约 2m, 应 稍 加 太 混 北 土 灌注 速度 和 混凝土 的 壕 落 度 ; 当 混 
疼 土 面 高 于 扩大 截面 处 3m 后 .应 将 导管 提升 至 扩大 截面 处 上 Im, 
继续 灌注 至 桩 顶 。 

(10) 使 用 全 护 简 灌注 水 下 混凝土 时 , 当 混 癣 土 面 进 入 护 简 后 ， 
护 简 底部 始终 应 在 混凝土 面 以 下 , 随 导管 的 提升 ,逐步 上 拨 护 简 ， 
护 简 内 的 混凝土 灌 注 高 度 , 不 仅 要 考虑 导管 及 护 简 将 提升 的 高 度 ， 
还 要 准 虚 因 上 拨 护 简 引起 的 混凝土 面 的 降低 ,以 保证 嘻 管 的 埋 置 
深度 和 护 简 底面 低 于 混凝土 面 。 要 边 灌 注 、 边 排水 ,保持 六 ' 简 内 水 
位 稳定 ,不 至 过 高 ,造成 反 穿 孔 。 另 外 ,在 拔 护 简 的 同时 要 考虑 可 
能 引起 的 钢筋 骨架 上 浮 问 题 。 

(11) 社 身 混凝土 灌注 丁 作 绪 束 后 ,人 于 地 向 及 桩 盾 以 下 井 筷 
口 的 整体 式 钢 性 护 简 应 立即 拔 出 ;处 于 地 面 以 上 并 能 拆 季 的 护 简 。 
许 符 混凝土 抗 讨 强度 达到 5Mpa 后 方 可 拆除 。 


41. 灌 注水 下 混凝土 时 ,导管 出 问题 时 应 如 何 处 理 ? 


蔡 :在 灌注 水 下 混凝土 时 ,导管 可 能 会 出 现 进 水 RA 
问题 。 当 这 些 问 题 发 生 时 ,只 有 分 清 问 题 和 其 原因 .并 采取 机 应 的 
方法 进行 处 理 , 才能 达到 预期 目的 。 
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(1) 导 管 进 水 

导管 进 水 分 初 灌 导 管 进 水 和 中 期 导管 进 水 。 

初 灌 导管 进 水 是 由 于 首 批 混凝土 储 昌 不 号 或 导管 底 口 距 孔 底 
的 阿 距 过 大 , 混 闭 土 下 落后 不 能 坪 没 导管 ,造成 泥水 从 底 口 进 人 。 
它 的 处 埋 方 法 是 :立即 将 导管 提出 ,并 将 若 落 在 孔 底 的 注 凝 士 拌和 
物 用 友和 循环 外 机 的 钻 杆 通过 沱 石 稍 吸出 ,或 者 用 暧 泥 机 及 抓 填 清 
出 ,不 得 蕊 时 需要 将 钢筋 逢 提出 采取 复 外 清史 ;然后 重新 下 放 上 
站 , 导 管 并 投入 足够 情 量 的 首 批 混凝土 或 改正 操作 工艺 ,重新 灌 
注 。 

在 混凝土 浇注 过 程 中 , 申 于 导管 接头 不 严 , 接 头 间 橡皮 执 被 导 
管 高 压气 宫 挤 开 , 或 焊 颖 开裂 ,水 从 接头 或 烷 颖 中流 人 ;导管 提升 
过 猛 , 或 测 深 出 错 , 导 管 底 口 越 出 诛 沦 浴 圭 面 ,发 生 中 期 导管 进 水 。 
对 这 种 情况 可 按 下 面 方法 进行 处 理 ; 

找 换 原 管 重 下 新 管 。 在 操作 时 必须 用 潜水 泵 将 管内 的 水 抽 
于 , 才 可 继续 灌注 混凝土 。 同 时 为 防止 釉 水 后 导管 外 的 泥水 穿 透 
原 灌 混凝土 从 导管 底 口 番 人 ,导管 播 人 混 凝 上 内 应 有 足够 的 深度 ， 
一 般 宜 大 于 200cm。 由 于 潜水 泵 不 可 能 将 导管 内 的 水 全 部 抽 于 ， 
续 灌 的 混凝土 配合 比 应 增加 水 泥 量 BG SE A Su WEA 
de ECHT EE H ER 
HR E ee SCHEER AREARE ATAR ER mA 
比 。 

车 混凝土 面 在 水 面 以 下 不 很 深 , 且 未 初 北 时 ,可 将 导管 披 出 ， 
用 吸 泥 机 或 潜水 泥浆 泵 将 原 灌 混 凝 土 拌和 物 表 面 的 沉淀 土 全 部 吸 
出 ,将 装 有 底 蹇 的 导管 压 重 插 人 原 混凝土 拌和 物 表 面 下 2.5m 深 
处 ,然后 在 无 水 导管 中 继续 灌注 。 灌注 时 ,将 导管 快速 提升 0.5m,， 
继续 灌注 的 拌和 物 妈 可 冲 开导 管 底 塞 流出 。 

假如 前 述 混 凝 土 面 在 水 机 以 下 不 很 深 :但 已 初 凝 , 导 管 不 能 重 
新 插入 混凝土 时 ,可 在 原 护 简 内 面 加 设 直 徐 稍 小 的 钢 护 简 , 用 重 压 
或 撞击 方法 压 入 原 混凝土 面 以 下 适当 深度 ,然后 将 护 简 内 的 水 { 泥 
效 ) 抽 出 ,并 将 原 混凝土 顶 面 的 泥 洁 和 软弱 层 清除 干净 ,再 在 护 简 
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Sieg 
pr le Dirr 00 en SIE. 

Ri ZAR k EE, GniuotëbrbtRSri A Opils 
因 ,如 南 阔 度 过 小 .流动 性 差 wA KIA FERAI, biz 
途中 产生 离 析 .导管 接 链 处 漏水 、 丽 天 运送 混凝土 未 加 灵 盖 等 ,使 
混 凝 寺 中 的 水 湛 浆 被 冲 走 , 粗 集 料 集中 而 造成 导管 堵塞 。 

处 理 办 法 可 用 长 酝 冲 的 管内 混 凝 二 ,用 吊 强 幸 动 导 管 , 或 提升 
导管 还 速 下 落 振 冲 . 或 用 钻 杆 加 配 重 冲击 导 管内 混凝土 ,或 在 导管 
上 安装 附着 式 振 的 器 。 如 人 不 能 下 落 时 , 刚 须 将 导管 连同 其 内 的 
混凝土 提出 钻 孔 ,进行 清 埋 修整 (注意 切 匆 使 导管 内 的 混凝土 落 和 人 
HFL) ,然后 重新 吊装 导管 ,重新 灌注 。 一 旦 有 混凝土 拌和 物 落 和 人 
着 筷 , 需 将 散落 在 孔 底 的 搓 和 物 粒 料 等 予以 清除 。 

中 期 塞 管 多 因 灌 注 时 间 过 长 ,表层 混凝土 已 初 凝 产 生 ; 或 因 其 
种 均 障 ,混凝土 在 导 管内 停留 过 久 而 发 生 坪 骞 。 其 处 理 方法 是 ,将 
导管 连同 墙 窄 物 一 齐 拨 出 , 若 原 灌 混 凝 土 表层 尚未 初 凝 , 可 用 新 导 
管 播 人 原 灌 拌 和 物 内 2m 深 ,用 潜水 泥 紧 泵 下 人 导管 孔 底 ,将 底部 
KRH, RRE bn EA E ,升降 多 次 将 残 剑 河 十 
掏 除 干净 ,然后 在 新 导管 内 继续 灌注 ,但 灌注 结束 后 ,此 桩 应 作为 
断 桩 予以 社 强 。 

` 当 灌 注 时 间 已 入, 筷 内 首 批 混凝土 已 初 疑 ,导管 内 又 堵塞 有 混 
凝 十 ,此 时 应 将 导管 拔 出 ,重新 安 设 钻机 ,利用 较 小 销 头 将 钢筋 秘 
以 内 的 混凝土 钻 控 吸 出 ,用 冲 抓 锥 将 钢筋 骨架 逐 -- 拔 出 。 然 后 以 
Stëmme ei. ELE SEL WERT. 

{3) 埋 管 

灌注 过 程 中 导管 提升 不 动 ,或 灌注 完毕 后 导管 拨 不 出 ， 统称 埋 
管 。 造 成 此 类 现象 的 原因 是 :导管 埋 入 混凝土 过 深 ,或 导管 内 外 混 
Stage demm 或 因 提 管 过 猛将 导管 
拉 肠 。 

Zë Et. nii ARER rr IR MER 
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出 , 几 届 并 非 因 混凝土 初 凝 流动 性 损 估 过 大 的 情况 ,中 插 入 一 直径 
和 小 的 护 简 至 已 潭 混凝土 中 ,用 吸 泥 机 吸出 混凝土 表 徊 泥潭 , 派 潜 
水 工 下 至 混凝土 表面 ,在 水 下 将 导管 齐 漆 癣 上 面 雪 断 , 拨 出 小 护 
简 , 重 新 下 导管 灌注 。 此 柑 洲 注 完成 后 ,上 下 断层 间 应 予以 补 强 。 

若 桩 径 较 小 ,潜水 .[ 无 法 下 去 工作 时 ,可 在 吸出 混凝土 表面 上 
泥潭 后 ,采用 输送 管 直 径 100 ~ 150mm 旦 水 下 连接 一 段 铜 等 的 混 
LE, mika FARLA., 

为 防止 此 类 事故 的 发 生 , 应 严格 控制 埋 管 深度 ,一 般 不 得 超过 
6~ 8m 或 三 节 管 长 ;在 导管 上 端 安装 附着 式 振 的 器 , 拔 管 前 或 停 灌 
时 间 较 长 时 , 均 应 适当 要 的 ,使 导管 周 图 的 混凝土 不 致 过 早 初 北 ， 
HIRRET AEEA, MER EEE, FEE EREE E 
E RIFE OO 


42. 灌 注水 下 混凝土 时 钢筋 秒 上 浮 的 原因 及 防治 措施 有 哪些 ? 


S.T ups 而 易 风 的 
原因 外 ,主要 的 原因 是 由 于 混凝土 表 而 接近 钢筋 笼 底 口 ,导管 底 1] 
在 钢筋 第 底 口 以 下 3m 至 以 上 2m 时 ， EBEE GETEA EE it te, fii 
混凝土 下 落 冲 出 导管 底 口 HER, HIRIA TAREE 
所 引起 的 。 

为 了 防止 钢筋 第 上 升 , 当 导 管 底 [j 低 二 钢筋 答 底部 3m 至 高 
于 钢筋 笼 底 2m Z, DREI Nr DM BEE IG RL E Im 之 问 
时 ,应 放 慢 混凝土 次 注 速度 ,允许 的 最 大 灌注 速度 与 性 径 有 关 。 E 
混凝土 面 上 升 到 骨架 底 [T 4m 以 上 时 ,提升 导管 ,使 其 底 店 ATË 
架 底部 2m BLE, RIERA E K REEE 除 上 述 办 法 外 ,还 应 
从 钢筋 自 自 身 加 以 考虑 ,一 般 的 方法 是 将 钢筋 骨 轩 顶端 煤 风 在 护 
简 上 ,或 适当 减少 钢筋 逢 下 端的 籍 筋 ( 指 下 端 2m 范 几 肉 ) ,或 将 钢 
筋骨 架 由 的 4 根 主 盘 伸 长 BATUR, REIRE RHEI FE 
ABAY L~ 2 道 加 强 环形 筋 ,并 以 适当 数量 的 索引 能 生 国 地 焊接 干 钢 
HERRER 

当 钢 盘算 出现 七 浮 时 ,六 即 集 止 灌注 混凝土 ,利用 护 简 .钻机 
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等 没 施 对 其 进行 控制 。 当 上 泽 高 度 较 小 时 ,控制 住 后 , 放 慢 速度 继 
续 浇 注 , 洲 注 完成 后 ,会 同 设计 单位 对 沪 桂 进行 验算 ,对 不 合 要 求 
的 往 按 没 计 要 求 增加 相应 的 补 强 措施 ; 当 上 浮 诊 度 较 天 时 , 桩 的 要 
闫 二 不 能 满足 设计 贤 求 ,就 机 将 钢 盘 算 找 出, 清 秘 ,重新 进行 滥 注 
混凝土 . 

43. 桩 的 质量 是 如 何 分 类 和 判定 的 ? 


答 : 根 据 桩 的 质量 ,可 将 桩 分 为 : 优 闫 桩 、 合 格 桩 、 严 重 缺 陷 桩 
和 相合 格 桩 。 这 种 划分 分 别 对 应 于 我 们 常 说 的 I 类 桩 、I Ze mm 
类 桩 和 IV 类 桩 。 其 判定 依据 如 下 。 

优质 桩 ; 动 测 波形 移 则 讲 减 ,无 异常 杂 波 , 桩 身 完好 ,达到 设计 
罕 长 ,被 速 正常 ,混凝土 强度 等 级 高 于 设计 要 求 。 

SR, ANE E me, bt oi Dn. ap 
Sr BELARRIEK S, ERR IM E 
混凝土 流速 正常 ,达到 混凝土 设计 温度 等 级 , 

严重 缺陷 桩 : 动 测 变形 出 现 较 明显 的 不 规则 反射 ,对 应 桩 身 缺 
陷 如 裂纹 .混凝土 离 析 . 编 径 173 桩 截面 以 上 , 桩 身 混凝土 波 速 偏 
低 , 达 不 到 设计 强度 等 级 ,对 单 作 承载 力 有 一 定 的 影响 ;该 类 桩 要 
求 设计 单位 复核 单 桩 承载 旋 后 提出 是 知 处 理 的 意见 。 

不 合格 栓 : 动 测 波形 严重 畸变 ,对 应 以 身 缺 陷 如 又 颖 BEL 
严重 离 析 、 夹 泥 、 严 重 缩 径 .断裂 等 ;这 类 桩 .- 般 不 能 使 用 , 需 进 行 
工程 处 理 。 

桩 的 检测 应 由 专业 单位 进行 ,并 册 具 正式 报告 及 结论 。 


币 . 产 生 短 桩 的 原因 是 什么 ? 


答 : 治 注 结束 后 ， 若 桂 头 高 程 低 于 设计 高 程 ， 则 属 桂 头 灌 短 
事故 ， 即 短 桩 。 其 产生 的 原因 是 : 灌注 将 近 结束 时 ， 浆 河 过 稠 ， 
用 测 深 锤 探测 难于 判断 浆 汗 或 混凝土 面 ， 或 由 十 测 深 逛 太 轻 ， 沉 
个 到 混凝土 表面 ， 发 生 误 测 ， 以 致 过 早 氢 出 导管 终止 灌注 而 造成 
Sa, ëm bënnt. 
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次 锤 或 测 深 仪 探 头 过 不 到 混凝土 表面 ， 这 种 情况 最 危险 ， 有 时 会 


4 钙 . 如 何 预防 短 柱 头 事故 ? 对 其 处 理 办 法 有 哪些 ? 


答 :为 预防 短 柱 头 事故 的 发 后 ,可 注意 以 下 几 个 方面 ， 

(也 在 玖 广 过 程 中 ,必须 注意 基 否 有 发 生 拥 孔 的 征兆 ,如 砷 
孔 , 应 按 前 述 办 法 处 理 后 再 续 灌 。 

(2) 测 这 锤 不 得 低 于 规范 规定 的 重力 及 形状 ,如 系 泥浆 相对 密 
度 较 大 的 灌注 桩 , 则 必须 取 测 深 锤 重力 规定 值 。 重 锤 即使 在 混 凝 
土地 落 度 不 大 时 也 可 能 沉 人 混凝土 数 十 厘米 。 测 深 错误 造成 的 后 
困 致 使 导管 埋 和 混凝土 面 的 深度 较 实际 的 多 数 十 厘米 ,而 首 批 混 
凝 圭 的 好 落 度 到 灌注 后 期 会 越 来 越 小 , 重 锤 沉 入 混凝土 的 深度 也 
会 越 来 越 小 , 测 深 还 是 能 够 准确 的 。 

(3) 灌注 将 近 结束 时 ， 加 清水 稀释 泥 紫 并 掏 出 部 分 沉淀 
E. 

(ORARE Ideen. 

《3) 采 用 铁 盒 取样 器 插 和 人 可疑 层 位 取样 判别 。 

对 短 桩 头 的 处 理 办 法 可 依据 具体 情况 参照 前 述 接 长 护 简 ; 或 
在 原 护 简 星 面 或 外 面 加 设 护 简 , 讨 人 已 治 注 的 混凝土 内 ,然后 机 
水 、 除 浊 , 接 浇 普 通 混凝土 ;或 用 高 压 水 将 泥潭 和 松软 层 冲 松 ,再 用 
吸 泥 机 将 混凝土 表面 上 的 泥浆 沉 潜 吸 除 干 净 , 重 新 下 导管 灌注 水 
下 混凝土 。 


46. 钻 孔 灌 注 桩 造成 断 禁 的 原因 有 哪 几 种 ? 


答 ; 断 桩 是 泥浆 或 砂 放 与 水 泥 混 凝 土 混合 把 灌注 的 上 下 两 段 
混凝土 隔 开 , 使 混 逆 土 变质 或 截面 积 受 损 ,是 较 严重 的 质量 事故 。 
其 产生 的 原因 主要 有 以 下 几 种 . 

《1) 灌 注 时 间 长 ,表层 混凝土 失去 流动 性 ,形成 硬 盖 , 而 继续 治 
广 的 混 癌 土 顶 破 硬 层 上 升 ,将 混 有 泥浆 砂砾 的 表层 获 盖 包 襄 ,该 种 
断 桩 在 灌注 过 程 中 不 易 被 发 现 。 
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IHC A T E IE ETE E EA EC ER He 
(GALERE A TE ET E mE E RE , dbe T S, 

TERG E a A AER AEREE E FS RRT EE 
KAAS ein. 

CO T2RSr LIE A E ek R d a E AEU , R 
能 将 已 灌注 的 混凝土 彻底 清除 干净 。 

57 篆 涂 土 灌注 过 程 中 出 现 抽 孔 ,无 法 进行 清理 或 使 用 吸 泥 机 
清理 不 彻 访 ,形成 浇注 中 世 或 混凝土 中 来 有 泥 石 。 

(6) 守 管 发 生 埋 管 或 导管 挂 在 钢筋 骨架 上 ,采取 强制 提升 而 造 

















成 导管 脱节 。 
(7) 郁 人 中 没有 备用 设备 ,由 于 机 械 故 障 而 导致 混凝土 灌注 无 
法 进行 。 


(8) 混 凝 土 灌注 过 程 中 ,发 生 了 人 坊 不 可 抗拒 的 自然 灾 宕 , 迫 
使 灌注 停止。 


和. 如何 处 理 断 桩 事故 ? 


答 :(1) 浇 注 时 间 不 长 .混凝土 数量 不 大 时 ,将 孔 中 混凝土 及 泥 
石 全 部 清除 ,重新 灌注 。 

(2 在 中 地 面 深 度 较 浅 时 (小 于 15m) .可 用 完整 钢 ( 钢 筋 混 北 
士 ) 基 篇 的 办 法 , 抽 干 泥浆 , 当 出 新 混凝土 面 ,再 搂 无 水 混凝土 浇 筑 
至 设计 标高 。 对 于 钢 护 简 可 边 浇 边 拔 护 简 ， 若 地 质 条 件 许可 ,在 
保证 安全 的 情况 下 ,可 不 加 长 护 简 ,清除 泥浆 及 浮漂 后 青 接 进行 演 
注 混 冀 土 ,新 折 混 凝 土 接触 面 要 进行 证 所 处 理 、 

(3) 在 距 地 面 较 深 时 ,应 分 析 原因 ,采取 相应 的 措施 ,对 于 计划 
重 做 的 桩 ,要 立即 拔 出 钢筋 第 子 , 提 出 导管 ,重新 钻 孔 , 按 新 孔 进 行 
混凝土 浇注 。 

(4) 对 浇注 完成 后 才 发 现 的 断 桂 , 要 采取 补 岩 的 方案 。 方 案 归 
通过 计算 ,并 上 报 有 关 部 门 ,一 般 采 用 扁担 桩 , 压 浆 补 强 等 办 法 来 
处 理 。 

147 














48. Wia AE R AERE SS Sr 


ZRA E M, EA EREET, aA FA E E 
{TAa BH i N RAE E o 

{1) 可 采用 上 讨 入 水 泥 效 补 强 。 先 外 2~3 个 小 地 ,分 别 作 压 黎 
和 沁 桨 用 。 深 度 应 达 补 强 处 以 下 lm, 对 于 柱 桩 应 达 圭 容 ， 

(2) 用 苘 压 水 条 向 孔 肉 压 人 清水 , Heckt 20MPa。 水 流 
自 下 而 上 在 缺陷 段 内 进行 喷射 , 喷 管 提升 速 诬 为 10cmzmin, 旋转 
速度 为 20 转 /min, 处 理 长 度 应 为 铅 陷 段 上 、 下 党 征 伸 kon. SIE 
水 将 缺陷 段 内 的 软 红 部 分 切割 成 泥 桨 状 , 当 由 一 孔 进行 切割 而 器 
一 也 有 水 溢出 时 则 可 认定 病害 区 已 被 打通 , 呆 换 舅 外 一 -了 筷 重 复 操 
作 直 至 全 部 打道 ; 销 孔 之 间 连 通 后 , 扩 入 清水 利用 水 循环 将 废 注 排 
出 桩 栖 , 当 所 有 扎 内 水 流 变 为 清水 ,清关 工 作 结 来 。 

LIDD SEI A ANIL Go g 的 纯 水 泥浆 , 进 效 刁 应 用 麻 
絮 填 堵 在 铁 管 局 团 , 待 孔 内 原 有 清水 从 另 -- 孔 全 部 压 出 来 之 后 ,再 
用 水 其 比 0,5 的 浓 水 泥浆 (家 用 52.5 级 水 泥 ) 压 入 ， 

LASEP ADR Ar. est HE AS 
压 效 ,用 碎 石 将 出 浆 口 封 填 , 并 以 麻袋 墙 实 。 

(5) 最 后 再 用 水 灰 比 0.4 的 水 泥浆 压 入 .压力 增 大 到 0.7 = 
0.8MPa 时 关闭 进 浆 章 , 稳 压 压 浆 20 ~ 25min, 压 浆 补 强 工作 辣 束 ， 
对 于 空洞 和 严重 断 桩 ,可 在 桨 液 中 加 入 一定 量 的 小 粒 径 立 古 五 。 

(6) 待 水 泥浆 硬化 后 ,应 骨 饭 筷 肥 芯 检查 补 强 得 果 ， 

需要 强调 一 点 的 是 ;对 于 混凝土 严重 离 析 , 空 酒 等 1 (9 rn bü 
可 采用 该 方法 补 强 。 

车 地 质 条 件 许可 ,在 保证 安全 的 情况 下 ,可 不 加 长 护 税 ,清除 
泥浆 及 浮 渣 后 直接 进行 浇注 混 冀 十 ,新旧 混凝土 接触 面 SI 
毛 处 理 。 

对 于 性 基 出 现 缩 径 的 情况 ,可 在 桩 基 外 婴 外 也 至 纺 径 六 SC) 
下 0.5~ lm, 在 缩 径 位 置 上 ,下 各 0.5m Dei veganer ge 
GEET EEN 
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dg. 怎样 用 控 了 乱 桩 处 理 断 桩 事故 ? 


答 : 六 灌注 水 下 混凝土 时 ,由 于 种 种 原因 发 竺 了断 桩 事故 ,此 
时 可 将 导管 拔 出 ,在 桩 孔 内 填充 夏 土 ,将 断 桩 部 位 以 上 盾 满 填 实 至 
护 简 脚 部 以 上 【.5m, 然 后 将 所 内 填 土 挖 去 Im 深 ,下 人 一 个 钢 制 的 
锥 形 内 模 . 其 内 模 下 天 上 小 ,上 口 小 于 钢筋 和 20cm, Fh FA 
T liens, i imo UA 947 Er up 2 Eine Lt. 
ERIE FREH , 逐 段 说 注 , 直 到 断 柱 处 ， 清 理 断 桩 处 表面 . 瘦 
毛 , 然 后 护 控 筷 性 进行 混凝土 谋 注 。 半 大 孔径 性 ,内 模 一般 直 四 块 
模 窜 组 合 而 成 。 

当 孔 径 较 小 时 ,内 模 可 用 钢板 卷 制 成 整体 , 待 护 璧 全 部 完成 后 
GE 

HPL EAN, SAIT të FTL , us ERR E 
割 除 ,扩大 内 模 口径 , 待 全 部 势 壁 施工 完成 后 ,重新 制作 钢筋 第, 与 
原 钢筋 第 焊 接 成 整体 。 V 

AT AIME T E A PHA md pubtn:, 


3 绰 . 怎 样 用 空心 柏 技 术 处 理 大 直径 断 桩 束 故 ? 


答 ; 对 于 大 直径 钻 孔 桩 发 生 的 扬 桩 事故 ,一般 采用 加 岩 补 桩 的 
办 法 ,这 样 容易 使 得 单 排 双 杜 壤 外 形 不 协调 .如 时 运用 空心 术 钓 钢 
内 模 预 埋 骨 料 压 桨 混凝土 处 理 , 便 可 以 解决 该 问题 ,其 处 理 方法 
是 : 

(1) 根 据 桂 径 灾 小 ,在 断层 以 上 立 适 当下 径 的 可 拆 式 钢 内 模 

内 模 直 从 大 于 1.5m 日 孔 心 桩 辟 厚 二 55cm)。 

(在 内 模 外 俩 埋设 庄 桨 管 ,四 局 先 填 1m Son mar Ez mt 
HAF dem 的 卵石 至 桂 顶 , 先 压 水 清洗 ,后 不 水 泥 奖 。 

(3) 待 硬化 后 , 抽 干 内 模 内 的 水 ,人 下 到 孔 底 "bio ks 
BHEE 2tgtgm, 

(4) 220. om C30 钢筋 混凝土 起 心 处 理 为 实心 
桩 。 
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DIE EL EK E? E E AEC 


Z:O PEEK 

单 管 注 浆 亦 称 花 管 注 桨 ,其 施工 必须 根据 设计 要 求 并 考虑 周 
周 环 境 条 件 进 行 。 它 的 施工 步骤 为 :由 销 机 与 浇 沫 设备 就 位 并 检 
查 ;名 钻 孔 , 扎 径 一 般 为 70 ~ 110mm, 垂直 度 应 小 于 1%, 宜 用 旋转 
式 机 械 进 行 ;加持 入 注 紫 花 管 进行 注 浆 , 注 浆 流明 一 般 为 7. 
10L7s, 材 料 采 用 普通 硅 酸 盐水 泥 , 可 适量 加 入 粉 煤 厌 .为 改善 浆液 
的 性 能 ,应 在 浆液 中 加 入 滞 如 凝固 剂 、 表 面 活性 剂 等 外 加 剂 ; 甸 注 
奖 完 毕 后 ,用 清水 冲洗 花 管 中 残 留 的 浆液 ,以 利 下 次 再 行 重复 注 
ZS. 

(DERE 

ER ERIRE E Hi TT ER e 
虑 周围 环境 条 件 进 行 。 它 的 施 芽 步骤 为 ;中 销 机 与 灌浆 设备 就 位 
并 检查 ;名 钻 孔 , 同 单 管 注 浆 : 国 当 钴 筷 到 设计 深度 要 求 后 ,从 钻 杆 
内 灌注 封 亨 泥 整 ,直到 孔 忆 溢出 泥 方 可 提 山 ; 当 提 杆 于 中 间 深 诬 
时 ,再 次 注入 封闭 泥浆 ,最 后 完全 提出 馈 村 ”村 闭 泥 涛 7 A EMER 
抗 压强 度 宜 为 gu=0.3 ~ 0.5MPa, EENS 80 ~ 90s; Difi A ME 
Spär, MERILERE Gëtt kb 
Her. ER E A DU EE ERE, 
ERMER, KREA E EA: OE E y 
HARK PEA E h OR KR, ATRE, TRAF 
FRAK PUEIS hE, A R HA R ESA. 

GEREK 
l 埋 管 注 浆 是 利用 注 浆 友 , 通 过 在 桂 底 和 桩 周 坏 设 密封 管 和 特 

制 注 北 芯 管 ,将 浆液 注入 地 层 , 以 达到 处 理 缺 陷 的 目的 。 其 施工 步 
号 为 ;(D 搜 集资 料 并 进行 技术 方案 设计 ;四 对 灌注 桩 将 实施 的 埋 管 
ERAEN RRE ORE EOR ,进行 室内 浆液 配制 ,确定 本 
比 。 浆 液 配制 的 顺序 为 :水 一 膨润土 一 粉 煤 灰 -* 水 泥 ; 国 用 直径 为 
密封 管 外 径 的 1.5 ~ 1.8 售 的 销 头 在 设计 孔 位 上 外 孔 ,在 钻 穿 底板 
150 














gun. Eet. H ERT E 00 hb IS e 
SI. ,退出 销 头 ,加 盖 待 注 浆 :号 印 下 门 盖 , 安装 注 交管 和 双 功 能 汗 
区 头 就 位 。 利 用 销 机 将 注 浆 管 压 至 设计 极限 深度 ,然后 ,根据 各 此 
可 由 下 向 上 或 由 外 向 内 进行 分 层 注 区 ,也 可 根据 要 求 进行 岗 定 上 总 

注 浆 法 适用 于 加 国 侈 土 .淤泥 质 黏 十 、. 粉 质 黏 二 .黏土 和 一 般 
HEE, EEH Amt Dr Ae 
NEE EE EE EENEG 
度 高 于 ~ 35 的 条 件 下 , 诈 奖 时 较 好 ;在 夏季 ,用 水 温度 以 低 于 
20 E, 


52. 如 何 用 压 奖 法 处 理 混凝土 离 析 产 生 的 蜂窝 、 空 洞 等 缺陷 ? 


答 :(1) 根 据 杜 径 及 缺陷 的 大 小 ,用 取 芯 机 钻 孔 ,最 少 应 钻 取 天 
个 筷 , 钻 过 缺陷 部 位 为 止 。 

(2 分别 对 各 筷 压 注 清水 ,封闭 加 压 , 使 所 钻 孔 在 续 陷 断面 和 
通 。 

(3) 用 清水 冲洗 ,直到 冲 出 的 水 无 混 神 和 碎 悄 为 上 上 。 

(4) 清 筷 完 毕 后 ,下 灌浆 管 到 铅 孔 内 ,由 -个 孔 进 行 注 人 水 亦 
比 为 1 的 稀 浆 , 待 另 外 的 孔 开 始 出 桨 后 , 封 闲 其 余 出 交口 , 仅 留 一 
个 出 次 口 。 此 时 REKREA 0.45 的 灰 浆 进行 灌注 , 待 出 交口 
完全 流出 稠 浆 后 ,封闭 出 奖 口 , 增 压 到 0.5MPa, 稳 压 30min, BIRRE 
力 。 用 同样 方法 完成 其 余 种 孔 的 压 桨 。 压 桨 凝固 后 ,撤去 封 培 。 

该 法 是 从 实践 中 得 出 ,对 有 些 情况 不 一 定 适用 ,应 具体 情况 已 
体 分 析 , 切 不 可 盲目 使 用 。 


53. 如 何 用 注 浆 法 处 理 髓 岩 桩 沉 洁 过 厚 事故 ? 


答 :(1) 根 据 实际 情况 确定 销 孔 数量 ,用 取 芯 机 钻 孔 至 岩层 , 孔 
径 最 好 采用 100mm。 
(2) 用 Goen 的 小 钢管 (通过 现场 坛 验 , 也 可 用 更 粗 点 的 钢 
管 ,以 达到 处 理 干 净 沉 漆 为 自 的) 插入 筷 内 ,钢管 底部 封闭 ,中 底部 
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3 ~ Sem 处 对 称 销 两 个 孔径 为 6mm 的 小 孔 。 

(3) 钢 管 插入 底 部 后 ,用 疝 压 村 将 清水 庄 人 人 孔 底 ,由 小 孔 射 出 ， 
把 过 这 的 沉渣 冲 当 。 当 排出 的 水 为 清水 后 ,使 钢管 转 -一 有 角度 a 
当 洗 ， 周 网 清 下 净 后 ,提升 儿 公分 ,用 同样 的 方法 对 其 余 层 次 进行 


IR. 
LAT, HERK EHS ENEEK 
MIK Fa 


(GIE Ae, HER e LL OS rg 
Eak JEE E ATULIE, HELO HERE KJE 


54. SSES ES TL ht 


EE e TE EIERE 

(IER (Con Ein MES E AE 
混 北 士 , 这 种 做 法 在 性 质 上 相当 于 将 一 般 的 沐 注 竹中 心 控 安 。 册 
于 水 下 混凝土 导管 直径 最 少 需 要 25cm( 过 细 易 卡 管 )， X FRS 
TE, A AEREE RD E 60cm 以 上 ,上 部 变 截 而 段 护 简 加 粗 部 分 
壁 厚 最 少 75cm 以 上 。 因 桩 身 直 径 较 天 ,适用 于 灌 "EENS ro 
普通 灌注 栓 。 

(2) 埋 设 预 应 力 桂 壳 ,同时 即 充 当 肉 模 ,在 村 让 与 筷 惟 之 间 不 
放 钢 筋 笼 ,只 埋 压 浆 管 , 填 石 压 浆 。 桩 拓也 斥 效 ， 由 下 压 浆 管 直径 
一 般 只 有 5 ~ 7em, WAT EE JERE JE 14 ~ 20cm Bim ,这 征 一 种 全 
新 的 工艺 。 


55. 销 ( 挖 ) 埋 空心 检 施 工 中 ,应 注意 哪些 事项 ? 


E: OMRE D EMEREK ten 根据 现场 温度 ,及 
时 将 预 应 力 管 道 的 成 孔 回 (直径 为 5em) 在 初 凝 后 拨 出 。 
(2) 柑 壳 接 颖 归 求 严密 ,不 得 漏水 ,以 免 桩 过 控 入 乱 中 . 
(3) 浇 注 朵 离 层 。 当 没有 混凝土 入 癣 剂 时 , 吕 用 小 导管 水 PiE 
SI pn TER ker, 
(4) 对 于 桩 周 压 交管 ,由 于 要 抽 拔 ,所 以 连接 形式 很 重要 ， 最 好 
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HAERA. at. Ire! E Im 2 E A GS III 
取 若 于 放射 状 排 浆 了 筷 (5 ~ 8mm) ,底部 封 死 。 每 10m 高 布置 一 层 压 
EE 

EU SUE EA JE CAEL E AHR. 

(KIER T IE RAER, ERAKAR er E DI 
能 承受 0.8MPa 以 上 压力 的 特制 高 上 讨 管 。 

(7) 接 酝 底 压 桨 管 和 排 气管 时 ,不 能 松 开 设置 的 亲 阅 ,以 护 桂 
底 的 高 压 水 冒 出 ,影响 施工 。 

(8) 对 于 百 分 表 要 特别 注意 衣架 不 要 与 脚手架 连 在 一 起 。 关 
闭 管 底 排 气 阀 后 , 雪 注 意 测量 百 分 表 的 读数 。 

(9) 在 压 浆 时 ,密切 注意 观察 压 轧 表 的 读数 , 当 庄 力 上 不 去 时 ， 
有 可 能 水 泥 奖 座 到 流 砂 和 软弱 层 中 ,此 时 应 停机 10 ~ 20min ,将 水 
泥 装 加深 后 再 压 。 当 压力 急剧 增长 到 1MPa 以 上 时 ,要 立即 停机 ， 
查 明 原因 处 理 以 后 再 压 将 。 上 压 浆 没 备 必 须 备 用 一 套 。 

《10) 钢 护 简 帮 为 变 截 面 栓 的 一 部 分 .不 能 拔 出 。 若 拔 山 会 找 
J EKRE, ,使 受 力 最 大 部 位 强度 减低 。 


56. 如 何 进行 空心 树 施 工 ? 


ZS, Skills enk ASS ES E AL 
质量 , 青 进行 清 孔 ,在 清 孔 中 要 求 用 新 鲜 油 田 泥浆 来 车 换 孔 内 混浊 
的 泥浆 ,并 严格 控制 泥浆 的 各 项 指标 。 

(QERA. AILA AERA ATERA, WAHIA 
粒 径 要 大 于 4cm, 抛 石 厚 度 按 设计 要 求 ,一 般 不 小 于 lm。 

(3) 桂 尝 节 段 拼接 。 在 预制 桩 直 拼 接 前 ,上 下 端 要 烘 于 .路 净 ， 
并 用 丙酮 清洗 ,再 在 两 端面 涂 刷 一 层 环 氧 树脂 化 浆 。 解除 吊 点 后 ， 
按 设 计 要 求 对 称 张 拉 。 张 拉 可 一 次 ,也 可 用 多 次 多 级 张 拉 ,多 次 牛 
暴 的 方法 来 达到 终 值 。 张 拉 要 有 专人 负责 ,并 要 有 完整 的 记录 。 

(4) 滞 水 下 沉 落 床 。 对 接 完成 的 桩 壳 松 开 抱 入 缓慢 下 沉 , 当 到 
一 定 程 度 , 由 于 浮力 作用 需 往 桂 节 内 灌水 下 沉 。 信 得 注意 的 是 ,在 
接 颖 处 产生 漏水 现象 时 ,应 及 时 用 潜水 泵 抽水 使 桂 壳 上浮, 对 接 细 
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处 理 后 ,才能 继续 进行 下 一 步 施工 。 

{5) 谋 注 隔 离 屋 。 桩 节 拼 接 到 底 并 对 中 定位 后 ,在 桩 的 四 周 描 
投 0,5~1I.0m 厚 的 细 砂 及 细 肆 石 ,然后 浇注 50 ~ 100em 厚 的 隔离 
层 混 凝 土 。 隔 水 混凝土 采用 水 下 不 分 散 混 效 土 。 

{9) 室 心 桩 周 设置 正 桨 管 ， 上庄 桨 管 由 桩 径 大 小 确定 后 ,分 层 均 
全 分 布 竺 桩 身 四 局 (每 层 高 度 8~ 10m)。 

(7) 桩 周 掀 右 。 压 奖 管 设置 定位 后 ,接着 在 桩 周 空 陈 内 均匀 地 
AIR KT 4cm 的 卵 右 ,二 至 护 简 桩 项 访 计 标 澡 , 抛 石 工作 要 连 
续 进 行 。 

(8) 桂 周 清和 孔 。 现 场 配 制 用 脱 润 土 拌 成 的 优质 泥浆 ,通过 压 奖 
机 将 泥浆 从 桩 周 两 根 压 浆 管 中 压 人 ,一 直到 从 另外 两 根 管 流出 新 
HKA IE SILKE ett nostinn ER E 
上 上面 ,起 封闭 作用 。 

(9) 桩 侧 压 浆 。 水 泥浆 一 般 为 微 脱 胀 水 泥 或 普通 水 泥 摊 入 脱 
胀 剂 ,水 泥 用 量 为 500 ~ 600kg, 灰 浆 流动 控制 度 为 14 24s。 有 条 
"TN Szen rt. Et. ZEIEN EE 
浆 ,直至 排 浆 管 孔 口 流出 纯 水 泥浆 为 止 。 

《10) 接 桩 底 压 交管 。 预 制 桩 底 节 下 面 为 一 钢板 底 ,根据 孔径 
的 大 小 ,在 其 上 加 工 几 个 小 孔 , 分 压 桨 管 与 排 气 管 丙 种 ,两 种 管 在 
底部 均 为 筛 孔 状 ,但 压 浆 管 比 排 气管 长 -- 些 ,一 般 为 0.5- 1.0m, 
EREA RR, Te R, 在 压 桨 管 的 顶 
部 装 压 力 表 。 

(11) EWT. EEEL, 但 为 保证 清 蕊 更 彻底 ， 可 
取 一 根 压 浆 管 接 空 压 管 ， 利用 压缩 空气 迭 动 桩 底 淤 泥 粮 夏 沉 
IC 

LI21PEISIEIS., ost SCHEER 
10 个 百 分 表 来 测量 桂 底 压 浆 时 空心 桩 的 上 反 量 。 当 安 装 检查 完 
毕 后 ,对 其 开始 压 桨 , 压 浆 要 求 同 桩 侧 讨 浆 。 当 排 气管 流出 新 鲜 灰 
桨 后 ,关闭 排 气管 闸 阔 继 续 压 浆 , 通 过 读 表 , 孔 心术 上 抬 2 ~ 5mm 
时 ,检查 其 压力 是 否 相 应 在 0.2 ~ 0. 5MPa， 者 在 此 范围 内 , 稳 压 
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57. 预 应 力 桩 之 节 上段 的 预制 步骤 及 要 求 是 付 么 ? 


答 :(1) 预 制 场地 的 选择 ， 为 了 减少 水 平 运输 , 参 制 场地 一 规 
多 设 在 桥 位 糙 孔 附近 ; 当 栓 位 附近 生产 条 位 类 时 ,也 可 选择 离 工 地 
不 远 的 符合 条 件 的 场地 做 预制 场 。 对 于 后 者 预制 的 方法 质量 较 
好 ,效率 高 ,可 以 提前 开工 。 

(2) 模 板 的 制作 。 和 模板 长 以 2 ~ 3m 为 窒 ， 内 外 模 必 须 用 钢 结 
构 ， 以 确保 外 形 及 预 应 力 孔 位 的 准确 性 。 模板 的 牢固 程度 根据 周 
SEN, ni Dä, WEHRT GH SR. 
带 有 底板 ， 底 概要 留 有 安 播 柱 底 压 兹 管 的 也 (5cm 为 宜 )， 并 要 
在 底板 加 设 钢 板 和 斜 撑 。 

为 保证 桩 壳 外 形 竖 直 ， 接 链 平 顺 无 错 儿 ， 在 生产 村 过 时 要 淮 
备 两 套 模 板 ， 当 第 一 节 生产 完成 后 ， 在 其 上 放置 第 二 套 模 板 ， 泌 
筑 混 凝 土 。 然 后 取出 第 一 - 节 的 模板 ， 第 二 节 的 模板 及 成 品 双 成 为 
第 一 节 ， 焦 次 类 推 。 生 产 时 ， 每 套 模 板 都 要 固定 在 混 凝 土 底座 
上 。 

(3) 预 制 柱 节 。 将 钢 模 板 固定 在 混凝土 底座 上 后 ， 再 在 外 避 
的 面 层 涂 刷 一 层 HL An 测 混 凝 土 表面 缓 雍 剂 。 待 内 外 模板 安 
装 检 查 后 ,分 层 浅 锚 混凝土 ， 并 几 插 入 式 振 执 器 的 实 。 由 于 缓 凝 
剂 的 作用 ， 外 表层 经 水 一 冲 ， 桩 身 外 表面 便 露 出 2 3mm 深 的 肯 
料 层 ， 这 样 可 省 去 人 工业 万。 值得 提出 的 是 前 一 节 预 制 后 就 在 访 
节 的 上 端 涂 刷 一 层 不 氛 面 化 剂 的 环 氧 树脂 胶 作 为 隔离 层 ， 在 隔离 
层 上 项 制 后 一 节 。 圆 环 中 心 轴线 均匀 预 留 预 应 力 钢筋 孔道 ， 社 节 
上 端 预 留 张 拉 螺 母 及 套 们 的 位 置 ， 柱 节 内 外 设置 双 层 构 造 筋 及 螺 
族 筋 。 现 场 振 揭 时 要 注意 内 外 模 的 就 位 情况 ， 以 及 牌 扣 度 和 钢筋 
保护 层 误差 是 否 在 容许 范围 内 。 
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58. 当 前 在 我 国 常 用 哪些 方法 对 桩 进行 检测 ? 


答 :当前 ,我 国 对 性 的 检测 内 容 主要 是 单 罕 竖 向 承载 力 和 灌注 
HERS DR BE FE WI 。 

Praia, Hihi ën. 0P M RATE .高 应 变 
E BERGA Oé Gaa e EOLA) k E 
频谱 法 和 共振 法 。 静 荷载 试验 法 称 之 为 静态 检验 法 ,其 他 方法 均 
称 之 为 动力 检验 法 。 实 践 证 明 , 揭 今 为 止 用 静 力 检验 法 测试 单 衬 
竖 疝 池 载 力 ,是 其 他 任何 动力 检验 法 无 法 替代 的 基 桂 检测 方法 ,其 
坛 验 结 果 最 可 靠 。 而 对 于 动力 检验 法 确定 单 桩 竖 向 承载 力 ,目前 
仍 处 于 发 展 和 继续 完善 阶段 。 因 此 ,应 明确 单 禁 竖 向 承载 力 的 检 
训 应 采用 甫 荷载 试验 或 可 靠 的 动 测 法 。 

针对 沾 注 桩 缺陷 的 检测 .其 主要 方法 有 : 直观 检查 法 和 动力 检 
验 法 。 直 观 检 查 法 中 包括 于 按 检 查 法 和 销 芯 检查 法 ; 动力 检验 法 
主要 使 用 低 应 变法 , 声 测 法 。 

对 于 以 上 检测 方法 ,可 和 根据 设计 、 业 主要 求 进行 选择 。 


缠 . 机 械 阻抗 法 检测 混凝土 桩 包括 哪些 内 容 ? 有 哪些 步 避 ?9 


蔡 : 机 械 阻抗 法 检测 混凝土 柱 主 要 是 检 调 桩 身 与 实际 施工 长 
度 ,并 判定 桩 身 灾 层 、 编 颈 、 密 实 等 缺陷 及 其 位 置 。 其 检测 分 以 下 
几 个 步骤 。 ~ 

(1) 首 先 应 进行 桂 头 的 清理 ,去 除 桩 头 浮 浆 , 震 出 密实 的 桩 顶 。 
将 桩 头 项 而 大 致 修 辫 平 称 .并 尽 可 能 与 周围 地 而 保持 齐 平 ， 

(2) 在 树 硕 面 正中 和 径 向 两 侧 边 沿 ,精心 修 册 出 直径 约 20om 
的 1 个 圆 面 和 直径 各 Im DÉI A 个 圆 面 ,并 使 平整 度 要 求 二 
3mm, 清 扫 干 净 以 备 使 用 ， 

(3) 烙 幅 桩 顶 钢板 。 要 求 在 放置 激 拱 装置 和 传感器 的 一 而 必 
须 用 磨床 加 工 成 光洁 度 在 0.8 [以 上 的 光 面 ;接触 奉 顶 的 --… 击 则 应 
保持 和 粗糙。 大 钢 饭 粘贴 在 桩 项 中 心 处 .并 使 其 中 心 与 桩 中 心 重合 。 

(4) 精 贴 完毕 后 , 立 邮 用 水 平 尽 反复 校正 ,务必 使 钢板 表面 
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水 平 。 
(5) 待 粘 结 剂 完全 固化 后 , 即 可 进行 检测 ,同时 在 钢板 上 涂 上 
SN. Lier, 
(oi RRE RE E WUARS e Të Sdt Dag o 
(7) 设 置 接地 线 ,要 求 整 个 系统 一 点 接地 ,减少 电 虞 声 十 扰 。 
(8) 安 装 完毕 后 ,由 现场 专业 人 员 测 试 并 记录 。 


ei .机械 阻抗 法 测试 过 程 中 ,应 该 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 桩 头 上 不 要 放置 与 检测 无 关 的 东西 。 

(2) 主 钢筋 露出 柱头 部 分 不 宜 过 长 ,过 长 时 应 切割 至 可 焊接 和 
判 扎 的 最 小 长 度 ,否则 将 产生 谐 扰 干扰。 

(GHEH < 0.6m 时 ,应 布置 Ir, Kinoe. 1.5m 时 ， 
应 布置 2~3 个 测 点 ; 桩 径 >1.5m 时 ,应 在 蕊 相 牌 直 的 两 个 从 向 布 
置 4 个 测 点 。 

(4) 在 基 桩 检测 中 , 当 只 布置 2 个 测 点 时 ,其 测 点 应 位 于 顺 流 
向 的 两 侧 ; 当 布置 4 个 测 点 时 ,应 在 顺 流 向 的 两 侧 和 顺 桥 向 的 两 例 
各 布置 2 个 测 点 。 

(3) 全 部 设备 安装 完毕 后 ,应 确认 各 项 仪器 设备 处 于 正常 的 工 
作 状 态 。 

{6) 在 测试 前 ,应 正确 选择 仪器 系统 的 各 项 工作 参数 ,使 仪器 
在 设 定 的 状态 下 进行 试验 。 

《7) 在 通 态 激 振 试验 中 ,重复 测试 的 次 数 应 大 于 或 等 于 4 次。 

(8) 在 测试 中 ,应 观察 各 设备 的 工作 状态 , 当 全 部 汶 备 殉 处 于 
正常 状态 时 , 则 该 次 测试 有 效 。 

(9) 在 同一 工地 , 当 某 桩 的 实测 机 械 导 纳 曲线 幅度 明 电 过 太 
时 ,应 增 大 扫 频 上 有限, 并 判定 桩 的 缺陷 位 置 。 


1. 机 械 阻 抗 法 推算 单 桂 竖 向 承载 力 标准 值 的 推算 公式 是 什么 ? 


答 :用 机 械 阻 抗 法 测试 并 预 估 单 柱 极 限 夭 载 力 标准 值 ,主要 是 
通过 对 低频 段 求 刚度 的 方法 。 一 般 在 1 ~ 30Hz 的 频率 范围 内 , 步 
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长 用 Iz, 通过 步 进 扫描 获得 ,由 速度 导 纳 曲线 低频 段 求 得 刚度 ， 
SEKR UI HAS Strëpp. HS 
R= (Kn x [5] 
起 中 ;二 一 一 单 桂 的 动 刚度 ,kN/nm; 
7 一 一 桩 的 动静 刚度 测试 对 比 系数 , 官 为 0.9 ~ 2.0; 
L$] 一 一 单 桩 的 容许 沉降 值 , mm。 


从 .反射 波 法 试验 的 主要 步骤 是 什么 ? 


答 :(1) 现 场 勘察 及 收集 资料 。 检 测 人 员 在 检测 前 应 对 施工 现 
场 的 概况 , 基 桩 的 种 类 及 设计 要 求 ,水 文 地 质 人 条件 进行 了 解 。 

(2) 由 设计 或 业主 ,设计 ,监理 ,施工 单位 共同 参加 制定 检测 杜 
的 数量 部位。 其 主要 根据 足 有 美的 技术 规范 .标准 , 并 参考 现场 
施工 记录 .工作 日 记 以 及 基 桂 在 工程 中 所 发 挥 的 作用 。 

(3) 被 测 桩 应 当 去 浮 桨 , 桩 头 平整 ， 

(4) 仪 器 设备 检测 前 应 进行 检查 ,性 能 正常 方 可 使 用 ， 

(5) 每 个 检测 工地 均 应 进行 激 振 方式 和 接收 条 件 的 选择 试验 ， 
确定 最 佳 激 振 方式 和 接收 条 件 。 

(6) 激 振 点 一 般 选 拌 在 丁 头 中 心 部 位 ,传感器 应 稳 辣 安装 在 性 
头 上 ,大 直径 栓 可 安装 两 个 或 多 个 传感器 ， 

〈 妃 狂 击 要 由 实践 经 验 丰 富 的 刘 练 技术 工人 操作 。 保 证 做 到 ， 
落 锤 到 实处 ,动作 干脆 利索 , 锤 击 方向 重 直 于 柑 头 平面 

《8) 在 检测 桩 身 浅 部 缺陷 的 同时 ,采用 横向 激 振 和 水 平 速度 型 
传感器 接收 ,进行 铺 助 判定 。 

(9) 每 一 根 被 测 单 述 最 少 应 进行 二 次 以 上 的 重复 测试 ,在 波形 
一 致 性 良好 的 情况 下 方 可 存 人 仪器 ， 测试 时 出 现 异 常 波 形 诺 在 现 
场 及 时 研究 ,排除 影响 测试 的 不 良 因 素 后 ,再 重复 测试 。 


63. 反 射 波 法 试验 中 ,应 注意 的 事项 有 了 哪些 ? 


答 :(1) 湛 去 桂 头 浮 浆 时 , 切 鼠 用 凤 检 冲击 处 理 桩 头 ,造成 柱头 
破 惟 或 隐 性 裂缝 ,时 致 检测 曲线 混乱 ,造成 误 判 。 
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(DERELER MTE 14d 以 上 ,才能 实施 检测 。 但 有 时 由 于 考 
虚 到 施工 工期 的 影响 ,可 根据 工地 气候 . 泥 上 度 .深度 及 混凝土 设计 
强度 等 因素 ,适当 提前 ,但 不 应 少 于 Id 

《3) 当 随机 于 扰 较 大 时 ,下 采用 信和 号 增强 方式 ,进行 多 次 重复 


激 振 与 接收 ， 
《和 为 提高 检测 的 分 辩 率 ,应 使 用 小 能 晶 激 振 ,并 选用 高 截止 
频率 的 传感器 和 放大 器 。 


(5) 一 般 情况 下 , 当 基 样 较 长 时 ,应 选 拌 好 尼龙 儿 等 能 产生 低 
频 的 力 锤 ;反之 ,应 选用 铁 锤 等 能 产生 高 频 的 力 锤 。 应 注意 的 是 ， 
无 论 选 择 什 么 锤 均 应 经 过 现场 试验 确定 。 

6) 为 有 利于 检测 结果 的 分 析 判 断 ,检测 时 可 选择 不 同 频率 参 
数秒 集 数据 ,得 到 三 条 以 上 测试 田 线 ,尤其 是 对 于 初 判 有 缺 隐 或 有 
严重 缺陷 的 基 桩 更 应 如 此 。 

(7) 对 露出 的 社 头 钢筋 尽量 缩短 ,但 应 满足 搭 接 长 度 ,同时 将 
检 恋 器 用 细 砂 或 粒 土 屏 敬 起 来 ,使 检测 器 收 下 到 声波 信息 。 


64. 反 射 波 试验 中 ,传感器 的 安装 应 注意 哪些 方面 ? 


答 : 为 保证 检测 数据 的 真实 ,可 信 , 除 要 配备 高 质量 的 仪器 和 
传感器 外 ,检测 时 传感器 的 安装 也 是 非常 重要 的 环节 之 一 ， 传 感 
器 的 安装 应 注意 以 下 几 个 方面 

(已 由 于 弹性 反射 波 法 是 建立 在 - - 维 纵向 振动 询 波动 理论 的 
基础 上 ,传感器 的 轴线 与 柱 身 的 织 轴 线 是 否 平行 是 至 关 重 要 的 , 否 
则 ,人 射 波 与 反射 波 产 牛 夹 角 ( 相 位 角 ) ,二 维 效 应 将 难以 克服 。 因 
此 ,在 传感器 安装 时 ,应 必须 确保 传感器 的 轴线 与 林 身 的 纵 轴 线 平 
行 (或 确保 传感器 的 轴线 与 柱头 平面 垂 点 )。 

(2) 传 感 奖 的 安装 可 采用 胶 精 接 . 石 高 粘 接 EE On ER 
接 和 橡皮 泥 粘 接 等 方法 与 桩 连接 。 但 是 ,不论 采 用 何 种 方式 粘 接 ， 
都 必须 保证 传感器 与 桩 项 之 问 有 - -个 良好 的 偶合 效应 ， 在 保证 业 
接 效 果 的 前 提 下 , 尽 可 能 减少 传 嫩 器 和 性质 之 间 的 烙 接 材料 厚度 ， 
并 在 粘 接 物 材料 完全 固化 后 进行 检测 。 

159 





(3) 为 排除 检测 过 程 中 面 波 、 直 达 波 及 其 他 干 拢 波 对 有 效 反 时 
纵波 的 干扰 ,传感器 应 安装 三 基 相 平面 中 心 位 置 , 在 相 中 心 距 (或 
HEIE) EY 172 abba, SHEI, P SMIT 172 范围 
处 不 同 点 激发 。 

65 .声波 测试 法 的 基本 原理 是 什么 ? 


答 : 启 波 测 试 法 的 基本 原 奋 是 发 射 换 能 天 被 置 于 被 测 村 的 声 
测 管 中 , 它 把 发 射 系统 送 来 的 电信 号 转换 成 脉冲 上 谍 波 并 向 桩 身 内 
辐射 ,声波 在 桩 身 混 涂 土 中 传播 后 人 到达 另 - -个 声 测 管 ,被 安置 在 其 
中 的 接收 换 能 器 接收 ,接收 换 能 器 将 声波 转换 成 电信 号 ,由 接收 放 
大 秦 放 大 ,并 由 数据 采集 系统 将 数据 离散 化 ( 按 一 定 的 时 间 间 隔 采 
样 ) 转 化 成 二 进 制 数据 送 人 微型 计算 机 (PC 机 ), 一 方面 计算 机 将 
采集 到 的 时 间 序 列 的 数据 信号 储存 , 另 一 方面 把 它 显 示 在 显示 器 
Enns ,判读 , 即 可 作出 被 测 混凝土 的 质量 判断 。 

接收 到 的 声波 信号 随 混凝土 的 质量 ,缺陷 性 质 的 客观 情况 ,使 
穿 透 的 声波 信号 在 传播 过 程 中 发 生 绕 射 .折射 .多 次 的 反射 及 不 同 
的 吸收 误 减 ,使 接收 信号 的 传播 时 间 ,声波 的 振幅 、 频 响 特 性 . 主 频 
以 及 脉冲 波 的 波形 、 波 列 长 度 发 生变 化 , 即 可 对 桩 身 混凝土 是 否 完 
整 致密 (胶结 的 优 劣 ) 及 缺陷 是 香 存 在 ,及 其 分 布 情 况 作 出 判断 ， 
从 而 完成 检测 工作 。 


6 好 6. 声波 测试 法 中 , 埋 管 的 数量 及 方法 是 怎样 的 ? 


答 :声波 (超声 波 ) 检 测 法 是 检测 泡 此 土 灌注 村 连续 性 ,完整 
性 、 均 分 性 以 及 混凝土 强度 等 级 的 有 效 方法 HEER At E 
的 埋没 数量 不 等 ,其 埋设 形式 均 为 对 称 埋设， Rossi, ht 
ne. 1 Gen HR. 1900 elt — ARR (REI 
上 0~2.5m 时 起 设 三 管 ,二 管 位 于 等 好 三 角形 的 项 和 角 ; 梓 科大 于 
2.5m 时 理 设 四 管 ,埋设 在 过 徘 心 的 两 条 重 自 线 |-。 

声 测 管 可 采用 金属 答 或 塑料 管 ,管内 径 为 50 - 60mm, TRA 
可 以 用 螺纹 连接 ,塑料 管 可 以 用 套 管 连接 。 十 测 管 必须 保持 平行 ， 
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项 埋 时 可 纤 在 钢筋 笔 内 侧 或 可 用 钢管 昔 代 祖 应 钢筋 族 的 紧 筋 , 利 
钢筋 党 起 人 礼 。 其 管 底 一 定 归 封 牢 , 管 项 在 检测 前 应 加 盖 或 峙 ， 
Uz A, 一般 钢 筋 笼 的 设计 不 是 整 桩 长 ,但 声 测 管 必须 是 
整 桩 长 。 为 保证 底部 钢管 不 变形 ,要 用 加 强 逢 给 予 固定 。 实 测 时 
管内 应 注 满 清 水 ,作为 声波 耦合 介质 - 


他 .现场 如 何 进行 声波 测试 ? 


答 :(1) 施 测 前 ,必须 对 声 时 给 予 修正 ,其 修正 公式 如 下 : 
t = AT 
AP: 上 一 一 声 时 修正 值 ,ps; 
， 了 一 一 检测 管 外 径 vm: 
qd 一 一 检测 管内 径 ,mm; 
# 一 一 检测 管 壁 摩 度 方向 声速 ,fnysi 
4 一 一 换 能 器 外 径 , mm; 
yw 一 一 水 的 声速 , km/se 

(2) 接 收发 射 换 能 器 装 好 扶正 器 后 置 于 检测 管内 ,并 能 顺利 
升降 。 

(3) 测 量 可 采用 水 平 同 步 . 高 差 同步 .扇形 测 法 进行 实测 ， 水 
平 同步 检测 时 ,测量 点 距 可 取 20 ~ 40cm, 1E Time RE 
的 长 韶 一 般 也 有 20cm, 加 之 工程 现场 难以 对 提升 距离 做 到 十 分 精 
确 , 故 目前 很 多 检测 单位 实际 取 测 点 间距 为 0om， 以 便于 计算 和 
控制 测量 间距 ;在 高 差 同 步 检测 时 ,高 差 -… 般 控制 在 40em 以 内 ,或 
水 平 测 角 控制 在 30° ~ 40" 以 内 。 

《4 不 论 是 水 平 同 步 检测 或 高 差 同步 检测 ,在 测试 时 两 换 能 絮 
必须 同步 升降 ,各 测 点 两 个 换 能 器 办 计 柜 对 言 差 不 允许 起 过 Zem. 
并 随时 校正 。 窒 由 测 管 底部 开始 检测 ， 

(5) 和 检测 时 应 先 采 几 水 平 同 步 或 高 盖 同步 进行 全 筷 扫 描 , 当 发 
现 有 桩 身 缺 陷 时 , 宜 用 各 种 方法 综合, 进 ez 

(8) 测试 过 程 中 ,发 射电 庄 和 放大 器 增益 均 应 固定 在 适 {H H, 
始终 保持 不 变 。 衰减 器 误 减 量 的 调节 应 以 接收 信号 初 至 波幅 度 在 
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XE LAKIRAN. 由 光波 确定 首 波 声 硅 ; 读 取 声波 传播 时 
问 及 训 减 髓 衰减 量 , 依 次 测 取 各 测 点 的 声 时 及 玻 帆 ,并 进行 记录。 


68. 对 缺陷 桩 的 声波 检测 应 注意 哪些 方面 ? 


答 :() 应 制定 较为 台 适 的 俭 测 方案 , 尽 可 能 做 钙 各 种 检测 方 
Zeit Fräi Ze Km REI ten a. 

(2ER EE Ee de dE dE e 
EK E AKEE AAEE 

(3) 在 数据 分 析 时 应 充分 利用 点 时 、 波 幅 和 视频 率 等 二 个 参 
数 。 一 般 情况 下 ,缺陷 部 位 相对 于 完整 部 位 . 声 时 大 ,波幅 小 ,频谱 
分 析 结 果 主 频 不 明显 .频率 成 分 较 复 杂 ; 而 完整 部 位 却 怡 恰 人 相反 
EHD .波幅 大 ,频谱 分 析 结 果 主 频 明 吕 .频率 成 分 较 简单 ， 

(4) 在 分 本 判断 过 程 中 ,注意 搜集 与 本 程 施工 有 关 的 施工 记 
R TREE 水文 地 质 条 件 等 ,进行 综合 分 析 , 对 提高 分 析 结 果 的 
精度 ,也 是 非常 重要 的 . 


的 . 抽 芯 验 桩 的 基本 要 求 是 什么 ? 


答 :(1) 抽 芯 数 量 。 根 所 《建筑 杯 基 技术 规范 》(JGJ 94—94) Æ 
于 抽 芯 试验 的 要 求 以 及 国内 工程 实 距 的 抽 臣 惯例 , 抽 芯 数量 可 按 
下 面 方法 执行 :目前 国内 基 桂 均 要 求全 部 微 应 变 试 验 , 对 斌 验 中 怀 
疑 有 缺陷 的 容 进 行 抽 芯 检验 。 若 项 艾 桩 发 现 有 重大 质量 问题 , 设 
计 部 门 认为 有 必要 时 ,应 加 倍 扩大 抽 芯 数量 ;对 未 进行 梳 基 试验 而 
进行 抽 芯 检验 的 桩 ,应 根据 施 二 情况 和 结构 的 特点 ,此 数量 按 设计 
文件 或 招标 文件 执行 。 若 无 规定 , 按 在 同一 条 件 下 的 验 桩 数量 不 
宜 小 于 总 数 的 1% , 且 不 应 小 于 3 根据 行 ,而 工程 总 桩 数 在 50 HA 
内 时 , 则 按 不 应 小 于 2 根 执 行 。 

(2) 销 巷 位 置 一 般 在 桩 中 心 稍 偏 的 位 置 上 , 臣 样 直 征 为 55mm. 
Timm, Dimm A 100mm 几 种 , 视 檬 径 的 大 小 确定 单 桩 抽 芯 数量 , 抽 
局 深度 为 树 身 全 长 。 蔡 为 滔 宕 入 , 则 至 少 溉 进入 岩层 50m, EF 
完整 滨 必 须 大 于 95%。 芯 样 吉 径 尽量 取 大 值 。 
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(GAA F , Ska SIT CHL, NIR EE DI 
客 整 性 要 求 ,采用 人 金刚石 单 动 单 . 双 管 销 具 , 双 管 钻 旧 取 样 完 整 率 
高 。 机 械 设备 现 场 要 安 设 平稳 。 . 

《4) 抽 节 应 在 混凝土 浇注 28d 后 进行 . 

(35) 已 样 应 全 部 按 深 度 逐 段 编 号 存放 于 忌 样 箱 , 并 进行 沁 荣 、 
照相 。 每 一 相 乱 坊 样 应 制作 3 件 , 分 上 ,中 ,下 三 段 取 试 样 做 抗 压 
强度 试验 。 对 于 髓 岩 桩 , 则 要 对 岩石 部 分 亦 取 1 件 做 抗 压强 度 检 
测 。 

《6) 钻 孔 垂 直 度 要 求 钻 具 在 到 达 柱 底 前 不 穿 出 桩 身 ， 

(IT de EE ER EZE nm 
KIMRA I EHTA. A FEAA RETER HHL. 

(8) POEH t mete E EA EAE 1 KEIER d EE. 
杜 身 混凝土 质量 及 基 岩 性 质 描述 并 作出 结论 , 芯 样 应 附 照 片 。 

(9) 营 样 强度 应 换算 成 相应 于 测试 龄 期 的 、 边 长 为 150mm 立 
方 体 试 块 的 抗 压 强度 值 ， 


70. 钻 蕊 取样 孔 封 孔 的 基本 操作 是 怎样 的 ? 


答 :取样 到 达 要 求 深度 后 ,下 人 销 杆 .向 钼 孔 内 台 夺 清水 ,将 孔 
内 沉渣 冲 出 孔 外 ; 清 筷 完成 后 , 仍 肌 钻 杆 向 孔 内 宵 压 配制 好 的 水 泥 
北 , 一 般 采 用 高 标号 水 泥 , 挫 人 微 脱 胀 剂 ,水 克 比 为 0.45, 筷 癌 返 
出 水 泥浆 后 ,逐渐 减少 孔 内 钻 杆 数量 ,并 继续 压 奖 青 至 水 泥浆 充满 
EFL, 

该 道 工序 一 定 要 认真 完成 , 旦 不 可 草率 处 理 . 


71 .如何 将 艺 样 试 件 的 混凝土 温度 换算 为 标准 试 件 强度 ? 


答 ; 芯 样 试 件 的 混凝土 强度 换算 值 ,可 按 下 式 计 算 . 
fi = (4 下 APD2) 























式 中 :及 一 世祥 试 件 混凝土 强度 换算 值 , MPa， 
一 一 心 样 试 件 抗 压 试验 测 得 的 最 大 压力 N: 
DD 一 一 芯 样 试 件 的 平均 直径 ,mm; 
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不 同 高 径 比 的 走样 坛 件 混凝土 强度 换算 系数 ,可 要 








据 下 表 4-4 选用 。 
起 样 试 件 混 凝 土 强度 换算 系数 表 4-4 
相国 而 让 四 本 国史 区 





äer p1 | Go 1 





EE E GH 
Lol wein ] . (71.19; 1.20) 122| 1.24 


REU)? 1.001 Gei 





23.28 3 Æ 


72, 和 什么 条 件 下 适合 控 孔 桩 施工 ? 


答 : 控 孔 成 桩 的 方法 适用 于 孔径 比较 大 .无 地 下 水 或 少 基地 下 
水 、 且 较 密实 的 土 层 或 风化 岩层 。 尤 其 在 黄土 地 区 修 疾 时 ,由于 气 
候 于 旱 , 地 下 水 位 低 ,黄土 直立 性 好 ,采用 榨 孔 村 施工 更 显 其 优越 
性 。 

在 多 年 冻 土 地 区 , 当 季 节 卫 化 蝴 处 于 冻结 状态 凡 不 受 地 良和 和 
水 文 地 质 情况 的 影响 时 ,可 采用 控 孔 桩 施工 ,在 孔 底 热 融 时 开 控 。 
而 在 收 季 融化 的 季节 融化 层 地 区 , 则 不 宜 采 用 控 孔 柱 施 工 。 


73. 挖 孔 桩 的 支 护 种 类 及 杰 求 有 了 哪些? 


答 : 挖 孔 桩 对 筷 壁 要 采取 有 效 的 支 护 措施 ,工程 上 广泛 采用 礁 
础 支 护 、 钢 套 管 支 护 , 温 北 土 护 辟 。 钢 套 管 支 护 用 于 处 理 复 扫地 
屋 , 防 渗 防 骨 塌 效 果 好 。 温 凝 土 护 避 的 形 虑 有 内 贞 式 和 外 招式 两 
种 。 如 图 47 所 示 。 

护 瞩 节 自 高度 在 土质 好 的 情况 下 ，- 般 约 1.0~1,5m 左右 ,十 
质 不 忆 时 , 宜 0.4~0.8m 为 一 施 二 节 段 , 开 控 后 及 时 支 模 现 说 混 凝 
土 扩 壁 , 外 齿 式 护 壁 抗 姐 孔 性 能 更 好 -- 些 。 其 原 度 应 > 10cm, 强度 
不 宜 低 于 柱 基 混凝土 标高 ,各 节 护 壁 间 用 钢筋 拉 接 "GES biet 
KREDEK ,严禁 工人 上 下 时 踩踏 四 边 (mun Si. 

对 于 大 孔径 挖 筷 桩 亦 可 用 人 工 冻 土 法 在 桩 周 土 层 形成 一 个 冻 
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图 4-7 
土 保护 层 进行 支 护 与 防水 。 
23.598 . 竹 篇 SS AEFIA Ram 
Stin, D'RE d SE ,选择 时 要 因地制宜 。 


74. 挖 孔 桩 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


O 答 :(1) 控 孔 施工 应 根据 地 质 和 水 文 地 质 情 况 , 因 地 制 宜 地 选 
择 孔 壁 支 护 方 案 报 批 ,并 应 经 过 计算 ,确保 施工 安全 并 满足 设计 要 
求 。 

” (2) 孔 内 遇 到 岩层 须 爆 破 时 ,应 专门 设计 , 宜 采 用 汉服 松动 爆 
破 法 ,严格 控制 炸药 用 量 并 在 炮 眼 附近 加 强 支 扩 。 孔 深 > Sm 时 ， 
些 须 采用 电 雷 管 引爆 。 

和 孔 内 爆 玻 后 应 先 通 风 排 烟 15min, 并 经 检查 无 有 省 气体 后 . 施 
工人 员 方 可 下 并 继续 作业 。 

(3) 挖 孔 达 到 设计 深度 后 ,应 进行 孔 底 处 理 。 必 须 人 微 到 和 孔 亡 表 
面 无 松 漆 , 泥 ,沉淀 土 。 如 地 质 复 杂 , 应 钙 拱 了 解 扎 底 以 下 地 质 情 
况 是 否 能 满足 设计 要 求 ,否则 应 与 监理 ,设计 间 位 研究 处 至。 

(4) 设 计 桩 长 > 15m 时 .应 加 强 通 风 和 安全 措施 。 控 蕊 时 应 经 
常 检查 孔 内 的 二 氧化 碳 含 量 , 如 超过 0,3 久 或 孔 深 超过 10m 时 ,应 
采用 机 械 通 风 。 

(5) 同 一 墩 台 各 桩 孔 开 控 师 序 ,应 视 地 层 松 紧 、 尾 孔 布置 而 定 。 
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(TERELI E. DEREI REA a, RETF 
PEFR H S A AE R RHE , BRE ERGa 
低 于 桩 身 混凝土 等 级 ， 

(3) 控 孔 时 旭 丰 水 次 人 ,应 及 时 支 护 孔 壁 。 根 据 渗水 量 的 大 
小 ,可 应 用 水 桶 或 水 泵 排 走 ,但 应 保证 工人 的 施工 安全 。 地 质 条件 
适宜 时 ,可 采用 井 点 法 隆 低 扎 中 地 下 水 位 。 

(9) 控 也 时 应 注意 施 安全。 挖 筷 工人 必须 配备 安全 帽 .安全 
BHEKTI ,. 抓 梯 ,必要 时 应 搭设 抗体 。 提 取 土 温 的 吊 本 
站 的 钢丝 强 ,卷扬机 等 机 其, 必须 经 党 检查 。 井 口 围 护 应 高 出 地 
面 0.2~0.3m, 不 得 使 土 . 石 . 杂 物 深 人 孔 肉 伤 人 人 。 控 和 也 工作 暂停 
时 ,和 孔 口 必须 徐 盖 。 

(10) 当 孔 底 岩层 倾斜 时 ,应 囊 成 水 平 或 台阶 。 

《11) 孔 口 四 周 严禁 堆放 料 具 , 扰 口 四 周 设置 赎 栏 ,3m ZAR 
许 有 重 车 通过 。 

《12) 每 次 交接 班 时 , 贤 认 真 检查 起 吊 设备 和 架子 是 否 可 靠 , 采 
ISS). eigenen. 


75, 挖 孔 寿 中 , 边 控 边 护法 (或 称 样 侠 法 ) 施 工 的 一 般 步骤 是 什么 ? 


答 : 边 挖 边 护法 (或 称 梯 套 法 ) 是 早 地 施工 控 孔 桩 最 单 也 最 党 
使 用 的 方法 ,适用 于 各 种 地 层 和 从 小 到 大 的 各 种 筷 答 。 其 施工 工 
艺 的 关键 是 ,每 挖 深 lm 左右 ( 视 鞋 质 而 定 ) 即 放 人 - -个 小 于 控 孔 
孔径 的 截 稚 形 模 板 ,在 模板 与 孔 壁 之 问 浇 筑 混 凝 上 护 辟 ,如 此 擦 _- 
RPB ,形成 一 个 * 梯 套 " 式 护 壁 ,直至 要 求 深度 。 其 施工 的 一 般 
步骤 为 : 
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(1 制作 木 制 或 钢 制 的 截 锥 形 模 板 ,并 注意 设置 吊环 。 

(2 准备 工作 。 共 一 般 称 序 为 :平整 场地 一 施 就 中 线 一 布置 排 
水 沟 一 性 位 顶 上 搭 十 栅 一 安 设 提升 设备 一 布置 出 河道 路 。 当 孔 深 
> Se 时 , 孔 内 还 应 有 照 叫 和 通气 设备 。 用 2- 了 蕉 200W 的 防爆 灯 
昭明 ,采用 鼓风机 和 风 管 通气 。 

(3) 控 孔 。 度 立 孔 口 架 以 精确 定位 桩 中 心 ,在 屯 而 上 曾 出 护 璧 
外 径 , 即 可 进行 挖 孔 。 挖 了 筷 一 般 可 用 儿 . 久 , 当 深入 风化 岩层 必要 
时 应 配备 辫 央 机。 一 般 条 件 下 每 控 m 即 设置 内 机 浇注 护 壁 泥 凝 
十 ; 当 地 层 坚硬 ,不 致 去 陷 时 可 加 大 到 1.5m; 而 当地 层 松软 ,如 细 
沙土 或 会 水 量 大 的 烙 土 层 时 ,可 减 小 层 厚 圣 0.8~0,5m。 

(4) 护 壁 。 每 挖 完 一 段 后 ,应 立即 放置 模 相 , 浇 注 护 辟 混 涂 土 。 
每 次 浇注 时 ,必须 将 内 模 定 位 一 次 ,以 保证 基 桩 的 垂直 度 和 有 效 直 
径 。 护 壁 厚度 一 般 下 口 为 7~ 8em, EO 14 ~ 15em, 每 段 内 家 配置 
钢筋。 

(5) 浇 注 桩 身 混凝土 。 对 开 挖 后 的 孔 底 进行 检查 合格 后 , 即 可 
下 放 钢 筋 吧 架 , 资 注 性 身 混 凝 土 , 孔 底 无 积 水 时 方 可 不 采用 水 下 灌 
注 混 凝 土 方法 施工 。 混 凝 土 次 注 方 法 与 前 述 相隔 ,用 串 简 或 导管 
进行 ,分 层 振 的 密实 。 

76. 在 秒 灰 来 深 泥 的 地 质 情 况 下 ,水 中 控 孔 桩 采用 慎 么 方法 
进行 施工 ? 


管 ;在 砂砾 夹 注 泥 的 地 质 情 况 下 ,水 中 挖 孔 桂 可 采用 人 证 盘 混 凝 
土 套 简 法 。 其 具体 做 法 是 在 河床 上 先 筑 岛 ,在 墩 位 上 就 地 浇筑 外 
EAR + 20cm RB 10em 的 钢筋 混凝土 套 简 ,用 大 功率 抽水 机 在 
邻 孔 抽水 来 降低 水 位 ,人 工 在 套 简 肉 开 控 。 简 底部 挖 妃 再 径 要 扩 
大 ,以 利于 套 简 下 沉 ,然后 在 其 上 增 接 套 简 ,逐次 类 推 ,直到 满足 设 
计 要 求 。 


77, 蛙 硬 圭 质 上 控 孔 标的 施工 方法 是 怎样 的 ? 


答 ;(1) 确 定 衬 混凝土 扩 壁 的 厚度 。 其 厚度 决定 于 岩层 倾斜 度 
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E EEN EE T 
济 ; 太 薄 则 易 被 爆破 破坏 ,不 能 起 到 应 有 的 保护 安全 的 作用 ,相反 
还 会 增加 不 安全 因素 。 厚 度 一 般 为 10cm。 

(2) 确 定 孔 径 。 当 性 为 一 次 挖 我 成 形 时 ,孔径 可 按 设计 柱 径 加 
护 壁 厚 , OW 10cm 篇 益 消 除 理 。 当 桩 的 施工 采用 先 控 孔 后 钻 孔 的 
方式 施工 时 ,其 岂 径 可 按 设 计 梳 径 加 护 避 厚度 ,如 Wen 偏差 ,再 加 
10em 销 头 下 落 预 留 间 阶 。 

OWE. EELKE- BERE 
e em, ERR Lem, PERRIER, REER, 
EAEE CAG WEE RBE Lit ABET A BDA, 
ET E AEA E REE R 
HRE, IARE SWB E. 

(4) 确 定 药 量 及 布置 眼 位 。 爆 破 安装 工程 续 量 确定 及 眼 位 的 
布置 主要 考虑 两 个 原则 ,一 是 要 满足 设计 要 求 ,爆破 后 不 能 破坏 周 
围 岩 体 ;二 是 要 方便 施工 ,爆破 后 岩石 较 破 碎 , 便 于 人 工 出 漆 。 为 
保证 爆破 质量 ,每 次 在 装 药 前 都 要 按 设计 站 求 检查 孔 深 及 孔 中 , 森 
符合 要 求 的 孔 必 须 重 铬 。 风 钻 施工 时 ,必须 单独 捷 一 根 气 管 进 孔 
内 通气 ,以 保证 孔 内 空气 的 通畅 。 

O REMEE TEKAL, ATER, HARIS 
EE EELER MEERA, hA 
车 要 采用 钢丝 绳 四 点 吊 起 ,卷扬机 由 专人 操作 , 专人 指挥 ,专人 检 
修 。 

(6) 妆 修 孔 壁 。 为 尽量 减 小 爆破 对 周围 岩 体 的 影响 ,周边 打眼 
安排 在 要 求 孔径 200m 左右 ,爆破 后 人 工 用 风 匀 溺 修 到 施工 确定 开 
挖 孔径 ,保证 护 壁 混凝土 有 足够 的 厚度 。 

(7) 混 凝 土 护 对 施 工人 每 节 段 球 破 清流 ,并 按 设计 下 径 玄 修 逢 辟 
后 ,再 爆 一 次 ,然后 整 平 孔 旗 .绑扎 钢筋 . 支 模板 ,党 筑 混凝土， 这 
样 做 一 是 为 护 辟 混凝土 终 凝 赢得 了 时 间 ,保证 施工 连续 不 断 .二星 
岩层 坚硬 、 筷 底 不 易 整 平 , 而 爆破 后 则 极 易 整 平 , 方 便 支 模 。 每 节 
段 混 凝 土 痰 筑前 ,必须 用 锤 球员 中 检查 模板 ,符合 要 求 后 才能 小 筑 

168 





混凝土 ,这 样 直到 成 孔 为 下 。 

当 控 孔 到 -定位 置 后 ,再 进行 销 孔 , 需 在 以 上 的 基础 上 按 以 下 
步骤 进行 : 

{1) 钻 机 工作 平台 的 设计 。 桩 基 工 作 平 台 不 但 承受 其 上 的 外 
机 和 其 他 荷载 ,同时 还 要 抵抗 销 机 工作 时 传 来 的 插 生 ,所 以 工作 平 
台 必 须 牢固 、 可 靠 。 工 作 平台 可 由 万 能 杆 件 或 型 钢 组 成 。 

(2) 搭 设 工作 平台 。 清 理 场 地 ,测量 放出 平台 支撑 位 置 , 按 设 
计 要 求 措 设 平台 。 

(3) 钼 机 定位 。 销 机 就 位 前 ,首先 由 测量 根据 钻 科 和 外形 尺寸 ， 
将 铬 机 的 边线 和 销 头 中 线 引 测 到 工作 平台 上 , 销 机 就 位 时 严格 控 
制 ,保证 锁 机 定位 准确 。 

《4) 销 机 补水 、 排 渣 。 当 钴 孔 桩 位 于 基 岩 上 时 ， 只 须 补 水 即 
可 ， 若 条 件 不 允许 仍 需 泥 奖 护 壁 。 排 流 注 意 地 形 ， 保 护 好 环 
境 。 

(5) 水 下 混凝土 次 注 。 施 工 中 严格 按 水 下 混 具 土 施工 规范 要 
求 操作 。 


78. 挖 孔 桩 让 水 方法 有 哪些? 


答 :一 般 来 说 ,只 有 当 渗 水 量 非常 小 时 , 才 用 挖 乱 桩 ,但 有 时 难 
免 会 遇 到 渗水 ,特别 是 筷 底 滩 水 。 当 渗水 量 小 时 ,可 用 潜水 肥 抽 
K HAKEA, HRR PRAE, EEI PERRA 
井 丸 肚 主 要 有 以 下 三 种 止 水 方法 : 

《1 内 套 简 压 桨 止 水 

如 果 刃 脚 奉 近 及 以 下 蕴 为 粗 砂 故 石 层 , 则 可 放 人 -一 个 钢 内 僚 
简 , 直 径 比 沉 间 或 外 套 简 内 径 小 Im 左右 , 便 与 井 壁 之 癌 有 50cm 
的 空隙 ,用 空 压 机 吹 砂 等 方法 使 之 沉 入 岩 面 ,在 内 套 简 与 丸 脚 之 间 
搬入 物 0mm 压 浆 管 ,每 1 ~ 如 一 根 , 并 将 空 踪 用 砾石 填 满 , 顶 面 用 
纤维 贷 装 混凝土 封闭, 然后 从 井上 压 注 水 泥 桨 ,将 刃 脚 下 砂砾 石 间 
结 封 水 。 议 放 内 春 简 等 工序 可 在 抽水 情况 下 进行 ,而 奈 浆 则 宜 在 
莱 水 状态 下 进行 ,以 免 水 泥浆 流失 ;如 必须 在 抽水 状态 下 进行 时 ， 
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DAERA EEk 

HIRERE T ER , Ak A AE A A 
A DH. XATB mE F A RAE A E , B AEE m e R, 
既 不 宜 抽 水 ,又 不 宜 扑 水 时 , 则 应 采用 静 术 沉 放 内 套 简 ,向 井 内 梁 
水 使 水 位 高 于 井 外 ,由 潜水 员 下 刘 疙 脚 , 将 丸 脚 与 内 套 简 之 间 的 流 
厂 等 清除 干净, 从 井上 用 套 简 将 不 分 散 混 冀 土 (或 砂浆 )? 封 阿 止 
水 。 

3) 和 孔 壁 预 留 销 筷 , 旋 喷 止 水 

该 做 法 用 于 沉 井 直径 较 大 的 情况 。 预 留 孔 430m, yH 
水 不 干 时 ,用 地 质 外 机 在 并 而 向 下 钴 孔 ,并 旋 喷 水 泥浆 ET 
PERR , 精 性 土 等 与 水 泥浆 通过 水 力 搅拌 形成 混凝土 ,强度 可 这 
5MPa 左右。 族 团 有 效 范围 视 土质 而 异 ,一 般 为 00 - 100cm. 因 而 预 
留 孔 间距 不 家 过 大 。 如 果 一 次 旋 嘲 完了 后 ,抽水 时 仍 有 较 大 的 温 
水 情况 ,还 可 在 沉 井 之 外 进行 补 钻 旋 喷 。 这 个 方法 适宜 于 处 理 各 
种 带 汶 泥 和 砂 士 . 软 烽 土 等 ,但 造价 略 高 。 


19. 在 砂砾 层 采用 人 工 边 挖 边 沉 混凝土 护 向 施 工时 , 遇 岩 石 后 
孔 底 渗水 量 过 大 怎样 处 理 ? 


答 :(1) 首 先 用 水 泵 将 孔 内 水 基本 排 于 ,然后 沿 简 底 庙 除 岩石 
约 30cm 深 , 再 往 四 周 开 挖 环形 槽 , 保证 其 外 嫁 H gaz 
10cm, 

(2) 为 了 省 工 .省 料 ,便于 继续 开 挖 ,在 拙 干 水 时 , 可 根据 桩 径 
大 小 ,在 桩 中 间 部 分 人 丁 码 克 砂 卵石 ,要 求 稳 定 ， 

(3) 灌 注水 下 混凝土 封底 . 待 柑 内 水 稳定 后 ,可 进行 水 下 沪 凝 
土 灌注 ,强度 等 级 C15, 厚 约 Arem, 

《4) 圭 闭 完成 继续 开 控 。 封 闭 完成 72d 后 可 将 水 抽 尽 ,用 Ra 
将 桩 内 混凝土 评 除 IS ASS Dora 疆 控 孔 工 作 。 

(5) 混 北 寺 护 简 接头 部 位 应 留 有 锚固 头 盘 , 接 高 时 对 混凝土 接 
头 表 面 凿 毛 达 到 基本 不 漏水 。 

170 











GE TEEN UE 


GE EE EE 
NEE A DERRE AR; AAA 
出 的 土 堆 在 护 简 外 一 侧 ; 护 简 外 个 砾 一 出 沉陷 ,未 及 时 回填 等 

(2) 护 简便 斜 的 纠正 方法 :在 护 简 高 的 一 全 集中 控 土 ,在 低 的 
一 侧 阿 填 砂 和 麦 或 类 土 ;: 必 要 时 在 护 简 项 面 施加 水 平 力 扶正 : 

(3) 护 简 中 心 位 置 偏 移 的 纠正 方法 : 先 将 护 简 倾 斜 .然后 均匀 
挖 出 砂砾 ,使 护 简 底 中 心 线 下 沉 至 设计 中 心 线 后 ,再 进行 纠偏 。 


ARK g 


8L tg DEE CHE 


FAEH- R E WREN : HFE lm 的 桩 ,不 
得 小 于 0.5 ÈH RT 25om; 对 于 直径 > lm 的 桩 ,不 得 小 于 
0.3 信和 桩 径 并 不 小 于 S0om。 

(2) 衬 身 赔 入 承 台 内 的 深度 可 采用 10 ~ 15cm, 羡 滩 可 不 受 此 
限制 。 伸 人 承 台 中 的 主 筋 长 度 , 光 圆 钢筋 不 小 于 30d, 而 且 林 端 设 
弯 钩 ,螺纹 钢筋 不 小 于 40d, 两 者 均 不 得 小 于 60cm。 伸 人 承 台 的 主 
WW ED LEE SRNE, Hemecht 
8mm, HERRER RA 15 ~ 20cm。 

对 于 重力 式 周 台 承 台 ,应 在 其 底部 设置 一 层 钢 筋 网 ,此 网 越过 
补 顶 处 应 连续 。 


Si 深水 承 合 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


葡 ;(1) 深 水 桩 基础 的 承 台 一 般 均 为 大 体积 锦 盘 混凝土 施工 ， 
必须 进行 温 控 防 裂 措 施 。 
EE EU RG ES EBATE 
60d 或 90d 计 ,这 样 更 合理 。 
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(3) 处 于 最 低 水 位 以 下 的 承 台 ,特别 是 设计 将 围 卉 作为 模板 
时 ,由 于 承 侣 的 施工 偏差 难以 控制 ,所 以 必须 在 施工 时 考虑 相应 的 
控制 措施 。 

(4) 浇 注水 下 封底 混凝土 可 以 直接 泵 送 , 亦 可 以 按 灌注 水 下 混 
疾 土 的 导管 法 进行 。 采 用 直接 泵 送 滋 凝 上 时 ,由 于 对 采用 未 加 加 
疾 剂 的 普通 混凝土 没有 太 多 的 施工 经 验 ,所 以 对 于 重要 的 .大 体积 
的 承 台 最 好 不 要 采用 普通 到 送 混 凝 土 ,应 采用 水 下 不 离 析 混 凝 土 
较 宜 。 采 用 导管 法 时 要 注意 扩散 范围 ,经 验 值 吕 了 到 6m。 

(5) 对 围 堰 封底 应 全 断面 一 次 连续 浇注 完成 ,并 在 整个 封底 混 
State, 

(ORA RRELA RHE 0 R ra A9 in 
合格 的 粉 煤 区 和 适当 的 外 加 剂 ERAH RA bt TEE 
5 DEN EK SEEMA E 

(RRELA KERER. HTO KEAT, 
BEHEE RREA , ERTA, DIR ORR 
性 。 分 层 浇注 时 ,上 下 层 浇注 何 隔 不 能 过 长 ,以 免 后 浇 的 混凝土 出 
aa, 

(8) 洲 筑前 必须 对 储 料 ,各 类 设备 bt Ok A 
要 的 备用 设备 。 


83. 保 证 温 控 所 采 取 的 措施 有 最 些 ? 


答 :对 于 大 体积 承 台 混凝土 浇筑 施工 ,一 般 要 求 混凝土 内 外 混 
差 不 能 超过 25 乞 的 温 控 要 求 , 这 就 需要 ; 

《了 选择 适当 的 配合 比 ,配合 比 应 满足 设计 强度 . 泵 送 施工 . 低 
水 化 热 . 缓 凝 时 间 长 等 要 求 ,对 加 入 粉 煤 灰 的 混凝土 强度 ,采用 标 
准 养护 条 件 下 60d 龄 期 的 抗 压 强度 。 

(2) 预 埋 水 管 , 通 水 冷却 。 其 水 平 间距 、 层 距 一 般 为 80 。 
10cm, 

(3) 适 当 榨 制 混 凝 土 人 模 厚 度 和 振 换 工艺 ， 浇筑 采用 斜面 分 
层 , 单 向 自然 放 坡 的 方式 或 水 平分 层 的 方式 进行 ， 每 层 摩 度 为 
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0.3 ~ 0.5m 

(4) 莹 水 养护 。 在 用 钢 套 箱 施 工时 , 承 台 四 莉 的 钢 套 箱 内 注 满 
术 , 承 台 温 效 土 向 套 箱 中 散热 ,使 套 第 内 的 水 过 渐 升温 ,以 达到 情 
面 保 温 的 效果 。 表 面世 可 做 围 著 水 养护 。 

{ 引 ) 保 温 保 湿 。 对 谨 台 顶部 无 模 部 分 由 章 徐 和 塑料 薄膜 前方 
式 保温 保湿 ,对 无 水 承 人 对 施工 全 部 可 用 此 法 进行 。 

(6) 选 择 浊 凝 土 浇筑 温度 。 混 凝 土 浇 筑 温 度 以 13 乞 为 宜 。 

(7) 承 台 内 部 安放 温度 传感器 , 检 油 .指导 温 控 。 承 台 内 混 凝 
土 的 最 高 温度 应 at ,温度 下 降 速率 应 < 1.5% ,最 大 水 化 热 海 
F <30., 


84. 素 台 混 凝 土 活 注 有 睫 些 方法 ? 


答 :一 般 的 扩大 基础 混凝土 ,可 用 匀 车 在 澶 槽 的 协助 下 浇筑 ， 
或 用 大 漏斗 接 串 篇 垂直 几 筑 ,在 模板 内 分 层 摊 铺 所 实 。 

水 中 高 桩 承 台 的 浇注 需 用 和 泵 车 WS .吊车 吊 斗 .皮带 输送 机 
等 多 种 手段 ,运送 混凝土 人 模 , 并 分 层 摊 铺 执 实 。 

深水 大 型 高 桩 承 台 混 凝 土 的 浇筑 ,或 大 型 单 . 双 壁 围 卉 内 幸 诬 
混凝土 的 浇筑 ,由 于 体积 大 ,水 中 运输 困难 , 需 用 拌和 船 在 墩 位 旁 
直接 供应 混凝土 。 

浇筑 大 体积 混凝土 ,要 采用 低 水 化 热 水 泥 , 摊 人 适量 粉 煤 灰 及 
外 加 剂 ,设计 低 水 化 热 混 凝 土 配合 比 ,并 在 施工 中 做 好 温 控 措 
施 。 


85. 检 验 承 台 的 质量 标准 是 什么 ? 


答 : 承 台 的 质量 检验 标准 见 下 表 4.5 所 示 ， 

承 台 的 质量 检验 标准 #45 
HRZ (mm) RITR (mm) 
符合 设计 要 求 +% 


















项 H 
DELIE (MPa) 
轴线 偏 位 
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七 ,质量 检验 及 质量 标准 


86. 钴 ( 控 ) 扎 成 孔 的 质量 标准 是 怎样 规定 的 ? 
ZS: Selm PR 4-6 所 小。 











OGS TLRFL tee E ZS An 
项 A J DEE 
LERCE J a.m Eet 
{mm} | 8 
孔径 (mm 不 小 于 证 计 姓 径 





HEHE FL: e, ën. 0.5 
BR: ThT RG AE: Sep, EE RRF 

















孔 深 sonm 
| RREA SOTER, DÉIERE, 4T AH g i. Sm 
沉淀 厚度 (oa 的 桩 ,300mm; 对 年 径 > 1,5m 或 桩 长 > 40m ERRAR, 
= 00mm 
支承 桩 :不 大 于 设计 规定 
清 孔 后 泥浆 指标 相对 密度 ;1.03 -1.10; 粘 度 ;:17 ~ 20p, e EE, <2; 





JS, oe 


HE : ORTL VEAST, 是 愉 杜 孔 的 顶 .中 .底部 分 别 取 样 检验 的 平均 值 。 本 项 
指标 的 油 定 , 限 指 大 直径 柱 或 有 特定 要 求 的 外 所 桩 。 
全 注解 中 “有 特定 要 求 的 钻 孔 桩 ”. 般 指 孔 内 有 有 承 压 水 , 届 透 水 性 很 强 的 地 层 
BIR, Ament 50m. 柱 桩 等 对 水 泥 有 特定 要 求 的 销 筷 杜 。 
久 本 标准 中 规定 摩 售 桩 的 孔 深 不 小 于 谈 计 规定 ,其 含意 为 : 桃 长 不 小 于 设计 规 
ZS. Hike rage, hant , 
终 孔 及 灌注 水 下 混凝土 过 程 中 的 施工 质量 要 求 。 
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一 \ 沉 并 制作 


1. 沉 井 的 定义 是 什么 ? 共 分 哪些 种 类 ? 


答 ; 在 修建 贡 薪 较 大 的 建筑 结构 物 时 ,其 基础 应 该 坐落 在 坚 
固有 足够 承载 力 的 土屋 上 , 当 这 类 土屋 距 地 表面 较 深 、 采 用 天 然 
基础 和 桩 基础 受 水 文 地 质 条 件 限 制 时 , 需 用 一 种 上 ,下 开口 就 位 后 
封闭 的 结构 物 来 承受 上 部 结构 的 力 ,这 种 结 愧 物 被 称 为 沈 井 。 沉 
并 是 基础 的 组 成 部 分 之 一 ,其 形状 大 小 根据 工程 地 质 状况 由 设计 
而 定 ,通常 用 混凝土 或 钢筋 混凝土 制 成 。 它 -- 般 由 井 壁 、 六 脚 、 隔 
HEFL . 预 埋 冲刷 管 . 封 底 混凝土 , 顶 盖 板 组 成 . 

沉 井 划分 一 般 有 三 种 方法 ,其 划 妇 种 类 则 下 ， 

{1) 按 制造 情况 可 分 为 ; 吕 就 地 浇注 混凝土 或 钢筋 混 凝 十 下 沉 
沉 并 ;四 溯 式 沉 井 ,该 种 沉 井 多 是 钢 壳 井 壁 ,另外 有 人 空 腑 钢丝 网 水 
Jee lt .钢筋 混凝土 薄 壁 沉 间 。 

(2) 按 竖 向 剖面 形状 可 务 为 :上 四柱 彤 ;多 锥 形 ;全 阶梯 形 。 

(3) 按 横 截 面 形 状 可 分 为 ;中 加 形 ;加 矩形 ; 回 圆 端 形 ; 中 椭 轴 
E ORÉ. 

2. 沉 井 制 作 应 考虑 的 主要 问题 有 哪些 ? 

Z: (DEED. 沉 井 位 于 浅水 或 可 能 被 水 淹没 的 岩 滩 上 
时 , 宜 就 地 筑 高 制作 ; 沉 井 在 制作 至 下 沉 过 程 中 ,位 于 不 被 水 淹没 


的 河滩 上 时 ,如 地 基 夭 载 力 满 足 设 计 要 求 , 可 就 地 平整 夯实 制作 ， 
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EE EE TAER RITER, RA E E Mega 
t: Ee PRERE AS REPE, Lan, ot Ehl ENL 
井 ; 地 质 不 良 或 深水 作业 时 , 选 拌 岸 了 边 或 船上 进行 沉 并 预制 ， 

(Gm. MAJARA AARE, ANIERE: 

由 制作 沉 并 的 岛 面 .平台 商 和 开 挖 基 坑 施工 的 坑 底 标高 ,应 
施工 最 高 水 位 高 出 0.5…0.7m, 有 有 流 冰 时 ,应 再 适当 加 高 。 

所 筑 岛 材料 应 用 透水 性 好 .易于 压 实 的 侯 十 或 碎 石 土 等 , 且 不 
应 含有 影响 岛 体 受 力 及 抽 楚 下 这 的 所 体 ， 无 用 堰 筑 岛 的 临 水 面 堪 
度 一 般 可 采用 1:1.75-1:3。 

加 筑 岛 尺寸 应 满足 沉 井 制作 及 抽 执 等 施工 贤 求 ,无 国 卉 筑 岛 ， 
宣 在 沉 井 周围 设 质 不 小 于 2m 宽 的 护 道 ;有 围 卉 筑 岛 其 护 道 宽度 
应 满足 下 式 要 求 ， 

b > Hian(45 — $/2) 

式 中 :8 一 一 护 道 宽度 ,ms 

H— REE, m: 

和 一 一 筑 岛 土 饱和 水 时 的 内 摩擦 角 。 

当 护 道 宽度 小 于 .上 式 计算 值 时 , 则 应 考虑 沉 井 重力 等 对 此 
得 所 产生 的 侧 压 力 的 影响 , 侧 压 力 的 计算 方法 参见 第 二 章 。 护 首 
任何 情况 下 不 应 小 于 1.5m。 

也 施工 期 内 ,水 流 受 于 缩 后 ,应 保证 岛 体 的 稳定 ,上 坡 面 . 坡 脚 不 
被 冲刷 。 其 稳定 性 与 水 流速 度 和 填料 种 类 有 关 , 其 参考 值 见 表 
5-1。 





























魏 岛 土 料 与 允许 流速 R 5I 
ASLEN | 到 许 流速 (ms) | 
-上 表面 处 平均 流速 
绝妙 ( 粒 径 0.05 0. Agut 0.25 0.3 
粗 砂 ( 粒 径 1.0 ~ 2.5mm) De ~ 0.8 
BEAR ORAS 25 e) | ro | EE 
HRA CE 40 ~ 75mm) 1.2 ! 1.5 





fain km EI h, RRE A, E RR TE 
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深 泥 等 软 十 上 筑 岛 时 ,应 将 软 土 控 除 , 换 填 或 采用 其 他 吉 固 措施 ; 
软弱 姑 较 芯 时 可 采用 换 填 砂砾 来 加 男 , 当 软 卧 层 较 厚 或 帝 井 重力 
较 大 时 ,应 采用 打 设 砂 村 和 换 填 砂 执 层 结合 的 方法 进行 加 辕 ,要 求 
地 基 承 载 力 满足 说 计 要 求 。 

3) 平整 场 地 。 在 岸上 或 筑 岛 上 制作 沉 半 ,要 先 将 声 地 平整 奔 
实 。 EST uh E 加 ~ 50em 厚 的 砂 层 ,必要 时 进 
行 换 琉 ,这 样 可 以 避免 由 于 地 直 问 题 而 造成 的 不 均匀 沉 隐 。 

沉 井 在 基 坑 中 制造 时 ,应 防止 基 坊 被 暴 璀 .洪水 所 沥 没 ,最 好 
是 抓 住 本 水 期 进行 施工 。 

(4) 支 热 布设 。 

由 在 支 垫上 立 模 制作 沉 井 时 , 支 垫 布 普 应 满足 设计 要 求 和 抽 
垫 方便 ; 支 热 顶 面 应 与 钢 丸 脚底 面 紧 贴 ,使 沉 井 重力 均匀 分 布 于 各 
EHE, - 
巴 模板 及 支撑 应 有 足够 的 强度 和 较 好 的 刚性 。 内 陋 增 与 井 辟 
连接 处 支 垫 应 联 成 整体 , 底 模 应 支撑 于 支 垫上 .以 防 木 均匀 流 陷 。 
支 垫 一 般 采 用 垫 木 , 垫 本 理 人 岛 面 深度 应 为 热 木 沿 度 的 一 半 , 垫 林 
不 平 空 队 应 用 砂 填 平 。 

多 垫 木 铺 设 应 长 短 相间 ,在 六 脚 的 直线 段 应 乘 直 铺 设 , 阅 头 部 
分 应 径 向 铺设 。 

(5) 模 板 制 作 。 沉 井 外 侧 为 利 下 沉 应 尽 晶 光滑 ,也 就 是 外 侧 模 
板 的 板 面 应 他 光 ,拼接 要 平 脐 ,外 模 上 口 尽 寸 不 得 大 于 下 口 尺 寸 ， 
外 模 的 支撑 ,拉杆 、 紧 入 等 均 应 牢固 顶 紧 ,以 免 产 生 鼓 肚 而 防 得 下 
Ü. 

(GIRLS nd Hee. 

为 脚 部 分 的 土 模 ,应 能 承受 井 壁 混 凝 填 的 重力 在 丸 脚 斜面 
上 产生 的 水 平分 力 。 土 模 顶 面 的 承 谎 力 应 满足 设计 要 求 , 土 模 顶 
面 一 般 宜 填 筑 至 这 井 酌 墙 底 曾 。 必 要 时 应 做 静 载 试验 。 

弛 十 模 表面 及 尺 脚 底面 的 地 商 上 EE EE 
水 泥 砂 兹 ,和 砂浆 层 表面 应 涂 隔 离 剂 。 

多 应 有 良好 的 防水 ,排水 设施 。 
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GOSS In) Kmksraita/ig, 

(7) 沉 井 分 节制 作 高 座 , 应 保证 共 稳 定性 , vn EET 
Iran. Bonne, rbl Smile 
goufs ailes , 除 土 条 件 许 可 时 , 尽 可 能 高 些 ,一般 每 节 高 度 
家 天 于 3m, 知 为 恰 软 土 时 , 底 节 最 大 商 庶 不 得 大 于 0.8 倍 的 说 井 
宽度 ,并 切实 作 好 接 颖 处 理 。 

《号 沁 并 混凝土 谋 筑 时 ,应 没 井 壁 四 局 对 称 进行 ,避免 混凝土 
资 筑 面 高 低 相 差 巧 殊 ,以 防 产生 不 均匀 下 沉 造成 裂 话 。 滤 筑 尽 厚 
度 应 符合 表 5-2。 































沉 间 混凝土 浇筑 层 厚 度 hf A 5-2 
项 H KI h MEE 
1 ERMAR | Së SFH EILAS o 
2 人 工 振 搞 | 535m 


15 ~ 25em 








Ee EE EE 下 生硬“ 


H: 0 tEh E che 一 水 泥 初 谋 时 间 TE beer Ke EE 





Profo 
(9) 混 凝 土 养生 时 应 考虑 : 


中 混凝土 终 凝 前 ,应 将 探测 管 . 压 桨 孔道 等 而 留 也 的 芯 管 上 找 
0.5- 1.0m, 使 其 与 混凝土 的 粘 结 方 减 小 ,以 利 拔 出 。 

地 室外 温度 低 于 - 3 和 或 宕 外 平均 气 沁 低 于 at 时 ,应 按 冬 
季 施 工 要 求 进行 养生 。 

EE CHE E EES 

OTDK ER, Mi man kamt Er 大 量 次 水 使 地 其 沉 
陷 , 对 沈 并 造成 影响 。 

@ 沉 北 下 沉 时 底 季 混凝土 强度 必须 达到 100% EE KE 
EREA mme, EILER E 处 再 ， 

(10) 拆 除 模板 时 应 考虑 ; 

中 模板 的 拆除 腹 序 应 为 : JIL AL — eier A ep 
EE TH 
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"real E Amt Rei, ong IT , Ser Ss 
PREM AHIR. 

CHR AIZEA TAIE Aih AERE FAAR, ak E 
EAEE TECRA EAREN, o ERRA PR, 

THR., TART, aE A FRES, AHR 
IARR 2 FDLR Ab RR o 

加 设计 有 要 求 时 按 设计 要 求 拆 机 ;设计 无 要 求 时 ,混凝土 强度 
达 2.5MPa 以 上 时 , 方 可 拆除 直立 的 和 删 栈 板 :混凝土 强度 达 70% A 
-上方 可 折 陈 陋 堪 底面 .丸和 脚 斜 面 的 支撑 与 模 概 。 

《11) 浮 式 沉 井 制作 应 注意 的 问题 如 下 : 

中 位 于 这 水 中 的 滴 井 ,可 采用 浮 式 沉 开 。 

名 根据 沉 入 水 中 方法 ,慎重 选择 沉 并 制作 场地 ,一 般 宜 选 择 在 
枚 位 下 游 水 边 处 。 

加 根据 河岸 地 形 ,地 质 ,设备 条 件 ,进行 技术 经 济 比较 ,确定 沉 
HFAA .制作 场地 及 下 水 方案 。 下 水 方案 可 采用 滑 道 . 吊 酉 起吊、 
索道 吊 运 、 涨 水 自 浮 除 土 及 沉船 等 方法 下 水 。 

也 在 浮 船 上 或 支架 平台 上 制作 沉 间 时 , 浮 船 .支架 平台 的 承载 
力 应 满足 设计 要 求 ; 井 应 注意 防止 波浪 .漂流 物 和 船只 引起 的 振动 


冲撞 。 
其 他 注意 事项 同 筑 岛 沉 井 制 作 。 
3. 在 支 垫 立 模 制作 沉 井 时 ,起 木 铺 设 的 数量 计算 及 要 求 是 什么 ? 
答 : 垫 木 数量 计算 所 用 公式 为 


n= Qibla] 
AP: nthini, e. 
0 一 一 第 一 节 沉 井 重力 ,kN; 
.5 一 一 执 术 的 长 度 、 宽 度 em; 
[cj 一 一 基底 土 容 许 承 压 应 力 二 0.1MPa。 
按 上 式 算 出 殷 木 数量 后 ,应 按 以 下 要 求 进行 铺设 ， 
(了 材料 家 用 质量 较 好 的 普通 棕 木 反 短 方 木 。 
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(DET EA HAR Bi, ARI KI E A. T E A. 
ET E Aio 

(3) 垫 本 下 承 压 应 力 应 小 于 岛 面容 许 承 乐 力 。 

(4) 刃 脚下 和 隔 培 下 瓜 木 应 力 应 基本 上 相等 ,以 免 不 均 名 沉降 
造成 井 壁 与 卫 墙 连接 处 混凝土 裂 继 。 

(5) 铺 扎 应 先 从 各 定位 执 本 开始 向 两 边 铺设 ,支撑 排 架 下 的 热 
木 要 对 正 排 保 中 心 线 铺设 。 

(6) 垫 本 埋 人 岛 面 深度 应 为 共 高 度 的 一 半 , 对 有 空 隧 处 应 用 侯 
DT ESA. 

(7) 对 垫 木 平整 度 要 求 : 铺 垫 顶 面 最 大 高 差 <3om; 相 邹 两 垫 森 
最 大 高 差生 0.5cmo 


4. 抽 取水 垫 时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


车 :(1) 执 木 要 进行 编号 ,分 组 编号 次 序 , 应 按 没 计 拟 定 的 次 
序 写 在 沉 井 内 外 井 辟 上。 

(2) 抽 取 木 的 之 前 ,应 将 沉 并 内 外 的 杂 物 清除 干净 ,准备 好 问 
填 所 用 的 砂 石材 料及 开 挖 回填 工具 。 

(3) 在 沉 关 模板 拍 除 后 ,先进 行 刃 脚 高 程 测量 和 沉 井 中 线 测 
量 , 并 做 好 标记 。 抽 除 垫 木 时 ,每 抽出 一 组 应 对 沉 并 四 角 沿 程 变化 
观测 一 次 ,如 发 现 沉 井 向 一 侧 倾斜 过 天 时 .应 采取 措施 . 

(4) 捕 除 顽 本 应 统一 指挥 , 按 规定 的 三 络 信和 苇 分 组 对称. 同步 
地 进行 抽 除 ,每 组 抽 完 后 , 庶 立 即 用 粗 ,中 秒 进 行 回填 , 待 岂 填 完 毕 
后 才 可 抽 除 下 一 组 垫 木 。 一 般 情况 下 , 热 术 以 向 沉 井 外 抽 除 为 宜 。 

(5) 回 填料 不 得 从 并 内 或 筑 岛 上 挖 取 , 以 防 造 成 沉 半 在 斜 ， 同 
壤 高 度 应 以 最 后 分 配 在 定位 垫 木 上 的 重力 不 致 入 断 热 木 以 及 热 霖 
下 土 的 承载 应 力 不 超出 岛 面 极限 的 承载 压力 为 准 ， 

(6) 抽 垫 过 程 中 ,如 发 现下 列 情况 ,应 及时 研究 处 理 . OyL 
E HEHE a, AREE EAR O AEE E 
gt CH Te EE Deg GE 
时 ;名 热 本 被 压 断 。 
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$. 沉 井 制 作 的 允许 偏差 的 规定 有 哪些 ? 


答 : 沉 并 制作 时 的 允许 篇 差 见 表 5-3。 
沉 井 制造 允许 偏差 表 了 3 










CNS 
+0.5% (KF 24m H+ 120mm} 


















































mei 
一 
2 l +0.53% AT 24m 时 + 120mm) 

3 | 两 对 角 线 含 差 为 其 长 的 1.0% 

4 HREM EI 0.5% 
5 倾斜 度 (不 允许 外 倾 ) 1.0% 

To IECH ` A gien, Sien 

DË jij 

AAE + 15mm 
在 筑 岛 上 制造 的 沉 井 ,其 中 心 纵 模仿 高 度 的 1750 








注 : 表 中 1~5 项 亦 可 用 于 沉 井 接 高 时 的 允许 妨 差 。 
二 、 沉 并 浮 运 到 位 


6. 浮 运 沉 井 前 应 做 哪些 准备 工作 ? 


答 : 浮 式 沉 井下 水 . 浮 运 前 应 进行 以 下 工作 。 

LISS RIIT EU Enn TE ,拆除 每 个 井 箱 的 临 
时 是 点 及 支撑 。 各 类 尝 式 沉 井 均 须 治水 下 沉 , 下 水 前 应 做 水 密 性 
检查 ,如 有 浴 漏 ,应 修补 完好 ;次 节 还 应 根据 其 工作 压力 ,进行 水 压 
试验 ,合格 后 方 可 下 水 。 

水 密 人 性 试验 的 做 法 有 两 种 。 做 法 之 一 是 在 煤 颖 处 涂抹 石 藉 
寡 , 待 其 干 后 在 另 一 面 (内 侧 ) 刷 煤油 ,发 现 石灰 襄 变 黄 就 说 明 此 处 
渗 漏 , 应 进行 补 焊 ;做 法 之 二 是 灌水 试验 ,将 陋 仓 按 对 称 位 置 分 成 
若干 部 分 ,并 进行 编号 ,对 称 位 置 属 于 同一 编号 。 试 验 时 ,同一 编 
号 的 隔 仓 按 试验 水 头 灌 水 ,然后 对 外 侧面 的 焊 缝 进行 全 面 检查 ,将 
漏水 处 作 好 标志 , 放 干 该 编号 的 水 。 接 着 进行 下 一 编号 隔 仓 的 灌 
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KAR, EPERRA REGRA. r EARRAN, 
值得 注意 的 是 灌水 试验 应 按 中 心 对 称 依次 进行 。 

补 焊 时 应 铲除 原 有 焊 链 金属 , 烤 干 后 重新 电 煤 ,不 宜 用 堆 焊 的 
方式 补 汪 。 福 焊 完 成 后 ,应 根据 具 怀 情况 考虑 是 千 再 做 灌水 试验 。 

(2 应 对 所 经 水 域 和 沉 开 位 置 寻 河床 进行 探查 ,所 经 水 域 应 无 
妨碍 浮 运 的 水 下 障 码 物 , 沉 并 位 置 处 河床 应 基本 平整 ,必要 时 要 对 
河床 做 清理 CIE, 

(3) 周 窗 准 备 并 检查 托运 .定位 .导向 、 销 锭 ,潜水 .起 刷 及 排 、 
灌水 设施 。 

(4) 掌 握 水 文 , 气 象 和 航运 情况 ,并 与 有 关 部 门 取得 联系 .本 
合 , 必 要 时 宜 在 肖 和 运 沉 井 过 程 中 中 断 航 运 。 在 作业 区 上 .下 游 各 
200 ~ 300m 处 应 有 明显 的 标志 ,在 作业 区 附近 设置 护 村 ,以 防 船 只 
撞击 。 

《3) 泽 运 沉 井 的 实际 重力 与 设计 重力 不 相符 时 ,应 重新 验算 沉 
人 水 中 的 深度 是 否 安 全 可 靠 , 倾 履 稳 定性 是 否 安全 可 第 Keiser 
EEP RUHR k E Ah len, 


7. 浮 式 沉 并 浮 运 就 位 应 考虑 哪些 问题 ? 


答 :(1) 浮 式 沉 并 必须 对 浮 运 ,就 位 和 灌水 着 床 时 的 秘 定 性 进 
行 验算 。 验 算 方法 如 图 5-1 所 未 ,稳定 应 满足 下 式 要 求 ， 




















Fr 一 下 > 站 0 
式 中 ;r 定 倾 半径 ,新 浮 心 0: FEMP Ò K RES „m; M 
三 77 K 
其 中 : /一 一 沉 井 浸水 截面 绕 倾 斜 旋转 轴 的 司 垂 7; 根据 深井 的 不 
阿 形状 参照 附 表 2 求 得 ; 
h— RFO 0 至 沉 并 重心 o 的 距离 ,m; 而 
h= hi ~ ha, 


RP: h Eb o BJERE JI UR RER , m; hy = MiV; 








A- 浮 心 0, ER FERE gue ERES ‚m; h = MF; 
其 中 :1 沉 并 各 部 分 对 外 壁 丸 脚底 面 的 弯 矩 ,kN-m， 
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A2 HEKIE SAIT UR "TOL ZE KEN. mm: 
rf 一 一 沉 并 排 开 水 的 总 体积 , 即 沉 并 浮 运 体 总 重力 。 
在 外 力作 用 下 , 需 满 足下 式 的 要 求 : 
tana = M/[F(r-h}] 
指 施工 中 所 有 外 力 ( 包 括 风力 流水 压力 、 接 高 时 可 能 
产生 的 偏心 外 力 ) 引 起 的 力 算 ; 





AP: M 


sa 一 一 倾 贡 ,其 值 不 应 大 于 旬 。 倾 斜 过 大 时 ,产生 不 安全 
感 ,对 施工 措 来 不 便 。 





图 5-1 

dE EE RETA REEE HERE, 
并 尽 可 能 安排 在 能 保证 浮 运 工作 顺利 进行 的 低 水 位 或 水 流 平稳 时 
进行 。 

(3) 沉 井 浮 运 宜 在 白 尽 无 风 或 小 风 时 ,以 拖轮 拖 运 或 绞车 率 引 
进行 。 对 水 深 和 流速 大 的 河流 ,为 增加 沉 井 称 定 ,可 在 沉 并 两 侧 设 
置 寻 向 船 , 沉 井 下 沉 前 初步 锚 锭 于 墩 位 的 上 游 处 ,在 沉 井 浮 运 、 下 
沉 的 任何 时 尚 内 ,露出 水 面 的 高 度 均 不 应 小 于 Imo 

(4 就 位 前 应 对 所 有 纺 强 、 锚 链 、 锚 锭 和 导向 设备 进行 检 埋 调 
整 ,使 沈 井 落 床 工 作 顺利 进行 ,并 注意 水 位 涨 落 时 对 锚 锭 的 影响 。 

布置 锚 锭 体系 时 ,应 使 锚 绳 受 力 均匀 , 锚 强 规格 和 长 度 应 相差 
不 大 , 边 锚 预 拉力 要 适当 ,避免 导向 船 和 沉 井 产生 过 大 摆动 或 折断 
GH 
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(GIE A kim. E EMA PRA I Om 
标高 ,以 防 沉 井 倾斜 。 

(所 准 移 定 位 后 ,应 向 井 孔 内 或 在 井 壁 腔 格 内 迅速 .对 称 均衡 
地 灌水 ,使 沉 井 能 迅速 落 至 河床 。 在 水 中 拆除 底板 刚 .应 注意 防止 
沉 井 偏 冬 。 薄 壁 空 腔 沉 井 着 床 后 ,可 对 称 、 均 衡 地 灌水 、 灌 筑 混 凝 
Lëns Em. 

(DUR E RE ,应 随时 观测 由 于 次 井下 汽 的 限 旋 和 压缩 流水 
渐 硬 引起 访 速 增 大 而 造成 的 河床 局 部 冲 删 ,必要 时 可 在 沉 井 位 置 
处 用 孵 . 碎 石 垫 填 整 平 ,改变 河床 上 的 粒 径 , 减 小 冲刷 深度 ,增加 沪 
并 着 床 后 的 稳定 。 

(8) 沉 井 着 床 后 ,应 采取 措施 使 其 尽快 下 沉 , 并 加 强 对 沉 井 上 
游 侧 症 剧 情况 的 观测 和 沉 井 平面 位 置 及 偏 锤 的 检查 ,发 现 问题 时 
立即 采取 措施 并 予 调 整 。 

(9) 泽 式 沉 井 初步 定位 一 般 在 墩 位 上 游 10 ~ 30cm 处 。 


三 \. 沉 并 下 沉 


8. 沉 井下 沉 过 程 中 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(T) 下 沉沉 井 时 ,不宜 使 用 爆破 方法 ,在 特殊 情况 下 ,经 批 
淮 必 须 采 用 爆 玖 时 ,应 严 桥 控制 药 量 。 

(2) 下 沉 过 程 中 ,应 随时 掌握 土 层 情 况 , 做 好 下 沉 观 测 Ia, ar 
AU EE AREH EE 

(3) 下 沉 通 过 粘土 胶结 层 或 沉 井 自身 重力 偏 轻 下 沉 现 难 时 ,可 
采用 井 内 高 压 射 水 ,降低 井 内 水 位 (抽水 ) 等 方法 下 沉 。 在 结构 受 
力 容许 的 条 件 下 , 亦 可 采用 庄重 或 接 高 沈 划 下 沉 ， 

(4) 正 常 下 沈 时 ,应 自 中 闻 向 丸 午 处 均 久 对称 除 十 。 对 于 排水 
除 土 下 沉 的 底 节 沉 并 ,设计 支承 位 置 处 的 土 ,应 在 分 层 除 十 ! 最 后 
同时 控 除 。 由 数 个 井 室 组 成 的 沉 并 ,为 使 下 沉 不 发 生 候 斜 ,应 控制 
各 井 室 之 间 除 土 看 的 高 差 ,并 避免 内 隔 墙 底部 在 卞 沉 时 受到 下 面 
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土 层 的 项 托 。 一 般 情况 下 ,不 应 从 尺 脚 吴 面 下 挖 土 。 在 软 土屋 中 
以 排水 法 下 沉 的 沉 并 , 当 沉 至 距 设 计 标 高 约 2m 时 ,应 加 强 对 下 沉 
与 挖 土 情况 的 观测 ,如 尝 井 尚 不 断 下 尝 时 , 则 应 向 井 内 治水 , 改 用 
不 排水 下 沉 ,或 采取 其 他 使 沉 井 稳定 的 措施 。 

人 (5) 下 沉 时 ,应 随时 注意 正 位 ,保持 竖 直 下 沉 ,至 少 每 下 沉 im 
检查 一 次 。 沉 井 信 土 深 度 尚未 超过 其 平面 最 小 尺寸 的 1.5~2 售 
时 ,最 易 出 现 倾 斜 , 应 及 时 注意 校正 。 但 偏 斜 时 的 坚 直 校 正 ,一般 
均 会 引起 平面 位 置 的 移动 。 

(6 合理 安排 沉 井 外 弃 士 地 点 ,避免 对 沉 井 引起 偏 压 。 在 水 中 
FULH, Wirion t met ,必要 时 可 用 沉 井 外 弃 
土 来 调整 。 冬 期 施工 绝对 不 允许 靠近 井 壁 或 开 顶 围 卉 弃 土 ,防止 
因 弃 土 冻 结 阻 滞 沉 井下 沉 其 至 造成 并 顶 转 卉 开裂 或 向 一 向 倾 冬 。 

(7) 采 用 吸 泥 吹 砂 等 方法 在 不 稳定 的 土 或 钞 土 中 下 沉 时 ,必须 
备 有 向 间 内 补水 的 设施 ,保持 井 内 外 的 水 位 相 平 或 井 内 上 略 高 于 井 
外 水 位 ,防止 翻 砂 。 吸 泥 器 应 均匀 吸 泥 , 防 止 局 部 胡 泥 过 深 ,造成 
沉 井 下 汽 偏 斜 。 

(8) 下 沉 至 设计 标高 以 上 2m 左右 时 ,应 适当 放 慢 下 沉 速 度 ， 
并 控 制 井 内 除 土 量 和 除 土 位 置 , 以 使 沉 间 平稳 下 沉 , 正 确 就 位 。 

《9) 对 大 吉 , 桥 址 ,民房 等 应 布点 监测 ,随时 掌握 由 于 降水 引起 
的 环境 影响 问题 。 

(40) 沉 井下 沉 遇 到 倾斜 岩层 时 , 癌 将 表面 松软 岩层 或 风化 兰 
层 浅 去 ,并 尽量 整 平 ,使 沉 井 为 脚 的 2/3 以 上 恋 搁 在 岩层 上 A 
深度 最 小 处 不 宜 小 于 0.25m, 其 余 未 到 岩层 的 刃 脚 部 分 ,可 用 篇 装 
混凝土 等 填塞 缺口 。 刃 脚 以 内 并 底 岩层 的 倾斜 面 ,应 溺 成 台阶 或 
SEIëk , 清 潭 封底。 

(11) 通 过 粉 砂 、 细 砂 等 松软 土 层 时 ,相宜 以 降低 并 内 水 位 来 减 
少 浮力 ,应 保持 并 内 水 位 高 出 井 外 1 ~2m, 防 止 流落 向 并 内 涌 进 而 
gl ENEE ECH 

ODERA EIE Em Fan EAR E pit 
始 ,对 称 地 由 各 并 和 孔 均 匀 清 除 ,各 并 孔 内 土 面 高 差 不 得 超过 50m, 
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9. 各 种 辅助 下 沉 方 法 的 适用 性 及 注意 事项 有 哪些 ? 
答 : 各 种 辅助 下 沉 方 法 的 适用 性 及 注意 事项 如 表 5-4。 


辅助 下 沉 方法 的 适用 性 及 注意 事项 





-一 -一 
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,用 垂直 射 水 嘴 冲 射 , 松 动土 后 后 骨 抓 ( 吸 ); 
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Hans -MAEA 
(3) 当局 部 地 点 难于 定点 定向 射 水 时 ,可 





1 由 滴水 员 在 水 下 操作 。 为 确保 安全 ,在 一 个 


| 井 内 只 可 同时 开动 -- 套 射 水 设备 ,并 不 得 进 
行 除 土 或 共 他 起 吊 作业 ; 

(4) 射 水 水 压 应 根据 地 层 情 沈 , 沉 并 入 土 
深度 等 确定 ,可 取 1.0 ~ 2.5MPa; 

EA e EE 





适用 于 不 排水 下 
沉 的 视 井 , 当 六 脚下 
已 掏 空 不 下 沉 时 ,可 
在 井 内 抽水 减 小 学 
为 而 下 沉 


1) 易 引 起 炙 侯 湖水 的 地 层 , AEE 
法 ; 

WU Eiere TEE CEET 
ARIE HLK 
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适用 于 土质 晒 料 
均匀 的 土质 ;通过 实 
际 调 查 合 理 选 用 








《可 直 搁 用 楼 井 管 而 重 . 但 不能 造成 新 
EE EE 
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压 重 ; 

GERME URNE 











HREN sem, 


尺 脚 下 土 层 已 掏 空 ， 
WHR FI, f 
采用 炮 振 法 


《一 - 般 本 家 采用 雹 振 勘 沉 ; 

(2 炸药 应 放置 于 中 央 底 面 ; 

(3) 应 严格 控制 药 量 ,一 般 为 0.1 ~ 0.2kg: 

(中) 辣 一 沉 并 每 次 仅 能 起 爆 .好 ;并 应 根 
据 其 体 情 况 , 适 当 控 制 炮 振 次 数 , 炮 角 次 数 
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适用 于 地 下 水 位 
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土 及 粘 质 土地 层 ,不 
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CORDES T A TH ER A E 
重 小 的 泥浆 , 精 汪 层 家 用 比重 大 . 炎 水 量 小 


WE: 

(2) 采用 内 管 法 或 并 内 外 管 靶 时 ,应 役 置 
压 桨 孔道 ,其 射 曲 应 进 在 底 节 沉 间 台阶 顶部 
钼 ,. 射 口 方 向 与 井 整 周边 须 成 As, 390 
DARGIS BAHO e, mi BI mg, 

(DIAE TEE 


E RE EECH 


E BEW IR MIH REF H 

HERE FI REREH ur pE T E a E, 
RESER AKF WEE 
BR 


E, 

(GIS RA TE RR A B, FE t 
ARRA. "cm H JARA AA HOI y 
Ltr B EHA HERRENA N 
REJE EHHA: 

(EF FAIR BLE LE, A EERE 
BEES, EA TEUR eid A t: 

MARETIE Ti, AERAR, E 
压 信 流动 度 小 , 征 度 及 静 切 力 大 的 泥 奖 。 若 
继续 潮 失 时 ,不 宜 再 继续 不 桨 ,应 让 沉 半 下 
沉 切断 其 通路 ， SEI Am. 

(GI ISRIEE,uitéëmaeIttm 
F , 搞 止 下 沉 难 于 控制 

(OP TE, 
EE ti iE E E 





(UE RE e EARE 


FI ENBE SIT 3m 左右 可 不 设 ; 
(AR (CES ai, "Raas 
MERSER ETRA Ver I EDE 
(DATEI FRIR FLIR KE 
ARI 1A- 1.6 f, RE EAE RAL RA 
P #ENERRRIS A .接头 ; ik 
bägie 气管 间 ， RELER ERR 


ERR EA MME,- BME AEF 2 
0.5- 1.0u tt, ERES, F 

《3 压气 时 间 … 般 为 站 - GM 最 多 不 
超过 imine EARR, AE EL: 

Gel LRS ZENH TFH 


(7) 压 气 时 的 堵塞 问题 ， 必须 引起 足够 的 
ER REEE RENEE MEE 
刺 . 庚 泪 泥 土 等 都 会 造成 堵塞 ;日 前 可 在 环 
形 管 的 端 头 设置 喧 栈 简 ,以 消除 故 陪 ， 

{8) 仿 气 时 庶 络 从 下 部 逐 汤 向 上 部 进行 ， 
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10. WAA ERRE? 


FTR EREHE KE E IRS AL E A RF 
REI IIIe. Dr RK dr WII A EE AAA Imm BRESLE KI 
作用 是 保护 路 气 孔 ,避免 与 土壤 麻 捧 ,便于 气体 扩散 ,使 喷 出 的 高 压 
气体 有 一 个 扩散 空间 ,然后 较 均 匀 地 沿 井 壁 |- 刀 , 虞 成 气 幕 。 

气 合 数 基 的 布设 取决 于 沉 井 侧面 积 的 大 小 ,很 据 经 验 估计 , 沉 
井下 部 一 般 为 0.7~ 1.3re 个 , 沉 井 上 部 为 1.5~2.0n27/ 个 。 共 制 
作 主 要 分 以 下 耳 道 工 赃 : 

人 1) 管材 如 本 。 按 设计 尺 才 ,将 预 埋 在 井 壁 内 的 环形 管 和 坚 管 
下 料 , 短 管 的 接 长 和 端 头 的 封闭 采用 专门 的 塑料 焊 枪 和 塑料 条 焊 
搂 。 音 外 ,还 配 有 小 穹 庄 机 (风量 为 0.6maymim 及 可 调 变压器 ,以 
供应 焊 检 的 压缩 空气 及 调节 焊 枪 的 温度 ， 

(2 安装 预 埋 管 。 立 好 模板 后 , 即 可 安装 预 埋 管 。 首 先 在 筑 板 
内 放 线 , 钉 气 使 木 模 , 再 将 环形 管 于 气 您 木 得 中 心安 设 , 并 用 [ 形 
拟 钉 固 定 在 木 模板 上 。 最 后 安装 坚 管 , 坚 管 与 坏 形 管 的 联结 是 采 
SH eg, Gg A EE TL Wer 20cm 左右 并 及 时 堵 
严 管 口 。 

(3) 铬 喷气 孔 。 拆 除 侧 模 后 , 先 在 气 合 内 找 出 外 露 的 珠 形 管 ， 
然后 用 手电 锁 在 管 上 面 销 一 个 直径 为 Imm 的 小 筷 。 销 从 时 应 注 
意 销 通 ,并 将 局 边 的 毛 制 清理 干 兆 , 特 则 容易 堵塞 气 她。 

(MRETI E. 为 保证 气 合 的 畅通 ,每 节 沉 井 在下 沉 之 前 , 必 
须 对 新 制 气 癌 进行 压气 检查 :发现 气 使 不 道 , 尽 可 能 采取 措施 进行 
补救 。 


11. 沉 并 下 沉 接 高 时 ,应 注意 哪些 问题 ? 


管 :一般 情 况 下 接 沉 井 高 应 注意 以 十 儿 方 面 的 问题 ， 
(Dia Sen Hm, DER E FO. Smyk HES 
DI, IST A SG TT 1.5m 
(2) 接 高 前 应 尽量 纠正 倾斜 和 正 位 ,并 使 接 高 后 备 节 竖 向 中 灿 
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线 在 一 条 直线 上 。 

(3) 接 高 模板 不 得 将 支撑 直接 支撑 在 地 面 上 ,并 应 考虑 沉 间 接 
高 增加 质 景 后 ,不 得 使 模板 与 地 面 接触。 

(4) 为 保证 上 下 节 间 紧密 接合 , 除 将 下 节 混 肇 土 项 面 凿 毛 外 ， 
并 设 连接 钢 筋 ,增强 其 连接 强度 。 

(5) 接 高 询 不 得 将 为 脚 掏 空 , 必 览 时 应 在 丸 脚 下 同 填 或 支 热 ， 
防止 突然 下 沉 。 

(6) 接 高 加 重 应 均匀 .对称 地 进行 ， 

另外 , 泽 式 沉 井 处 于 悬浮 状态 下 接 高 时 应 注意 ; 

(1) 沉 井 底 节 下 水 后 接 高 前 ,应 向 沉 并 内 灌水 或 从 气 简 内 排 
气 , 使 沉 并 入 水 深度 增加 到 沉 井 接 高 所 要 求 的 深度 ,在 灌 筑 接 高 温 
将 土 的 过 程 中 ,同时 向 井 外 排水 或 向 气 简 内 补 气 ,以 维持 沉 井 入 水 
REKE, 

(2) 在 治水 或 排 气 过 程 中 ,应 检查 并 调整 固定 沉 间 位置 的 错 锭 








系统 。 
(3) 在 灌水 、 排 气 或 排水 , 补 气 及 灌 筑 接 总 混凝土 的 过 程 中 ,应 
均匀 .对 称 地 进行 。 


(4) 带 临时 性 井 底 的 浮 式 沉 井 和 空 腔 井 辟 沉 井 , 应 严格 控制 各 
治水 隔 舱 闻 的 水 头 差 不 得 起 过 设计 规定 。 

(5) 带 气 简 的 泽 式 沉 并 , 气 简 应 加 防护 。 所 有 的 风 管 路 必须 接 
KEE , 管 身 顺 直 , 不 得 有 上 死 灾 或 压 扇 现象, 以免 影响 通风 ; Bun 
应 放松 通风 管 路 ,了 以免 被 拉 坏 。 

这. 沉 井 下 沉 过 程 中 ,造成 倾斜 .位 移 的 主要 原因 及 处 理 方法 
SR: 


EDA FEEF ,造成 倾斜 ,位 移 的 主要 原因 : 筑 岛 被 水 流 
冲击 损坏 或 沉 井 一 侧 土 被 冲 空 ; 帮 脚下 土 层 软 硬 不 匀 ; 术 按 规 定 操 
作 程 序 对 称 抽 垫 或 未 及 时 填 砂 夯实 ; 除 土 不 均匀 ,小 内 底面 高 其 过 
大 ; 丸 脚 下 掏 室 过 多 , 沉 井 突然 下 沉 ; 力 脚 一 侧 或 一 角 被 障碍 物 搓 
住 ,本 能 及 时 发 现 和 处 理 ;排水 下 沉 井 内 除 土 时 大 量 翻 砂 ; 上层 或 
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TAMRA, mäi 8 ah, Hate tegt, 
CEO e E e EE , A 
易于 信用 ,等 等 。 

另外 , 因 沉 井下 沉 的 位 性 地 基 的 土质 不 同 , 下 游 的 土质 密实 ， 
土 斥 力 大 于 上 游 的 土 庄 力 , 沉 惠 的 诡 面 中 心 随 着 下 沉 要 偏离 墩 位 
设计 中 心 , 再 加 上 水 流 压 力 的 作用 ,形成 一 个 为 慢 , 在 力 偶 的 作用 
下 , 沪 开 的 轴线 与 墩 位 设计 中 心 的 延长 线 在 空中 相交 ,所 以 沉 井 会 
随 着 卞 泊 而 向 上 游 位移 。 

纠正 沉 阁 颁 斜 和 在 移 可 采用 的 以 下 几 种 方法 。 

(0) 记 偏 前 ,应 分 析 原 因 , 然 后 采取 相应 措施 ,如 有 障碍 物 应 首 
先 排 除 ,排除 方法 为 ， 

中 为 脚 下 过 到 倒 木 时 可 将 其 破碎 或 掏 移 ,使 其 离开 刃 肢 后 取 
出 。 

中 妨 脚下 过 到 和 孤 石 时 ,小 块 的 可 将 周转 掏 空 取出 ;大 块 的 可 先 
清除 其 徐 盖 土 ,寻找 弱点 进行 开 挖 , 先 将 小 庄 清除 ,形成 逐渐 扩大 
的 坑 后 , 稍 将 其 手 翻 取出 ,或 采用 风 动 工具 打眼 爆破 成 小 块 取出 。 
爆破 丸 脚 下 的 孤 石 时 , 打 的 炮 眼 须 和 尺 脚 斜面 平行 , 装 药 量 不 得 超 
过 人 0.2kg, 上 面 还 应 盖 上 装 土 的 草 复 、 麻 钱 签 重 物 ， 

电 当 为 不 排水 下 沉 遇 到 大 的 孤 石 时 ,应 汪 水 打 父 眼 或 利用 高 
压 射 水 将 五 下 冲 出 可 以 放 药 的 小 洞 ,安放 炸 药 进行 爆破 。 力 脚下 
遇 铁 件 时 ,采用 水 下 苇 割 方法 消除 。 

(DE 

DORREA EMEL EN REA H west. E BHE — 
EE za EE a E 

ORJI KEH , ppm mitt RA EBR 
如 图 5-2 EFR ARRIE AEE — H 5 ~ 6 组 原木 支撑 沉 
井 外 壁 预 留 的 缺口 内 ,原木 与 井 壁 曙 30* 左 右 的 严 角 ， 下 耐用 桃木 
Zus. EULI ASF WEE EA Aalt S — 
端 固定 于 附近 特 设 的 地 错 ( 或 已 沉 入 的 沉 开 ) 上 ,并 加 设 平衡 恒 增 
加 持续 拉力 ,进行 牵引 , 同时 在 并 内 陀 合 除 土 纠偏 。 在 水 平 推力 、 
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HAMESHA E AIE F, UHA EENE A 
FAAEA. SPERRER, gE 0 
的 外 面 埋设 射 水管 , 配 合 水 平 拉 力 除 土 纠偏 。 

全 增加 土 压 纠正 倾斜 。 在 沉 井 偏 斜 的 -- 妈 抛 石 填 十 ,使 该 侧 
土 压力 较 另 -~ 侧 为 大 ,从 面 随 着 并 身 逐渐 下 沉 来 纠正 其 倾斜。 


Ze, D 
"TI A 











EE RE 
土 层 情况 { 实 线 所 示 } | 一 


1 
一 
《应 线 所 示 》 


图 52 
《3) 纠 正 这 和 井 位 移 时 ,可 先 除 士 , 使 沉 井 的 项 面向 位 移 方 向 倾 
斜 ,之 后 ,让 其 沿 倾斜 方向 下 沉 , 直 至 沉 井 底面 中 心 与 设计 中 心 位 
时 重合 ,再 将 其 按 仿 斜 纪 正 。 当 位 移 量 较 大 时 , -次 不 能 完成 纠正 
任务 ,可 按 以 上 方法 反复 进行 ,直到 符合 要 求 为 止 。 沉 井 纠正 位 置 
时 也 不 能 使 沉 井 倾斜 下 沉 太 老 造 成 以 后 恢复 竖 直 困难 ,应 根据 沉 
并 将 要 下 沉 的 深度 及 纠正 的 偏差 量 庙 定 。 


13. 怎 样 防止 吸 泥 机 堵塞 ? 


莹 :为 防止 堵塞 豚 泥 机 ,在 豚 泥 机 工作 时 应 来 取 一 定 的 措施 : 
RIE OREM 15 ~ 50cm 为 宜 ; 停 吸 前 应 将 吸 泥 机 提升 到 -一定 高 
度 后 ,再 关闭 风 疝 ;经 常 注意 风 讨 ,防止 回 风 , 避 免 导管 内 泥浆 倒灌 
信 吸 泥 器 和 风 管 内 ; 弯 头 及 异 径 排 泥 管 的 接头 处 易 被 堵 赛 ,要 经 党 
注意 缴 使 森 块 . 草 袋 等 杂 物 掉 人 井 内 ,必要 时 可 停机 少 埋 ;随时 注意 
并 底面 情况 的 变化 ,防止 周 胃 土 层 黄 落 或 消 水 翻 砂 而 埋 住 吸 泥 机 。 
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14. 在 不 排水 沉 井 下 沉 中 ,各 土屋 一 般 采 用 他 种 方式 破土 ? 


答 : 1) 对 河床 让 部 的 流 泥 和 他 居 . 开 采用 低压 水 枪 彼 圭 。 一 
般 情 况 下 , 水枪 出 上 口 庄 办 为 1.2- 1.5WMPa, 每 支 水 枪 流 量 50 ~ 
TOnY'/h, 

C2) 对 沽 康 底下 部 的 精 土 各 密实 砂 层 ,可 采 周 潜水 第 机 和 高 讨 
Ki REE 单 支 高 庄 水 枪 射 水 和 孔 乱 种 宜 为 12 ~ Lamm, KIE 
2~2.5MPa, 流 量 70 ~ 100mvh， 水 枪 府 安装 在 吸 泥 机 端 头 .这 样 
可 以 提高 咀 泥 效率 ; 荫 机 要 进行 配置 适当 的 针 头 及 配 重 。 操 作 时 
KEE CHE RERE JA. EC HHG Hipide 
外 。 

(3) 河 于 大 型 沉 并 隔 墙 底部 及 刃 脚下 部 硬 烙 十 , 宜 腔 用 单独 的 
高 压 斜 水 检 , 或 水 平水 苍 磁 碎 , 吸 泥 机 虹 出 沉 开外。 

(4) 当 沉 间 下 沈 到 一 定 标高 时 ,页 到 泥岩 ,他 岩 克 忆 等 章 度 镑 
高 的 土 层 ,应 采用 冲击 锤 破 帮 成 块 ,潜水 员 丁 人 合 ,是 出 沉 井 外 。 

《3) 为 防止 不 殉 匀 下 沉 , 吸 泥 峙 按 对 称 井 格 进 行 .中 国 形 成 铝 
ER, 


E NK EK T ERREA H? 

TE: ERD KULP HA EA F A. 以 全 
控制 施工 , 沛 要 进行 阻力 监测 。 其 方法 是 在 丸 脚 斜面 和 沉 Ja 
RGL Oe. Aen AED Eh RES OI LE, 根 
据 为 脚 压 力 实 测 值 , 按 下 式 计 算 沉 并 端 部 阳 力 : 





RL, = PSuvsa 
式 中 : P 一 一 实测 土 卜 力 值 ; 
一 一 实测 术 脚 触 圭 面积 ; 


0 一 轨 脚 斜面 与 水 平面 夹 角 ， 
IDLEK neut EIE Hedi HERH Dn. 
Rr= PS xf 
AP RDR, h AR EEH Ri, EE 
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EK H cr 

EE EE Ee 
并 使 其 分 布 均匀 。 第 一 层 应 分 布 于 沉 井 为 脚 斜面 处 ;其 余 各 层 依 
Kart FIH NE BEE EARRAK- 

HE P PURE BERET, ERD im. E Sho MAF 
这 速度 缓慢 时 ,每 天 钱 ,下 午 各 测试 R. "HEEN 267. 2t 
行 测试 ， 

采用 上 述 方法 所 测 沉 寿 下 沉 过 程 中 端 阻 力 及 摩 阻力 是 近似 
的 ,但 为 下 说 和 纠偏 控制 提供 了 很 好 的 依据 。 


vm. 2 A e 


16. 用 导管 法 进行 水 下 混凝土 封底 时 ,应 注意 什么 问题 ? 


答 : 用 导管 法 进行 水 下 混凝土 封底 时 应 注意; 

《1 基底 检验 合格 后 ,应 及 时 封底 。 对 于 排水 下 沉 的 沉 井 ,在 
清 其 时 ,如 渗水 量 上 升 速度 小 于 或 等 干 Den enn, "II 88 
浇 错 方法 进行 村 席 ; 苦 渗水 量 大 于 上 述 规 定时 , 宜 采 用 水 下 江洲 十 
进行 封底 。 

基底 检验 要 求 沉 井 基底 面 应 整 平 Kë He IP. e 
面 残留 物 应 清除 干净 ,清理 后 有 效 面 积 不 得 小 于 谨 计 要 求 ;党 层 基 
底 倾斜 时 ,应 将 珍 面 松软 岩层 或 风化 岩层 等 去 ,并 尽 必 RE, fE 
FTN HY 2/3 DA E RRITE AIE F, REA E Rak AR Eh F 
0.25m RRRA AA RRA. HiS E E EE, 
TEARRE SERAT Vum a ët, WASDE. H 
ERA I A EE EE 5 S E e 

(21RSSTHRST SEI E KREE E AE 
DROE E D 150 ~ 200mm. 

EE, EE EEN 应 根据 
导管 作用 半径 及 封底 面积 确定 ， 
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SC tg. vir chI gA A 
闻 障 地 互相 措 接 ,形成 一 个 完整 的 隔 水 面 。 竺 管 问 下 一般 以 3 了 ~ 
5m 为 宜 。 通 常情 况 下 ,在 每 个 并 孔 中 央 布 - - 根 导 管 . 当 开 蕊 尺寸 
较 大 或 基底 有 难以 处 理 的 深 席 陡 放 时 ,可 适当 增加 导管 数 
ES 

4) 用 堵 根 导管 灌注 时 的 顺序 ,应 防 止 发 咎 混凝土 夹层 。 -一季 
浇注 按 由 低 处 向 高 处 和 完 阅 轩 后 
中 部 的 原则 进行 。 荐 同时 浇注 , 当 
基底 不 平时 ,点 逐步 使 混凝土 保 圭 
到 致 相同 的 标高 。 

(5) 侍 根 导 管 开始 灌注 册 所 用 
DDR Las ere DU ERR Ca 
证 混凝土 能 形成 一 定 的 坡度 埋 住 
导管 底 口 。 首 批 混凝土 需要 数量 
应 通过 计算 确定 。 如 图 5-3, 每 根 "zi 
导管 首 批 混凝土 的 需要 量 为 

F = 1/(xRR) 
式 中 ;一 一 单 根 导管 首 批 混 凝 土 的 需要 量 ,mi; 

不 一 国 锥 体 坡 率 为 ;的 扩散 半径 ,从 管 中 心 起 ,通常 取 2.5 

~ A. Den: 
一 一 导管 底 口 处 混凝土 埋 高 ,一 般 不 小 于 1.0m. 

(6) 在 灌注 过 程 中 ,导管 应 随 混 凝 十 三 的 升 高 而 徐徐 提升 , 导 
管 埋 深 应 与 导管 内 混凝土 下 落 深 度 相 适 应 .一 般 不 宜 少 于 表 5-5 
中 的 规定 。 用 多 根 导 管 灌注 时 ,导管 埋 深 不 宜 小 于 表 5.6 中 的 规 
定 。 














不 局 灌 注 深度 导管 的 最 小 坦 深 R55 













MER m 


导管 最 小 埋 深 (m) 
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多 根 导管 灌注 时 ,导管 不 同 间 距 的 最 小 埋 深 R 5-6 
NE) | < | 6e | 7 [| e 
导管 最 小 进深 (m)| 0.6- 

(2 在 区 注 过 程 中 , 永 注 意 混 凝 二 的 卉 高 和 扩展 情况 ,正人 镁 地 
调整 圳 浅 度 和 导管 理 深 ,使 每 盘 沪 涂 圭 灌注 捕 形 成 适宜 的 堆 高 和 
不 陡 于 1:5 的 流动 坡度 , 抽 拔 导管 应 严格 使 导管 不 进 水 。 混 凝 土 
面 的 最 终 灌 注 高度 , 应 比 设 计 值 高 出 不 小 于 150mm., 待 灌注 混凝土 
强度 达到 设计 要 求 后 ,再 但 水 茧 队 表 看 惧 弱 层 。 

(8) 订 送 混 凝 土 灌注 时 ,导管 直径 应 与 混凝土 泵 的 输送 能 力 相 
适应 ,可 参见 表 5-7; 灌 注 将 近 结 束 时 ,应 加 大 混凝土 的 塌 落 度 和 导 
管 埋 置 深度 ,使 混凝土 均匀 地 扩大 ,从 调 形 成 较为 平坦 的 混凝土 表 
Ho 





















导管 直径 与 混 凝 士 泵 送 能 力 的 关系 #57 









混凝土 输送 能 力 Cmhh) 











FEER Om) 





17, 沉 井 封底 常见 事故 及 预防 措施 有 哪些 ? 


答 ;(1) 导 管 断 型 。 在 灌注 混凝土 的 过 程 中 ， 由 于 导管 制造 质 
量 低劣 而 使 导管 断 狐 ,从 而 导 八 灌注 停止 ， 大 重新 洲 注 ,混凝土 就 
会 出 现 夹层 及 施工 接 键 ,造成 质量 隐患 。 

为 防止 此 类 事故 的 发 生 ,在 购买 时 必须 严格 检验 钢管 质量 , 施 
工 前 应 进行 承 压 .过 球 . 抗 拉 等 试验 ,合格 后 方 可 使 用 . 

进行 承 压 试验 的 水 压 不 应 小 于 导管 豆 可 能 承受 的 避 大 内 下 
为 ,最 大 内 压力 可 按 下 式 计算 

Dam = 1.3 Yeho — Yea) 
Sch, P TEE kPa; 
7 一 -混凝土 容重 ， 取 24kN/m; 
homec 一 奸 管 内 混凝土 柱 最 大 高 度 , 采 用 导管 全 长 ,mi 
195 














7 一 一 并 内 水 容重 , 取 N/m; 
月 ,一 一 井 内 水 的 深度 ,m。 

试验 方法 是 把 拼装 好 的 导管 先 灌 入 70 铝 的 水 ,两 端 寺 闭 ,一 
端 焊 输 风 管 接 尖 , 输 入 计算 的 风 夺 万。 之 三 ,导管 需 深 动 数 次 ,经 
过 15min 不 漏水 即 为 合格 。 

(DFR Eak. H 于 导管 在 组 拼 时 操作 不 关 , 胶 振安 
放 不 平整 或 胶 执 质量 不 民 , 组 拼 后 未 能 做 水 密 试 验 , 若 不 注意 可 能 
形成 混 瞧 土 松 散 或 囊 体 ,严重 影响 混 凝 二 质量 。 

为 防止 此 类 事故 的 发 生 ,在 实施 时 必须 提高 组 拼 质 量 , 组 拼 后 
应 经 水 密 试验 ,此 格 检查 工地 组 拼接 头 的 质量 。 水 密 试验 时 的 水 
压力 应 不 小 于 井 内 水 深 1.3 倍 的 压力 ,其 试验 方法 可 按 承 压 试验 
方法 进行 。 

(3) 混 凝 土 培 寨 导 管 。 由 哇 管 轻微 泼水 ,导管 埋 人 泥 凝 圭 内 太 
深 ` 含 砂 率 偏 低 .混凝土 拌和 物 的 利 易 性 欠 佳 引起 ,最 后 使 混 认 二 
灌注 中 断 , 造 成 夹层 及 施工 锋 的 质量 事故 。 

防止 该 类 事故 发 生 的 主要 措施 是 导管 使 用 SIE EENG 
导管 埋 人 混凝土 不 宜 过 深 , 改 善 配 合 比 。 

(4) 埋 管 。 由 于 以 下 原因 造成 导管 不 能 拨 出 :名 水 泥 初 涂 时 间 
太 短 ;@ 配 合 比 选择 不 当 ; 久 和 易 性 欠 作 ;@ 施 十 气温 过 高 ;二 导管 
埋 人 深度 过 天 , 持 动 时 间 过 少 。 

防止 该 类 事故 发 生 的 主要 措施 :选用 初 凝 时 间 较 长 的 水 泥 及 
和 易 性 良好 的 配合 比 :导管 应 勤 提 动 中 地 人 深度 不 要 过 深 ; 多 布 填 
导管 ,减少 封底 混凝土 的 洲 注 时 间 。 


二 .水 下 压 浆 混 凝 土 封底 砂浆 压 注 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :水 下 压 奖 混凝土 封底 砂浆 太 注 应 注意 以 下 问题 。 

C) 当 预 填 石 料 厚度 小 于 2m EF, 可 不 提 压 紫 管 ; BEE 
厚度 >4m 时 , 宜 在 压 注 管 下 部 套 一 有 孔 护 管 简 , 护 管 简 应 高 出 十 
石 高 度 1,5m 以 上 , 管 底 口 应 切 成 45* 的 斜面 。 

(2) 压 效 管 的 内 径 与 要 求 的 庄 注 量 (Imin) 和 所 填 粗 骨 料 的 站 
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径 有 关 。 一 般 最 小 粗 骨 料 粒 径 为 30mmn.60mm 80mm 时 ,对 于 加 在 
HIE, Sëtz uf 25 ~ 38mm, 38 ~ 50mm.50 ~ 55mm: 对 于 
自流 灌注 ,三 桨 管内 答 可 分 别 为 38 ~ 50mm, 50 ~ 56mm, 60 ~ 7Smm。 
(DEPRI ETER KEA EEE si. 2R, HEE 
ARET IRRI E 47 R ER AHE 1 "op. 为 每 
根 压 浆 管 的 扩散 半径 ,其 计算 方法 如 下 : 
Re = lLPor Bir, HY, — dëst Hy di} Dat OBK ro) 
式 中 :RR 一 一 压 肖 管 的 砂 兹 在 右 料 中 的 扩散 半径 em; 
Po EER HREN , N em; 
HIER KE om: 
五 ,一 一 压 往 管 处 水 深 ， Cs 
ye .yw 一 一 砂 装 及 水 RIE , Nen; 
d — HEERA., om: 
Da SPIP , cm; 
Ko PP RRINE ARR EE 4.2; 
Ee KE JI , Nen, SLE 5-8 














Zo 






















































































EE ENEE E58 
KDH] 不 的 种 类 KKE KENK eg mg D i Hm 
(kgm) (Pa) | (Pats) 
sg | os| za "o Toa 
1:1 | 细 粒 汀 人 砂 | oe 2.18 | .5 0.60 
Më "oa EE | on | ue 

et 0.55 1.16 400 ns 
1:2 | Aimat j 0.78 E i 2.10 ` 41.5 0.52 
teagi om | 2.13 ` Ir 41.5 f 0.48 
pan nei EE "an oa 
1:2.5 te aa 21 A3 | 0.48 
(raue) 0.79 217 ! ams 0.48 
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续 上 表 






































EE REHE] sm 

ESA EE ect vi | Pes) 
HEEE 0.78 | 2.21 | 43.0 03 

onge | EI OO 2.08 | 46.0 0.46 

和 apres | am | ? | 2.03 40.6 0.47 
8 E | 0.83 l 2.00 8 44.0 9.50 

1 4 | lg 1.03 2.05 | 39.0 0,59 


HEALT Lë tr E Z ERIRE Er nl, FE A4 
中 po 取 掉 即 为 自流 灌注 时 的 扩散 半径， 

LISS E A Step HRER LI zo 
0.4~0.5 倍 ,一 般 可 控制 在 0.8~ 1. Zen, 

《3) 采 用 加 压 灌 注 时 , 店 注 管 上 口 的 进 兹 压力 按 下 式 计 算 ; 

Po = Pit Aye- HY, 

压 广 管 进 浆 压 力 , Nem?; 
压 注 管 下 出 口 出 浆 压 万,MNem2; 而 

Pi = (BK R to Dp) + He, 
h Ch EES ET 

he = B2 u) din.) 

?1 一 砂浆 粘度, N/cm .ai 
上 压 注 管内 砂浆 流速 ,emvs, 一 般 取 0.5~1.2。 

其 他 符号 意 交 同上 题 。 

(6) 当 采用 自流 灌注 时 ,应 计算 压 注 管 上 口 商 出 水 面 的 最 小 高 
度 , 计 算式 为 ; 

He = [28 Kpheto — (Ye YOO, ~ h) Dy, + EE 

{yD — dE za) 
AP: H EEE E 口 商 出 水 面 的 最 小 高 度 ,em; 
天 一 管 径 选择 系数 , 右 料 最 小 粒 径 为 30mm. 60mm. 80mm 
时 ,分 别 为 0.6~0.79.0. 和 -1.2.1.07~1.33; 





式 中 : Po 


Pi 











H 
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一 一 侯 浆 在 骨 料 中 的 上 升 高 度 ,cm; 而 
he = Ii Po +t HiYe Hy, — (4Hiro/d) | id 
[ye Ye) Dp + 28Krro] 
式 中 符号 同 前 ,由 于 本 处 仅 考 虑 自流 状态 , 取 Po=0。 
(TEKER M ARDIEN, HEHEA TRIERA E. Æ 
脱 胀 率 可 按 下 式 计算 : 
Ea = E E1 + (hA0)] 
AP: Ep TE h KERRE, PRR TT AIEE E ; 
及 一 一 在 一 个 大 气压 下 ,砂浆 应 具有 的 膨胀 率 ; 
h— EK EKR, m 
(8)2K FER RAELE, EAk F E, 


19. BRE EEM E E t? 


B KITE REE E A k ERLI TE PA Ee Mi Ar E El 
的 一 项 指标 ,其 试验 方法 如 下 ; 

试验 在 100mm x 200mm x 1000mm 的 顶部 开 11 、 侧 壁 有 玻璃 的 
箱 内 进行 。 箱 端 下 部 设 有 - -直径 为 20 - 25mm 的 金属 连接 管 和 带 
有 漏斗 的 橡皮 弯 管 ,其 试验 装置 如 轿 5-4 Dr. 

试验 前 在 箱 内 灌水 Ska EI ,然后 以 白 
由 抛 捞 方式 , 抛 投 粒 径 4 和 ~ 50mm 的 碎 石 ,高 度 达 到 120 ~ 150mm 
后 ,再 通过 软 管 注 斗 向 里 压 注水 泥 砂 浆 , 衣 至 端 苹 上 高 度 达 到 
100mm, 再 压 注水 泥 砂 奖 3min, 以 水 泥 夏 桨 模 体 的 长 度 与 高 度 之 比 
[R/R 或 R{hi - 加 作为 卜 注 度 , 上 压 注 效果 良好 的 水 泥 砂 桨 的 于 
注 度 不 应 小 于 5。 

















五 \ 质量 检验 与 质量 标准 


20. 沉 井 基础 的 质量 标准 是 如 何 规 定 的 ? 


答 : 沉 井 基础 的 质量 应 符合 下 列 规 定 : 
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~- -一 -| 
z DO J 





J 24 

(1) 温 次 土 的 强度 应 符合 谈 计 要 求 。 

(DJEN RUR is EI EK, 

(3 底面 、 顶 面 中 心 与 设计 中 心 的 往 差 应 符合 弄 计 旨 求 , 当 设 
计 无 要 求 时 ,其 允许 偏差 纵横 方向 为 沉 井 亮度 的 170( 和 包括 因 要 
斜面 产生 的 位 移 )。 对 于 祁 式 沉 井 .允许 偏差 值 增 如 250mmn。 

(4) 沉 井 的 最 大 慑 斜 度 为 1750。 

(5) 纪 形 、 圆 端 形 沉 间 的 平面 招 转 角 储 其, 就 地 制作 的 沉 并 不 
得 大 于 1? , 浮 式 沉 并 不 得 大 于 2°。 
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第 六 章 ”地 下 连续 墙 


一 、 导 墙 


1. 地 下 连续 墙 导 墙 施工 时 ,上 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 在 地 下 连续 墙 导 塘 施工 中 应 注意 以 下 各 项 。 

(1) 导 墙 的 设置 要 稳定 ,不 下 沉 ,不 变形 。 在 土质 差 的 情况 下 ， 
埋 置 深度 应 适当 加 深 , 放 置 机 械 的 地 方 应 换 填 土 meist 
码 放 ,用 垫 木 分 散 机 械 的 重力 ,以 免 应 力 集中 破坏 和 孔 口 土 体 的 稳 
定 。 导 墙 有 时 还 要 用 来 固定 钢筋 答 , 承 受 钢筋 笼 的 重力 ,所 以 设置 
导 墙 时 要 考虑 在 导 墙 的 可 靠 性 上 留 有 余地 。 

(2) 导 墙 宜 采 用 钢 盘 混凝土 材料 构筑 。 混 凝 上 等 级 不 宜 低 于 C20。 

(3) 导 墙 的 平面 轴线 应 与 地 下 连续 墙 轴 线 平行 ,两 导 墙 的 内 侧 
间距 宜 比 地 下 连续 墙 体 厚 度 大 40 ~ 60mm, 

(4) 导 雯 型 式 根据 土质 情况 林 采 用 板 墙 形 CERA LIE. i 
档 弃 土 要 远 , 墙 体 厚 度 应 满足 设计 要 求 。 

(5) 导 墙 底 端 埋 人 土 内 深度 宜 大 于 Im Hië Del 
有 关 , 如 遇 有 未 固 结 的 杂 士 层 时 , 导 墙 深度 必须 穿 过 该 土 层 ,特别 
是 对 于 松散 透水 性 强 的 杂 土 层 必须 控 穿 ,使 导 霄 坐落 在 稳定 性 较 
好 的 基底 上 。 导 墙 顶端 应 高 出 地 面 ,过 地 下 水 位 较 高 时 , 导 墙 顶端 
应 高 于 地 下 水 位 , 墙 后 应 填 土 与 墙 顶 齐 平 ,全 部 导 墙 顶 面 应 保持 水 
平 ,内 塘 面 应 保持 竖 直 。 

(6) 导 墙 支撑 应 每 隔 1 ~ 3m 中 离 设置 临时 木 撑 。 

《7) 混 凝 土 导 雯 在 浇筑 及 养护 时 ,重地 机 械 车辆 不 得 在 附近 
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作业 行驶 。 

《8) 安 装 预制 导 瑞 块 时 ,必须 按照 设计 施工 ,保证 连 组 处 质量 ， 
满足 防止 滩 淮 .传递 应 力 的 要 求 。 预 制导 墙 基 坊 底 必 须 铺 筑 10 ~ 
20cm A AEL. 

HE RRR MR GMA A ERR) TE A 
BRE tii, a EB, géeczliuallsiztztzeg, 

(IO F ESk EEEE EE, TE E E k 
TETTE F LAPEER E EE 

(10) 导 墙 应 分 段 施工 ,段落 划分 应 与 地 下 连续 墙 划 分 的 节 段 
错开 。 导 雯 的 水 平 钢筋 必须 连接 起 来 ,使 墙 体 成 为 一 个 整体 ,防止 
因 强 度 不 足 或 施工 不 善 而 发 午 事 故 。 


2. 导 墙 的 施工 顺 库 是 每 样 的 ? 


答 : 导 墙 的 施工 顺序 按 以 下 顺序 进行 

平整 场地 -> 测量 定位 > 控 槽 及 处 理 弃 士 -> 绑扎 钢筋 -> 支 立 导 
， 雯 模板 (为 了 不 松动 背后 的 土 体 ,时 墙 外 侧 可 以 不 用 模板 ,将 土 辟 
可 以 直接 作为 侧 模 浇注 混凝土 浇注 时 墙 混 凝 土 并 养生 -> 拆除 
模板 并 设置 横 笠 一 回填 导 墙 处 侧 空 隙 并 碾 压 密实 (无 外 侧 模 的 ,可 
省 此 项 工序 )。 


3. 导 墙 的 质量 标准 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 导 墙 的 质量 标准 为 ; 

导 墙 平面 轴线 应 与 地 下 连续 墙 的 平面 轴线 平行 , 允许 偏差 为 
10mm; 导 增 内 墙 面 应 竖 直 ,项 面 应 水 平 ;两 导 墙 内 上载 面 闻 的 距离 介 
许 偏差 为 5mm; 导 墙 顶 面 高 程 介 许 偏差 为 + 10mm, 


二 、 地 下 连续 墙 施工 





D 


4 ET 


答 :地 下 连续 墙 施工 的 主要 工序 是 沟 槽 开 挖 、 泥 浆 护 壁 、 槽 段 
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清 底 、. 钢 筋骨 保 制 作 与 安装 .灌注 水 下 混凝土 等 ,在 其 施工 时 应 于 

CARRIE 

也 地 下 连续 墙 的 沟 槽 施工 ,应 根据 也 质 情 识 和 施工 条 件 选用 
能 满足 成 槽 要 求 的 机 具 与 设备 ,一 般 为 控 斗 式 .冲击 式 或 回转 式 控 
HL. 

抓 斗 挖 模 机 一 般 多 用 棒 式 抓 斗 挖 模 机 ,适用 于 一 般 土 层 。 挖 
槽 前 应 先 在 模 位 内 外 两 个 导 孔 ,孔径 .深度 与 地 下 连续 增 的 摩 度 、 
深度 相同 ,两 也 中心 距离 与 抓 千张 开 时 的 齿 距 相 同 ; 对 于 直径 < 
0.6m, 深 度 < 20m 的 导 孔 , 宜 采 用 螺旋 销 机 ;对 于 直径 > 关 0.6m, 深 
EE 20m 的 导 孔 , 宣 采 用 反 循 环 单 销 头 回转 钻机 。 

冲击 式 挖 楼 机 分 实心 馆 式 、 管 锥 式 . 带 泥 浆 循环 吸 酒 式 。 实 心 
锥 式 适 用 于 包括 大 卵石 、. 漂 石 . 兰 石 的 各 种 地 层 ; 锥 管 式 控 槽 机 适 
用 于 除 前 述 三 种 地 层 的 一 般 地 层 ; 带 泥 效 循环 吸 洁 式 挖 档 机 适用 
于 一 般 土 层 。 

EE TEE EE EECHER 
TA WEIR wg, EATE TIL GEI pg 
BE, cke CH 

EN E SEH ERA 
经 验 或 没有 有 关 资 料 的 情况 下 开 控 时 应 对 其 进行 验算 ,其 验算 公 
式 为 : 

A. 对 于 粘性 工党 用 临界 深度 和 沟 槽 拥 塌 安全 系数 进行 验算 

临界 深度 公式 : 

H. = RU Koy -7 
AP: HMR DIR ,m; 
和 一 一 条 形 基 础 的 承载 力 系 数 ,N= (1 + B/L); 
8 一 一 沟 丁 宽度 ,mi 
[一 一 沟 林 的 平面 长 度 ,m; 
CC 一 一 粘土 的 不 排水 抗 前 强度 ,MPa， 
已 一 一 静止 土 压 力 系 数 ; 
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?# 一 一 粘土 容重 ,kN 
y" 一 一 泥浆 容重 ,kN/n。 
AERP ERAAN: 
= (NC Pom — Pim) 
K— AKIRE RMG 
Po AR RA ERKEN , MPa, Pon = Ko 
rH: 
五 -一 - 沟 祖 的 最 终 开 控 深度 ,m; 

DN RIES II OH WIER EE FE D. MPa, P y'i H; 

其 余 符 号 同上 式 。 

了 .无 粘性 土 的 槽 壁 稳 定性 计算 公式 为 

K = UätrvilZeng Lok. zi 
式 中 :7 一 一 苏 类 土 的 容重 ,kN/m; 
7 一 一 泥浆 的 容重 ,kN/mi; 
$$ 一 一 砂 类 土 的 内 摩 档 角 ,*; 

其 余 符 号 同上 。 

进行 验算 时 ,要 求 安 全 系数 大 于 1, 否则 ,应 改变 泥浆 原料 . 调 
整 外 加 剂 类 别 和 数量 ,提高 泥浆 人 性 能 指标 等 措施 。 

电 开 控 前 应 按 已 划分 的 单元 节 段 (单元 节 段 长 度 一 般 为 了 - 
3m) ,决定 各 段 开 挖 先 后 次 序 , 一 般 是 按 1.3.5 和 2.4.6 段 的 次 序 
Hiz. ARMTHA ,应 连续 进行 , 直到 节 段 完成 。 

名 成 樟 机 械 开 挖 一 定 深度 后 ,应 立即 输入 调制 好 的 泥 兹 ,并 家 
DER EE ET TS E IER 300mm。 配制 优质 泥 效 ,起 到 良 
好 的 护 壁 作用 是 成 槽 的 关键 ,重复 使 用 的 泥浆 若 性 质变 化 ， 应 进行 
上 再 生 处 理 或 舍弃 。 

包 为 保证 按 祠 机 的 午 直 精度 ,使 于 接头 施工 , 宜 每 隔 一 定 的 距 
离 设 置 导 孔 , 导 孔 孔 径 一 般 与 墙 悍 相同 , 导 孔 的 设置 距离 与 按揭 机 
种 类 及 所 挖 地 层 的 软 硬 有 关 。 如 采用 是 式 抓 斗 控 模 时 ,其 导 孔 设 
但 的 中 心 距 为 蚌 式 抓 斗 的 于 斗 宽度 。 当 控 模 地 基 为 软弱 层 时 ,不 
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宜 销 导 妃 。 

地 控 拔 的 槽 壁 太 接头 处 应 保持 紧 直 , 紧 直 度 人 允许 储 差 应 符 人 台 
表 63 规 定 。 接 头 处 相 邻 两 醒 段 的 以 覃 中 心 线 在 件 一 深度 的 答 差 
值 不 得 大 于 墙 译 的 1/3。 槽 底 高 度 不 得 高 于 墙 底 设 计 高 度 。 用 抓 
斗法 挖 扎 排 土 ,为 避免 影响 悄 面 的 民 直 度 , 须 注 意 沟 模 内 残留 砂 士 
的 清除 和 精心 操作 抓 斗 的 上 下 运动 。 

声控 槽 时 应 如 强 观测 ,如 槽 壁 发 生 韦 塌 时 ,应 查 明 原因 ,采取 
相应 措施 ,要 善 处 理 。 对 于 严重 大 面积 韦 塌 , 应 提出 控 构 机 械 后 ， 
HARIR EE, DEEE 10% ~ 加 各 的 水 泥 , Rm 
者 处 以 上 1 ~2m, 待 沉积 密实 后 再 进行 挖掘 。 对 局 部 并 塌 , 可 加 大 
泥浆 相对 密度 和 粘度 ,已 择 人 的 土 块 宜 清 理 后 再 继续 控 据 。 

地 挖 据 时 如 过 到 槽 沟 伪 斜 等 故障 ,应 查 明 原因 ,采取 措施 ,了 予 
以 排除 。 如 用 抓 斗 挖掘 砂砾 层 等 罕 硕 地 层 时 容易 发 生 偏 射 。 解 决 
的 办 法 是 在 抓 斗 控 槽 之 前 , 先 外 间距 为 1. 5m, 孔 径 等 司 于 墙 厚 的 
导 孔 ,以 导 孔 作为 抓 斗 控 模 的 导向 ,保持 刁 寺 性 ， 

名 醒 段 开 挖 达到 槽 底 设 i 计 标 高 后 ,应 对 成 入 质量 进行 检查 , 符 
合 表 6-3 规定 后 , 方 可 进行 下 LFR E, 

昌 按 槽 施工 应 做 好 施工 记录 ,内 容 包 括 地 下 连续 雯 位 置 , 控 模 
机 械 、 地 下 连续 墙 墙 底 高 程 . 墙 体 宽度 .单元 节 段 编导 Pl, 
本 班 挖 糖 长 度 , 竖 直 庆 等 .并 妥善 处 埋 废 竺 泥 半 及 钴 得 ,防止 环境 
污染 。 

(317 IPE 

UD T ESER il E E R E DEL. At 
加 剂 ,使 用 前 应 进行 泥浆 配合 比试 验 。 如 采用 其 他 粘 质 土 时 ,应 对 
其 进行 物理 .化 学 分 析 和 矿物 鉴定 ， 其 粘 粒 含量 应 大 于 50%, D 
性 指数 大 于 20, 含 砂 景 小 于 5%, CAERE E Res Em. 
值 宜 为 3~ 4。 

包 地 下 连续 墙 挖 槽 的 护 壁 泥浆 的 制备 ,其 性 能 指标 伺 按 点 6 
中 的 规定 控制 。 当 某 些 项 目 达 不 到 表 6-! 中 所 列 规定 时 ,应 摊 和 外 
加 剂 , 改 变 其 性 能 。 不 同 土屋 对 护 壁 泥浆 的 要 求 是 不 同 的 , 表 62 
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所 剂 指标 以 供 参 从。 
























































殷 壁 泥 装 性 能 指标 Ze 
相对 | ap Lane A7 | uea aux | 稳定 性 M 
E Col a pH 
EE Lei Lë) ` Le) | tm cn) Lë? 
20min) 

— --4 - 一 eg EN 
"IP 1.15~1.5| 19~21 | <4 <10 | 1-2 1109~20| 100 8~9 
SD 

1 n 
AAL- 125 95 ed <20 1-3 |] 10-20) %8 B~ 11 
相同 填 最 护 壁 泥 阁 指标 Zei 
一 人 一 全 J "TTT 
粘度 | 容重 gpkken ` bemann | 

2 定性 H 注 
+% oi MEN C | (| e Ss {mm} | (kPa) pH f ka 

| 11.5-~ | 
Sin: 12.5 <4 | <30] >29% e On 3~-10| >7] — 

一 上 — 一 二 一 十 一 

og 2.0- A. ` 
五 层 20 ~ 25 as | <4] <32] >%] <00 M 7-41 一 

E D Lt | 一 L 
Sep il-0- 

Së . > ~ — 

HE 这 <4 | <) > 上 | <0.004 -12| 7-9 
—- -十 | | 
SS 11.5~ 

20 ~ 22 < | <33] 2%] <0.0 s4 1 一 13-8| 一 
LEI 12.0 | 

Sp 0 ET 
Sans -~ Wé <15| <30| >97 — ~ | 一 | 一 ERE 
































E RRRRE rt ëng SERR dE. AB LWR 
失 , 要 求 采 败 烙 度 较 高 .容重 小 . 静 切 力 大 的 说 区， 何 时 ， FARLI RR HETTIE 


S 


曲 根据 地 质 和 水 文 情况 ,泥浆 中 除 主要 原料 和 水 外 , 尚 应 按照 


FALE] 


Së ën D'Sam al EIA aA 
AORERE RNE AARMEN TEE EL e 
Uh FREE E e EE TS E 


DEE 
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OHRI , IE DEIER OUR GO. e Rod F 
(E Er ET KENE E 
桨 原料 和 外 加 剂 数量 。 

全 控 模 施工 期 间 . 兵 内 泥浆 面 必 须 商 于 地 下 水 位 0.,5m AE, 
亦 不 是 低 于 导 雯 顶 面 0.3m, 

人 D 如 地 下 水 中 含有 盐分 或 疙 浆 受 到 化 学 污染 ,应 挫 人 分 散剂 ， 
维护 泥浆 性 能 。 

DEIRE PA- Du. ER LE SES 5m DT. Gr HM 
内 上 、 中 、 下 三 处 抽取 泥 效 试 样 ;循环 泥浆 应 从 沉淀 池 或 效 、 潭 分 离 
font düt Ak zk km 
厚度 进行 试验 :必要 时 还 应 对 稳定 性 .pH 和 值 进行 试验 。 当 试验 的 
结果 不 符合 表 6-1 中 的 规定 时 ,应 采取 控 人 不 同 的 外 加 剂 或 脱 泪 
土 粉 粒 等 方法 进行 处 理 , 处 理 后 仍 不 符合 要 求 时 ,该 部 分 泥 装 应 子 
zs, ERARE 

GEKE Kids, E im sep Jezam Seé mere te 
EE EE EH 
ERR A CELL Bn 2 EI 由 于 泥浆 中 
的 较 大 颗粒 土 会 损坏 旋 留 器 内壁. 堵塞 阀门 ,所 以 使 用 旋 流 器 前 应 
先 用 振动 租 或 沉淀 池 。 

蝎 无 法 回收 使 用 的 废 泥浆 不 得 随地 灌流 ,应 使 用 化 学 方法 或 
机 械 方法 进行 泥水 分 高 处 理 。 

(3) 权 段 清 底 

(D 清 底 之 前 应 检测 节 段 平面 位 置 . 模 截面 和 竖 面 。 Dë AE 
问候 斜 、 弯 曲 和 宽度 不 足 等 超过 允许 偏差 时 ， 应 进行 恬 槽 工作 ,使 
其 符合 要 求 。 节 段 接头 处 应 用 刷子 或 高 压 射 水 清扫 。 

多 清 底 工作 家 根据 设备 条 件 采 MIARE E men Sr 
排 泌 法、 潜水 电 泵 排 泥 法 ,空气 升 液 排 泥 法 等 。 采用 泥 奖 置换 法 时 
应 在 挖 档 结 束 后 立即 进行 。 

他 清理 楼 底 和 置换 泥 桨 工作 结束 1h 后 ,应 进行 检验 , 槽 底 以 
上 200mm 外 的 泥 交 相对 密度 不 应 大 于 1. 15, 权 底 沉 淀 物 厚度 应 符 
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合 设计 要 求 . 

(iLk 

DOWNA E EOR BUNE LAA , AFHR EREL., 
EIE FIRELE, ga HEIHE L Eo OGHSSta 
EE EE 

名 对 受 力 . 防 澄 和 整体 作 要 求 较 大 的 接头 装置 , 宜 采 用 接头 箱 
式 或 隔 板式 接头 . 

(加 当地 下 连续 墙 设计 与 梁 、 洒 台 成 十 村 连接 时 ,应 十 连接 处 变 
置 结构 接头 ， 结 构 接 头 的 型 式 应 按照 设计 规定 。 斋 工时 点 在 连接 
处 按照 设计 文件 址 捞 连 接 钢 筋 , 待 博 体 混凝土 灌注 并 凝固 后 , 开 控 
墙 体内 便士 体 ,并 溺 去 混凝土 保护 层 ,露出 DUT. 8 Heen 
需 形 状 , Doku. 2 ARAE Lt EA 

EE 

d CET EE DEET E 
在 工地 的 工作 台 上 试 装配 成 型 ,骨架 中 则 应 人 留 册 二 下 贯通 的 导管 
IR. SN d 50% D DU d loi e Ep HZH st 
丝 在 人 神 前 必须 全 部 拆除 。 

地 只 放 钢筋 骨架 前 ,为 防止 钢筋 逢 或 下 接头 时 刊 落 覃 壁 泥 皮 ， 
应 在 钢筋 第 上 安装 适当 的 垫 块 或 使 接头 管 下 端 向 内 仔 弯 曲 , 坚 向 
主 筋 底 端 也 应 稍 向 内 放 折 。 钢筋 外 周 的 混 狼 上 保护 层 划 距 ,采用 
钢筋 环 时 应 温存 竖 向 主 筋 上 , 亦 可 采用 混凝土 块 EDE EIEI I p 
Z A EILE ESS i BEE - 般 为 50mm. 

号 钢筋 骨架 模 向 端面 与 接头 钢管 或 混凝土 接触 面 之 间 应 留 出 
0.15 ~ 0.20m 的 空隙 。 

CERRAR RARE ,应 固定 在 导 墙 上 ， 并 应 使 骨 揣 顶端 高 
度 符合 设计 要 求 。 EEA nitt SERA GIS Lat 

GO EIERE A ME. E D E ep Hien, 
解决 后 ,重新 放 人 GA AR). 

(6) 灌 注水 下 混凝土 

中 水 下 混凝土 的 灌注 应 在 靖 底 完成 ,接头 装置 和 钢筋 骨架 就 

208 








位 后 Ah 以 内 进行 。 灌 注 脐 应 再 检测 模 底 沉淀 物 厚度 ,如 超过 设计 
的 规定 ,应 重新 清 请 。 

加 混凝土 等 级 应 符合 没 计 规 定 ,其 于 合 比 应 满 是 结构 强 度 , 抗 
滩 和 水 下 洪 注 混凝土 的 杰 求 。 

灌注 水 证 混 疑 土 的 过 程 中 , 尚 应 对 接头 管 附近 的 混 疾 土 流 
动情 况 进 行 检查 ,如 发 现 混凝土 有 撞 向 接头 菠 另 一 侧 节 段 的 现象 
时 ,应 立即 停止 灌注 ,采用 措施 处 理 后 , 方 可 恢复 灌注 。 

四 采用 多 根 导 管 灌 注 时 ,导管 间 净 距 不 宜 大 于 m 导管 距 节 
盘 端 部 不 宜 大 于 1.5m; 各 导管 灌注 的 混凝土 拌和 物 表面 高 差 不 宜 
大 于 0.3m; 导 管内 径 不 宜 小 于 200mm。 


三 \ 质量 标准 


5., 地 下 连续 墙 施工 允许 偏差 是 如 何 规 定 的 ? 


答 :地 下 连续 堵 课 露 墙 面 应 平整 ,外 轮廓 线 应 平顺 ,无 突变 转 
折 现 象 ,允许 偏差 应 符合 表 6-3 中 的 规定 。 























地 下 连续 墙 的 允许 侦 差 #63 

项 目 | 规 室 值 或 允许 偏差 
TETI oo dp 
AER ES Cem) 30 
AUER m) | EEN 

Sr j 8 0.5% 
Tiii mm) | DI 

沉淀 厚度 符合 设计 要 求 
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SIS ”模板 支架 和 拱 架 


一 、 模 板 的 种 类 


1 .模板 分 哪 几 类 ? 它们 的 适用 性 如 何 ? 


答 :(1) 模 板 按 其 面板 所 用 材料 可 分 为 木 模板 . 钢 模 板 、 士 模 
Reg Pë Sib Hmm E 
板 等 。 在 工程 中 常见 .常用 的 通常 为 木 模板 An LI. SA 
板 、 人 竹本 和 寞 板 及 充气 胶囊 模板 等 ,区 中 外 模 用 例 、 木 模板 较 多 ,内 模 
用 木 模 ,充气 胶 圳 较 多 。 

木 模板 包括 防水 胶合 板 、 非 防水 腕 合板 ,木板 内 侧 订 铁皮 等 形 
式 。 防 水 胶合 板 作 现 浇 酌 外 模 较 普遍 ,效果 亦 较 好 ; 非 防 水 膀 合 板 
多 用 于 内 模 及 不 斋 光 洁面 的 侧 模 ;木板 内 侧 订 铁皮 现 已 处 多 采用， 
多 用 于 壤 身 施工 外 模 。 

钢 模 包括 工 广 按 结构 发 求 加 二 的 钢 模 板 .组 合 钢 模 板 。 按 结 
构 加 工 的 钢 寞 板 一 般 多 用 于 重复 次 数 较 多 的 工程 ,如 工 梁 预制 . 箱 
mi. .高 壤 身 施工、 大 型 连续 现 浇 箱 深 等 的 外 模 ; 组 合 钢 模板 一 
般 用 于 大 型 现 浇 混 凝 土 的 内 异 ALS lm tie ise ten 
结构 外 模 及 防水 胶合 板 下 的 衬 模 。 

(2) 模 板 按 其 构造 形式 和 安装 方法 可 分 为 以 下 几 种 。 

中 国定 式 零 拼 模 板 ; 以 零星 板 件 在 工地 拼 制 .适用 于 分 烧 的 小 
工程 。 

中 固定 式 拼 装 模 板 ;在 木工 场 或 钢 结构 制品 三 蛙 , 将 木板 或 钢 
板 按 结 构 物 类 型 制 成 大 块 的 板 康 , 在 工地 组 拼 战 型 ,拆除 后 的 板 户 
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了 可 直接 或 赂 出 修改 后 用 站 癌 一 结构 的 下 -工学 或 男 一 上 程 ,如 基 
i AA KERR o 

CO pR A E A R A ER A S E ARAE E E 0. ,以 
Polek Ki ag aK E EL ti. MA PRANAS 
最 宕 采用 此 类 模板 ， 

名 调动 模板 

滑动 模板 吓 将 槛 板 基 挂 在 工作 平台 的 周 圈 上 , 滞 着 所 施工 的 
BRE LAS AA T A p ET, AA BELA E TT AE 
PERF EEN EE CER RRE] 
向 各 有 差异 ,但 其 主要 部 件 与 功能 大 致 相间 ,一般 由 工作 平台 .内 
CHRR .混凝土 平台 ,工作 吊 篮 和 提升 设备 组 成 ,构造 示意 如 图 7- 








71 滑 横 结构 示意 疼 
工作 平台 由 纵横 梁 、 栏 杆 、 踏 步 板 组 成 , 除 用 作 施 工 操 作 的 场 
地 外 ,还 用 它 把 滑 模 的 其 他 部 分 与 顶 杆 相互 联接 起 来 ,使 整个 滑 模 
结构 支撑 在 硕 杆 上 ,工作 平台 是 整个 滑 模 结构 的 骨架 ,必须 具有 足 
够 的 强度 和 刚度 。 
滑 升 模板 宜 膏 筑 低 流 动 度 或 半 干 硬性 的 混凝土 ,浇筑 时 分 女 
对 称 进行 ,初次 滑 升 时 混凝土 强度 应 达 0.2 ~ 0.4Mpa ,上 常 气温 条 
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件 下 提升 时 间 不 能 超过 1h, REI In o RIIT 10 ~ 15cm bi 
中 ,浇筑 最 后 一 次 混 秦 上 后 ,每 所 1 ~ 2h 将 模板 提升 5~ 1em. 9 
动 2~3 次 即 可 放免 泥 凝 寺 与 模板 胶合 。 人 下 次 操作 时 接 缝 惊 施 本 
终 处 理 。 

由 于 滑 模 的 上 人 在 不是, 要求 汇 吝 于 断面 变化 少 . 左 其 他 预 埋 件 
等 物体 ,因而 有 兵 局 眼 性 ， 它 适用 于 横断 面 变化 较 小 的 沿 桥 墩 . 帅 
桥 或 斜 拉 桥 的 索 塔 高 立柱 等 工程 的 施 ]。 

Eu 

翻 升 模板 是 一 种 特殊 的 鲍 借 慨 .一般 由 2 - 3 层 模 厂 组 成 一个 
基本 单元 ,每 层 模板 均 自 成 体系 ,和 白 身 与 塔 柱 锚固 在 -起 ,在 泥 北 
土方 筑前 及 浇筑 过 程 中 支撑 在 下 -- 层 模板 上 ,混凝土 达到 强度 乒 
将 下 层 和 模板 拆 上 拼装 ,并 通过 其 与 混 狐 土 的 锚固 力作 为 支撑 em 
上 一 层 混 凝 土 ,如 此 循环 交 圭 上 升 ,混凝土 的 供应 男 外 设 支 撑 体 
系 。 

翻 升 模板 的 模板 部 分 为 整个 结构 的 此 架 , 所 有 荷载 均 通 过 其 
传 给 主 塔 ,因而 模板 必须 具有 足够 的 强度 和 刚度 。 构造 示意 如 图 
7-2。 

由 于 翻 模 利用 模板 作 支 撑 体 条 ,因而 SEIN ms It E 
少 , 内 伸 出 埋 件 等 较 少 。 

对 于 台风 较 大 的 区 域 和 和 超 高 塔 柱 应 限制 使 用 

ORAE 

208 7-3, RER S AE ETA, E AT E KAB 
TAARAT PH MAPE, AANE a -HE JE 
BE Ba E EE or HEHA Ee mut y 
BS. IRE ORBO, HEAO EAEG f e. Z 
ERRAR RRE E, METR 1emgun 

RRRA HEHA .工作 架 JEKA ve e PREFE, 
操作 平台 ,脚手架 于 一 - 体 的 空间 构架 ， 

SEARRE EA RTEA HE I S D i R EEE ih ‘EAR i 
段 模板 安装 中 的 H 型 蝶 母 拉杆 螺栓 位 置 安装 要 准确 ;H 型 螺母 安 
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SKS 

装 时 须 上 满 丝 扣 , 在 螺杆 上 上 划 标 志 线 ,以 便于 检查 .复核 丝 扣 是 否 
LS. EERE H 型 赃 母 拉 脱 丝 扣 亨 造成 事故 。 

程 染 安装 后 应 在 架 体 与 劲 性 骨 潜 之 间 挂 钢丝 绳 作为 保险 ,并 
在 息 架 提升 过 程 中 保险 绳 要 随 背 一 起 收 紧 、 和 扎 架 正式 使 用 前 必须 
进行 静 . 动 载 试 验 , 合 格 后 才能 使 用 。 

契 模 施工 安全 ,操作 方便 ,但 材料 及 设备 投 前 大 ， 对 于 多 个 高 
墩 同 时 施工 , 则 一 次 投入 太 大 。 

TEEN 

自 息 式 模板 与 息 模 的 原理 -- 样 ,但 结构 物 的 提升 完全 用 把 韦 
架 完 成 ,从 而 可 以 取消 动 性 骨架 ,达到 安全 经 济 的 站 的。 

该 模板 的 重点 是 铠 开架 与 模板 凡 操 作 平 台 均 自 成 系统 , 胞 天 
ERA EIEE, WE 7-4。 当 一 个 节 段 的 混凝土 完 成 后 , 先 将 模 
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EE EE EE ege d Ire CC 
平台 上 升 到 要 求 位 管 ,进行 钢筋 及 混凝土 结构 的 施工 。 该 模 候 在 
ECKE E RRR 
板 及 操作 平台 的 荷载 ,而 操作 平台 则 只 承 之 人 人 员 及 临时 施工 荷 号 ， 
而 结构 可 大 量 简化 ,所 需 材 料 数量 极 小 , 旦 操作 方便 ,并 可 每 次 周 
转 使 用 ,是 当前 国际 上 比较 通用 的 先进 的 模 概 结构 增 式 ， 

















CHRE LE 


图 7-3 RARAN 
@@ 水 平 海 动 模板 这 种 模板 可 用 于 制作 预 应 力 混 凝 土 预制 板 、 
现 浇 的 预 应 力 钢筋 混凝土 箱 染 或 就 地 泌 筑 的 钢 菜 混凝土 SÉ. mu 
sa FF, AT AH AE EN Mt 


ZER Sept mal, 


TEEN 
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图 7-4 自动 息 杰 结构 示意 图 
支架 的 分 类 、 适 用 性 及 其 注意 事项 表 了 -1 
RHA 通 应 性 E g g 








MERE REHE HR ir T, 
量 选择 原本 。 
2) 支架 的 排 困 ,可 设 在 枕 林 上 或 柱 基 上 ， 
基础 要 坚实 可 靠 。 
asa 


Ek de 
TAR RAD H 
处 于 旱地 施工 的 桥 
Song 
支架 | 桥 中 也 常 使 用 。 

不 适用 子 高 度 大 
于 6m RE KT: lém 
的 桥梁 





(3) 排 染 较 高 时 ,为 保证 排 架 的 整体 稳定 
性 , 队 在 排 架 十 设置 斜 撑 木 外 ,还 应 在 排 染 
DEALS SE ECKE, 

(OHR 一 般 采 用 和 斜 度 为 GE CHE 
置 在 支点 姓 或 桩 价 幅 木 上 。 

(5) 浇 筑 混 凝 土 时 , 庆 当 安排 浇筑 程 字 , 均 
色 、 对 称 地 进行 
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续 上 表 





注 意 PR mm 








Teens en NER 
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1 i WER, 
| 1 适用 于 捍 地 目 桥 | (2) 临 时 结构 纵 , 横 架 采 用 工 字 制 或 六 四 
l RA en Hien 左 和 的 恬 | EHR, DE EH 
"lz, Rëm Al GETEA IN, MUIRE 
p - 般 为 8~ 12m TI (4) 对 立柱 要 采取 防水 棋 施 ， 
| 65? 为 保证 稳定 性 ,充分 利用 墩 身 对 级 ,机 
i EET MERHER 
| ; 《7 当 万 能 杆 件 折 装 的 高 度 为 如 时 , 腹 计 
PE TAANE An Di. REI Em, 
pd 适用 于 各 种 跨度 | 高 度 超过 6m Et, MEET EE EE, 
， Dee MBRR, KE |. (2) 川 万 能 枉 件 拼装 支架 时 , 柱 厂 储 之 间 
ya | BS EDF | AIMER K RZ AAE BAE. En 
度 成 倍数 K DE BSL 2m 的 信和 数 。 
(RER RA E. R AIT 
| | DEBE am SIaupA ba 
RIESCH EES ENE 
REA AMTARE | end DEIER 
a EMR] 和 高 度 的 支架 ,其 跨 | 站。 
BH | 度 须 与 杆 件 本 身长 | AEE AE A A GELRE AI 
EE SR E - 
| Dër ge e 
| (DFAA IE rien 
| 2. EEAO R E mmm 
H H- 
| 
| ”适用 于 枚 下 地 面 | (DAEAR — M MRALI 
pug 较 平 组, 上 1 有 一 定 的 | (ott EI. AGR 1 um 
5 | 委员 FRIAR RS | 江北 上 忱 木 或 本 板 ， 基 底 应 坚 估 地 了 向 应 下 
|AK. HAEE | 适当 的 深度 ， 
架 ,. 世 可 用 于 水 上 (4) 当 用 钢管 于 永 出 时 .钢管 与 水 中 临时 
WEES bh 
, (oi BEAE Igel E E Oe AAR E 
| AR 




















































注 总 ji 曙 
ORECHA G LA TEEGAA. 
aegl 。 适用 于 路 度 不 大 |。 (DAURIR (EE LE 
l RRRA! ren TRARRE. 
TE NEE 
+ i 
Le 适用 于 路 径 不 大 、| ERR LER BEKARE, 
"Lean | B9n int | degen, Gäre, IESER F, 
上 Em ER LEE A PERR WE 
Së TI (mr EE. Sea 
CXC 门 rage I, Taste EAA HENN, 
8 bzw ac, anbazl (2) 其 底座 依据 地 质 和 材料 情况 , 可 采用 
并 支架 | 小 .连接 问 院 较 大 。| FAIRE ae mia, 
一 般 用 于 早 桥 (3) 后 托 应 调整 在 同一 平 而 
LI l 
(DALITA uS H Em. 
Sina 。 送 宜 支 撑 各 类 形 | 。 (2) 安装 时 要 注意 加 死 。 
。 EDEA orggiamn, | (3) 合理 计 算 安 排 纵 , 横 ( 模 ) 间 是 ， 
Saz zemmer EL e 
BATRE 本。 











(5) 夏 可 和 忽视 横向 联系 的 搭 座 












适用 于 结构 小 月 
PeR ERSE E ta PY 
w, TA 










Pë Z RIE R RSh, BEE 
DEJE EENG 
ZE 






3. 拱 架 分 哪 几 类 ? 适 果 范围 是 什么 ?各 有 何 注意 要 点 ? 


答 : 拱 典 的 分 类 适用 性 及 其 注意 事项 可 参见 表 7-2 所 示 。 
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拱 架 的 分 类 ,适用 性 及 其 注意 事项 ECK 


Wie 分 类 Ae l 注意 +m 


(EIERE E ERNE, 
WEE EEN 
.| 和 笠 择 ; 舱 商 的 支架 可 采用 框架 式 结构 , 且 
AMETE | EER RAAE, E FEEN RHA 
e 河滩 上 流速 小 、 E 

Rm op EE MEHKE RE 

Je zën (Hm aset mn, 

We (AO, SEERA ERA 








HERET 




















流 工 Ai l watat tb NZ KER TRR 

不 HA PRE | 于 起 拱 线 的 水 平 位 早上 ; 当 拱 跨 较 大 各 批 基 
la 支架 较 高 时 , 吕 提 高 拉丁 位 置 。 

sl aea (IDEA DEE ut 

DIER SEL EISE ERR 


s.a EE. 
GT A E E, — E 
FERGJE | 41.2- 1,7m EPER AA E e, E 

ATEREA ere SOS 

"Tea rz GET e E 

BABAI Ten HI E mm 

a Tee 




















amra) (O TERTIT Ak ARRE. 
Si Lada | (TREIE 8 ME, D 
ARH ` PARDEE RT DAE, 


mra (3) 本 支架 家 采用 扰 架 式 





(0) 用 渤 配 工 字 网 沫 攻 度 和 本 形 播 所 书 关 
适用 于 施工 | 的 方法 ,可 使 拱 架 适 用 于 多 种 拱 度 和 洲 度 的 

期 间 需 保持 通 | 拱桥 施工 。 

Sun ao, EE 

Sp | 河水 较 深 或 地 度 和 重力 来 确定 , 拱 片 间 可 用 角钢 或 本 杆 等 

RAR Inge, 

桥 孔 (3) 印 落 挑 架 时 ,可 采用 拱 顶 复式 槛 . 拱 肝 

SREL ER KEE 





Zeit 
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续 上 表 





2 Sg 


OH E EE EE 
HEARKE S EC EI, 
DRAA F REAR 


C ARAE DA N DE 3 ANA SE BARBE BE E, 
DAPA EA SENG. 

OSSE TEETE E heen 
拉杆 RAEM TRA RE. 
(ARNEE FARRE 



































D 
gr ， 
Eise WEE EE E, MAKER 
D DIS SN FR dh i | OREBE SEHERE MAST M DE MIE ERBER 
装配 
公路 钢 
bës 其 梯度 可 通过 试验 得 到 或 在 拱 架 安装 后 
Kn 进行 预计 实测 求 得 
PEEN 


二 、 模 板 、 支 架 和 拱 架 的 设计 


4. 模 板 . 支 架 和 拱 架 设计 的 主要 内 容 是 什么 ? 


答 :模板 ,支架 和 拱 架设 计 的 主要 内 容 包 括 ; 

(1) 计 算 在 总 荷 截 作用 下 模板 .支架 和 拱 架 结构 的 强度 , 接 度 
(刚度 ) 及 稳定 性 。 拱 架 的 计算 参见 《公路 施工 手册 -一 一 桥涵 》 下 册 
第 十 四 章 , 其 他 结构 支架 计算 见 以 后 各 题 。 

LISER. ane oe .细部 构造 图 。 

(3) 制 定 模 板 ,支架 和 拱 架 结构 的 安装 ,使 用 ,拆卸 .保养 等 有 
关 技 术 安全 措施 和 注意 事项 。 

(4) 编 制 模板 、 支 架 和 拱 架 材料 数量 表 。 

(3) 编 制 模板 ,支架 和 拱 架 设计 说 明 书 :编制 模板 .支架 和 拱 架 
HAP., 
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E EE GE 


答 :(1) 模 板 .支架 或 拱 架 的 自重 力 

全 木材 按 容 重 取 : 松 木 6kN/m; 橡 本 落 上 时 松 7.5kNAnr; 杉 术 、 
DA 5kN/m o 

中 钢材 按 容重 或 面积 重量 到 ;一 般 取 78.5kN/Amm; 对 定型 钢 
模 , 钢 模板 扩 连 接 忻 取 0.5kN/mz; 钢 模板 .连接 件 加 钢板 可 取 
0.75kN/m?, 

(2) 新 浇筑 混凝土 钢筋 温 奖 土 或 其 他 坛 工 结构 物 的 自重 力 

中 新 洲 混 凝 土 .钢筋 混凝土 按 容 重 取 ;混凝土 或 混凝土 块 大 林 
24kN/m ; 钢 盘 混凝土 中 , 当 钢 筋 含量 2%( 以 体积 计 ) 时 为 25kN/ 
ma; 当 钢筋 含量 > 2 名 时 为 26EN/m’。 

加 新 砌 砖 石 可 取 24kN/mi。 

(3) 施 工人 人 员 和 和 施工 材料 机具 等 行走 运输 或 堆放 的 荷 形 

人 了 群 荷载 及 施工 料 具 运 输 或 堆放 的 荷载 控 均 布 荷载 取 ; 当 计 
算 模板 及 其 下 肋 条 时 , 均 布 荷载 为 2.5kPa, 应 与 集中 荷载 2.5kN 进 
行 比较 , 取 产 生 弯 矩 较 大 者 ; 当 计 算 肋 条 下 的 染 或 拱 架 时 , 均 布 茶 
载 为 1. 5kPa; 当 计算 支架 立柱 及 其 他 支承 构件 时 , 均 布 荷载 为 
1 .0kPa。 

《4} 振 揭 混 凝 土 时 产生 的 荷载 

振 挤 混凝土 时 产生 的 荷载 对 底板 取 2.0kPa; Apr Wem 
4.0kPa。 

《5) 新 话 筑 混凝土 对 侧面 模板 的 应 力 

中 使 用 内 部 振 捣 器 时 ,新 洲 混 凝 土 对 侧面 模板 的 侧 诗 力 

当 末 用 插 人 式 振 的 器 振 指 且 混 凝 土 灌注 速度 在 6mh 以 下 
时 ,作用 于 侧 模 的 压力 可 按 下 面 两 式 进 行 计 算 , 取 两 式 计算 值 较 小 
ZS MNP. WA 7-5, ARRA: 

Pa = 0.227YtoK, Kaal? M Pu = 2.5H 
AP: Pa A EEE LA BRRR AJEJ „kPa; 
7 一 一 混凝土 的 容重 ,kN/mr; 
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KK 一 一 外 可 旗 影 响 修 正 系 数 ; 
不 加 外 可 剂 时 ,Kl = 1.0; H 
摊 缓 凝 外 加 剂 时 ,KK, = 1.2; 
Ko BIZ IER WEE UL Sr, 
HAEA F 30mm 时 ,天 = -人 
0.85; 
HRE H 50 ~ 90mm DT. K; 
=1.0; 
DZ hb 110 ~ 150mm ff, Ka = 1.1S; 
o 混凝土 的 浇筑 速度 ,mh; 
瑟 一 一 混凝土 侧 压 力 计算 位 置 处 至 新 浇筑 混 瞩 土 质 面 的 总 
ER. o: 
h— HAERA ,m。 
DRHE, AA RE ERR DOS WD D 
可 采用 下 式 计算 : 
H p<4. Smh, Hg2R 时 ， 
PA = YH 
当 t>4.5mh, Hg2R 时 ， 
Pa = Y(0.27v +0.78) KK 
其 中 :如 一 一 对 模板 产生 压力 的 混凝土 灌 筑 层 高 度 ,mm; 
二 一 一 外 部 振 捣 器 作用 半径 ,m, R= 1; 
yY- AAE, kN/m: 
v — ERE LERE , mh; 
Like EE E SEKR SE EE EK ~ 17H 
1.0;28 T ~ VCA 0.85; 
Ko —— RREPA RSREE KIRAR, AE 
(CHAER LRT ERER 
倾倒 混凝土 时 产生 的 水 平 冲击 荷载 :四 用 0.2m AERAR 
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10 一 一 新 浇 泥 凝 土 的 初 凝 时 间 ,h; F 
h 








图 7-5 














E PE EARR 2,0kPa; 名 用 0.2 ~0.8m 容器 烦 倒 时 取 
4.0kPa; 鲍 用 大 于 0.8m ARERR 6,0kPa。 

(7) 雪 荷载 .冬季 保温 设施 , 风 荷 载 , 流 水 、 流 水、 漂浮 物 . 船 只 
撞击 等 荷载 

个 风 荷 裁 可 取 0.5~ 1.0kPa, 支架 高 于 20m 或 处 于 沿海 , 海 
D 峡谷 口 地 区 时 , 取 大 值 ,其 他 梢 帝 取 平均 值 或 小 值 。 对 于 台风 
要 根据 当地 气象 部 门 的 资料 取 值 。 

名 通航 河流 中 ,支架 立柱 所 受 挤 击 力 : 对 于 五 级 航道 再 桥 向 上 
游 闪 取 300kN; 对 于 六 级 航道 横 桥 向 上 游 端 到 110 ~ 160kN。 

思 冬 期 施工 时 ,保温 设施 荷载 和 雪 载 可 按 实际 情况 考虑 。 

名 其 各 部 分 详细 计算 见 本 章 有 关 题 。 

模 松 .支架 . 拱 架 的 计算 荷载 组 合 , 可 参照 表 7-3 进行 。 

模板 ,支架 和 拱 架 设计 计算 的 荷载 组 合 表 了 3 
































模板 结构 名 称 d “RAR 
计算 强度 用 验算 刚度 用 
桶 . 板 和 拱 的 底 模 板 以 及 支承 | (Oe CS 
板 支架 及 拱 竺 a) C1) + (2) + (7) 
RE AIEE E EH. | 
拱 等 的 侧 模板 (+ (5) (5) 








基础 , 雯 台 等 厚 大 建筑 物 的 便 模 
板 | t5) =+ Lei (5) 


6. 模板 在 设计 计算 时 应 注意 晴 些 事项 ? 


答 :(1) 根 据 当地 的 自然 环境 ,设计 所 受 荷 载 组 荷 要 考虑 周详 ， 
模板 的 强度 和 稳定 性 的 计算 在 沿海 地 区 要 考虑 风力 ， 风力 计算 见 
本 章 第 11 题 。 

《2 验算 模板 在 自重 和 风 荷 作用 下 的 抗 倾 倒 称 定 时 ,验算 倾覆 
的 稳定 系数 须 >1.3, 即 : 

Ko = 1.3 
AF: M 名 一 一 模板 自重 相对 于 转轴 的 次 矩 ，; 
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Ma MAEA Foz, 

(3) 结 构 表 面 外 露 的 模板 ,计算 时 考虑 其 找 度 宜 小 于 模板 构 任 
跨度 的 1/400; 结 构 表 面 隐蔽 的 模板 ,其 挠 度 宜 小 于 模板 构件 跨度 
的 17250。 

47) 钢 模 板 的 面板 变形 应 过 1.5mm。 

(5) 钢 模板 的 钢 棱 和 柱 夭 变形 宜 小 于 17500 A BA500{ 其 中 工 
为 计算 跨 径 ,B 为 柱 宽 )。 

《9) 在 大 钢 模 计算 时 , 除 整体 刚度 .强度 外 ,还 要 考虑 操作 平台 
及 钢 吊 环 的 强度 与 刚度 ,其 计算 参见 本 竟 第 12 题 。 


7. 支 架 在 设计 计算 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(I) 根 据 地 质 情况 ,首先 考虑 支架 基础 的 稳定 人 性。 根据 支 
架 的 结构 种 类 考虑 并 计算 地 基 的 承载 力 。 计 算 中 主要 考虑 地 基 应 
力 能 否 满足 支架 底部 所 产生 的 压 应 力 的 要 求 , 梁 式 支架 按 条 形 基 
砧 处 理 , 参 见 本 章 第 24 题 。 打 人 栖 基 础 (包括 振动 下 沉 ) 单 桩 轴 向 
受 正 容许 承载 力 按 下 式 计 算 : 
[P] = 1/2[ USalir; + adop] 
AP: P 一 一 单 桩 轴 向 受 压 容许 承载 力 ,kN; 当 荷载 为 附加 组 合 . 临 
时 施工 苟 载 可 予以 提高 ; 
0U 一 一 桩 的 周 长 ,m; 
AE E R wi 
i 一 一 桩 在 自然 地 面 或 河床 淤泥 以 下 人 土 深度 中 各 层 土 摩 
度 ,m; 
与 1; 对 应 各 土 层 对 桩 侧 极 限 摩 阻 力 ,kPa, 按 表 7-4 查 
H; 
a8 一 一 桩 底 处 土 的 极限 承载 力 , kPa ER 7-5 查 用 ; 
@is0 一 一 分 别 为 振动 下 沉 对 各 土屋 被 侧 摩 阻力 和 桩 底 抵 抗力 
的 影响 系数 , 按 表 7-6 查 用 ;对 于 打 人 桩 其 值 均 取 为 
1.0. 





Ti 





223 





TI ASS LGE o SS EK 




































































TL 类 IS 极限 学 阴 z (kPa) 
l L510 15.0~ 30.0 
1.0> Just. 29 "Ir" 320.0-4.0 
DEZ " Gp-on 
"DT Taass | aono 
全 0.25> dE 8 75.0~85.0 
H oh TI 85.0- 95.0 
E | se | 20.0~35.0 
E a ei | 中 g g | 2 0. ez 0 
` SS X 65.0 ~ 80.0 
EN 55.0~75.0 
实 75.0~ 90.0 
实 70.0-90.0 
实 90.0 ~ 105.0 
广 ; 表 中 4 为 土 的 液 性 指数 。 
打 入 桂 桩 底 处 土 的 航 限 承载 力 sy 值 RTS 





R ZS 









ERRER J pret kPa) 



































Aal. IO 
1.0> Jane 1500 
粘性 土 z - 
0.65 > h 0.35 2200 
EECH? 8 3000 
PEREA e A RAHI TEE 








L> krd | 4> hrdzi, hdd 















































FER 
EE 




















3500 | mm 4500 
az zo | so 
4500 | au 





广 : 表 中 A EREA RE ERRE STEER d AEN BERAR 


















系数 ana tE E76 
EE 上 类 
dell vr | Ekt | wet | ax 
det. $ 06 | o7 | og 1.1 
0.8<ds2.0 9.6 . 











d>2.0 . - 
(2) 使 用 木 支架 时 ,要 充分 考虑 木 架 的 支承 时 间 ,潮湿 状 态 下 
的 木材 受 力 状况 及 选 料 的 质量 。 

本 材 有 一 个 显著 特点 ,在 荷 裁 作用 下 ,随时 间 增 长 ,强度 逐渐 
降低 ,荷载 的 作用 时 间 对 木材 的 影响 参考 表 7-7， 





木材 强度 与 荷 裁 作用 时 间 美 系 表 7-7 
am Gg LEE EE 








LH 


















本 材 顺 纹 受 压强 度 为 100% 的 条 件 足 含水 率 在 15% .温度 为 
15 宛 时 测定 的 , 当 含 水 率 较 高 时 ,其 受 压 强度 会 僵 低 , 且 湿 度 也 对 
之 有 较 大 的 影响 ,所 以 木材 在 选用 时 , 须 选 用 不 受潮 洽 的 木材 。 

在 搭设 支架 时 还 应 严 把 木材 质量 关 , 其 质量 标准 参见 表 7-8。 
承重 木 结 栓 本 材 的 衬 质 标准 表 7-8 
EREE 
RRES] SRE | 
un | wan 
ëm | re 












尝 压 构件 















不 容许 
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SS LS 


档 类 S 
项 . . 






















































i Sp 各 S zhag) SI 
| SHERI 
H 构件 这 构件 
D 1 
Aë 
方 霖 (板材 ) 在 构件 任 一 面 的 任 
何 l5 长 度 肉 ,所 有 末节 尺寸 (在 "bh Io? FARIS FR Le 
木材 宽度 方向 量 取 } 的 总 和 不 大 于 | 板材 4 | aLa | EN Zen 
木 节 所 在 放宽 的 
FRIA 
2 Ge 
BEE Aen A | 
所 有 木 节 尺寸 (在 周 长 方 向 量 i4 5 , 
取 ) 的 总 和 不 大 于 所 测 部 位 膨 长 的 
每 个 本 节 的 最 大 尺寸 本 得 大 于 1。 140 本 
| 所 测 部 位 原水 周 长 的 (连结 部 位 L2 
3 SE KR | Been 12 
DA Ent EE EE m ii 
4 25 S IR 
| ARPETAREN " " Sen 
aa 
方 本 ~ 在 连接 部 位 的 受 前 面 附 Loi Loi | b 
, 1 近 , 其 烈 入 深度 不 得 大 于 材 宽 的 
DEE FAI | KEW | 不 容许 
Ak ER NET e ， 
其 附近 AIF 1 不 容许 | 不 容许 
散心 
， Ad fb 
6 | 方 木 .原本 ERETZA 8 . 
不 容许 Si 不 容许 














(3) 设 于 水 中 的 支架 ,应 考虑 水 流 压 力 、 流 冰 压力 和 船只 及 1 及 漂 
浮 物 等 的 冲击 荷载 。 具 体 计算 见 本 章 第 9.10 题 。 
(4) 对 现 浇 梁 式 桥 , 计 算 支 架 时 要 考虑 可 隔 板 及 膜 板 的 超重 ， 
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该 处 支架 归 加 强 ,不 应 按 铅 布 荷 载 考虑 ， 

(5} 支 架 受 城 后 挠 曲 的 杆 件 , 其 弹性 捍 度 应 小 于 相应 结构 跨度 
的 17400, 

(6) 支 架 计算 时 ,其 剖 度 安全 系数 看 31.5, 柱 定性 安全 系数 
ki DA, Di, 








ki = Gu aa] .Sk = darlo] > 2.0 
式 中 ;和 一 一 强度 安全 系数 ; 
如 一 一 稳定 性 验算 参见 本 章 第 13 题 ; 
Gal 计算 压 应 力 ; 
当 为 轴 向 受 于 构件 时 
oa = N/A; 
其 中 H #4 一 一 受 压 构件 计算 截面 的 净 面 积 ; 
太一 一 计算 纵向 力 ; 
当 为 偏心 受 于 构件 时 


KÉ pAo) + Mla DAWL D 
”其 中 :9 一 -构件 的 纵向 弯曲 系数 ,参见 本 总 第 16 题 计算 ; 





Ag 验算 稳定 时 的 计算 面积 , 当 w= 上 时 .可取 An = Au? Ae 
取 值 见 本 章 第 Ee, 
M— HATE; 


Pi H ARE REE A LE 2; 
[os] 一 一 木材 容许 顺 纹 承 压 应 力 , 参 见 本 节 基 坑 部 分 ; 
[oj 一 一 木材 容许 顺 纹 受 恋 应 方 ,参见 本 书 基 坑 部 分 。 


3. 拱 架 在 计算 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 组 合 箱 形 拱 ,如 系 就 地 浇筑 ,其 拱 架 的 设计 荷载 可 只 考 
患 承 受 拱 肋 重力 及 施工 操作 时 的 附加 荷载 。 
(2) 拱 架 各 截面 的 应 力 验算 ,根据 拱 架 结构 形式 及 所 承受 的 茶 
载 ,验算 拱 项 、 拱 脚 及 1/4 跨 各 截面 的 应 力 , 铁 件 及 节点 的 上 应力, 同 
时 应 验算 分 阶段 浇筑 或 砌 筑 时 的 强度 及 稳定 性 。 拱 架 验 算 分 有 中 
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KE JEPE EE E EES 
细 计 算 见 《公路 施 了 手册 一 桥涵 》 上 册 第 十 四 意 ， 

(3) 验 算 时 ,不 论 板 拱 架 或 析 拱 架 均 应 作为 整体 商 考 虑 ,验算 
倾覆 稳定 系数 >1.3。 


.如 何 知 算 水 中 支架 所 受 流 水 压力 ? 


答 : 作 用 于 支架 立柱 上 的 流水 压力 P 可 按 下 式 计算 ; 
P = 0.BAy?/2g(kN) 
式 中 :7 一 一 水 的 容重 ,kNvmm; 
一 一 水 的 流速 (水 流速 度 ) ,m/s; 
4 一 一 支架 桩 阻 水 面积 ,mi?; 
8 一 一 重力 加 速度 ,9.80mvs。 


10. 如 何 估 算 水 中 漂流 物 对 支架 立柱 的 撞击 力 ? 


答 : 漂 流 物 撞击 力 P 可 按 下 式 计算 . 
P= Wolpe) (kN} 
AIF: 8 一 一 漂流 物 重 力 kN RRE E 
确定 ; 
9 一 一 撞击 时 间 ,- om, 
s 一 一 水 流速 度 ms; 
Bg 一 一 重力 加 速度 ,9. Son, 


11. 对 模板 支架 \、 拱 架 , 如 何 进行 风 载 估算 ? 


答 : 建 桥 时 ,由 于 模板 支架. 拱 架 较 集 中 ， 击 且 面积 较 太 , 对 于 
风 大 地 区 按 季 节 性 应 进行 风 载 计算 ,其 计算 方法 为 . 

(1) 横 向 风力 ( 横 烽 方向 ): 

(D 横 向 风力 为 横向 风 压 乘 以 迎风 面积 。 横向 风 压 按 下 式 计 
算 ， 








F= Ki K3 Ks K4 Wot Pa) 
式 中 : Wo 基本 风 压 值 , Pa; 当 有 可 靠 风速 记录 时 , 按 Wo = 
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{171.6) 天 计算 ,着 万 风速 记 东 时 ,可 套 晤 《全国 基 
本 凤 庄 分 布 图 ,并 通过 实地 调查 核实 后 采用 ;FT 为 
设计 风速 ,ms, 按 平 担 空 及 地面 离 地 而 20m 高 , 频 
率 17100 的 10min 平均 最 大 风速 确定 ; 

玉 一 一 设计 风速 频率 换算 系数 ,对 于 特殊 大 桥 太 在 高 速 公 
路 ,一 ,二 级 公路 上 的 太 , 中 桥梁 采 几 1.0; 其 他 桥梁 
RH 0.85; 











下 一 一 风 载 体型 系数 ,桥墩 见 表 7-9, 其 他 构件 为 1.3; 
Ra 一 一 风 压 高 麻 变 化 系数 , 见 表 7-10; 
Ky 地 形 .地 理 条 件 系 数 , 见 表 -ilo 





名 设计 支架 时 ,风力 在 上 部 构造 的 着 力 点 稳定 在 迎 风 面 积 的 
有 掀 离 支架 时 ,应 计算 两 者 锚固 
E UAIS TAE SRNA BREAN AA 
j PECERA EHTE RAR 0,410.5); KERRY 


桥墩 凤 载 体型 系数 K 表 了 -9 


SS E KAE "CN 
2 


Se C) HERH 0.3 








|] 与 风向 平行 的 正 
| 




















表 7-9 











长 边 迎 风 的 知 撒 武 面 | 











EHRE 

| wt DT 

1 1 K 
Lei. 3 IA 

| trb>1.5| 1.3 





















































RIESS Sg, 表 7-10 
高 地 而 或 常 水 们 高 度 {m) | 所 奈 高 度 变化 系数 K 附 i 
e A 1.00 
30 1.13 
Ka 1.22 
0 um | 
a -一 We 表 列 高 度 变化 系数 只 
— . EEFE OY 
79 (UE 
SO 1.47 
KA WS | 
100 ` 1.56 | 
地 形 . 地 理 条 件 系数 K, 表 7 了 11 





HJE asi 


P RRITEN Ka 
































一 般 地 区 | 1.00 
山 间 盆地 .党 地 | 0.75 = 0.85 
REDIT 1.20-1.40 
PEFR ARAH ob | 0.80 
沿海 海面 及 海岛 j 1.30 ~1.50 


L _ 








(ERE ROEA E L , aer 70% DR 
EERIE IRAR ATSR E EREE F DL A T HERA TEI AJE HY 409 RHE 


风 面 积 计算 。 
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(31 当 支架 高 度 < 6m GER, lr R ui zt, 
12, 如 何 进行 大 型 钢 模 板 设计 计算 ? 
答 : 大 型 钢 借 板 计算 的 主要 内 容 有 :中 面板 计算 ;加 点 撑 面 板 
. 的 纵横 加 强 肋 计算 ;加 操作 平台 强度 olm ema 
与 刚度 计算 ; 卫 钢 吊环 的 强度 与 刚度 
计算 ; 辐 穿 墙 螺栓 的 强度 计算 ;全 模板 
Aao 
(1) 面 板 计 算 | 
当 长 宽 比 <2 时, 按 四 边 支撑 双向 9 
板 计算 ; 当 长 宽 比 >2 时 , 单 向 板 按 三 图 76 双向 板 钢 面 板 计算 简 图 
跨 或 四 跨 连 续 深 计算 。 如 图 ?6。 a) Pi RR mibhgrihi hg 
QD 强度 计算 ; 板 面 最 大 下 应 力 om DAMX 
应 满足 下 式 的 要 求 ; 
doa = Mra AFO g [a] 
AP: eg E ERC TEE 
L/L, 查 附 表 4, 查 表 时 应 注意 泊 松 系数 ,一般 钢 材 的 
泊 松 系数 j =0.3, 并 根据 之 对 跨 中 弯 距 进行 修正 , 即 
AM. um = A. + pM; M, mas = M, + pM, 
Hh: M a 轴 方 向 的 弯 距 , M, = K glei 




















M —y WA RGE, M, = K, glis 

7 一 一 截面 塑性 发 展 系 数 ,y, =1.0; 

WEE IS rie , W, = 部 276; 
h— e CH 
5 一 板 单 位 宽度 .8 = lm 





[a] 面板 的 允许 应 力 ; 
\ 情 一 一 内 力 计算 系数 ,由 附 表 4 查 得 。 
名 搁 度 计算 : 板 的 计算 最 大 乒 度 了 ,应 满足 下 式 的 要 求 ， 
Jee = Kr ali Bo) se [f] = L7500 且 小 于 1. 5mm 
231 


式 中 :9 一 一 新 浇 混 凝 土 侧 庄 力 的 均 布 荷载 值 : 
1 一 一 计算 跨 长 , 当 为 四 边 支 撑 时 取 较 小 者 ， 
下 一 一 挡 度 计算 系数 ,根据 板 面 不 同 的 克 芯 情况 查 附 表 4; 
Bo 板 的 刚度 ,Bo = (EA AT 12(1 - g) ]; 
一 一 钢材 的 弹性 模 量 . 取 =2.1 x 10°MPa; 
一 一 钢板 的 泊 松 系数 ,w=0,3; 
[ 话 一 一 钢板 的 允许 找 度 。 
(RTL 
SIS. Biet LIENERS H 
J REER E EE E 
安全 计 可 仅 根 据 最 下 一 层 计 算 )。 计 算 简 图 为 图 7-7。 
中 强度 验算 : 横 肝 最 大 计算 应 力 du 人 
应 满足 下 式 的 要 求 ， 


Tma = Mi d d = ls] 


HF: Mua R RAA SEH -ar 四 小 
值 ;根据 实际 情况 ,可 按 相 
应 的 连 综 梁 进行 计算 ,也 E77 Bunn 
可 篇 单 按 两 主 梁 为 支点 的 简 支 梁 进 行 计算 
xx 一 一 截面 塑性 发 展 系 数 ,y, = 1.0; 
玉 一 - 横 肋 在 弯 矩 平面 内 净 截 面 抵抗 符 , 见 附 表 2; 
[o ] 一 一 横 肋 允许 应 方 。 
GES, 
KC ,应 满足 下 式 的 要 求 . 
Joa = (gat) (BEL) e [Ff = a/500 
跨 中 部 分 捷 度 /应 满足 下 式 要 求 : 
Zen = (ÈA (384 EL) x (5 - 2412)] < 17500 
AF: 2 一 横 肋 上 的 均 布 荷载 标准 值 ,9 = Ph; 
0 一 一 上 臣 辟 部 分 的 长 度 ， 
一 一 钢材 的 弹性 模 量 , 取 E =2.1 x 105MPai 
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LABEH EH RE BODEN, 
a GA SR PI KEZE, À =al; 








一 一 坚 向 主 梁 间距; 

PP 一 一 模板 的 最 大 侧 奈 力 ; 
hi 一 一 模 肋 的 间距 。 
《3) 坚 向 主 梁 计 算 


竖 回 主 梁 一 般 用 两 根 槽 钢 制 成 ,可 按 支 撑 在 穿 墙 螺栓 上 的 连 
续 梁 计算 ,将 集中 荷载 转化 为 均 布 茶 载 ,gq = Pe 

对 乒 度 和 截面 应 力 的 验算 类 同 于 横 胁 的 计算 。 

(4) 穿 墙 螺栓 与 吊环 的 计算 

(DD 对 拉 螺 栓 ; 对 拉 螺 答应 满足 沦 凝 土 对 模板 的 侧 压 力 : 

Ne Af 
式 中 :一 一 混凝土 对 模板 的 侧 压 力 ; 
4 一 一 抗 拉 螺 栓 面 积 ; 
三 一 一 抗 拉 螺栓 设计 强度 。 

雹 吊环 计算 :根据 吊环 应 采用 I 级 钢筋 制作 和 严禁 使 用 冷 加 
工 钢 盘 及 吊环 控 应 力 不 应 大 于 50MPa 的 规定 ,吊环 截面 面积 计算 
AH: 

A, = P,/(2 x 50) = P7100 
式 中 :4 一 吊环 兆 截 面 面 积 mmm; 
一 品 装 时 吊环 所 承受 的 钢 模 板 的 自重 荷载 设计 值 ,并 先 以 
动 载 系 数 1.3。 

(5) 模 板 自 稳 角 计算 一 

为 保持 大 模板 在 现场 堆放 时 的 稳定 ， 

应 具备 其 相应 的 自 稳 角 8, 如 图 7-8。 到 lm 六 Bi 
宽 面 板 分 析 , 其 自 稳 角 计算 公式 ，: 

B = arestnll Cat -46052]/(20)!} 

式 中 :8 一 一 模板 的 自 稳 角 ; z 


他 一 一 模板 的 自重 ,kPa; 图 了 8 大 模板 的 自 稳 验算 
简 图 
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一 一 风 压 ,EPa, 计 算 参 照 本 节 风 压 公式 。 
在 实际 生产 中 可 能 会 遇 旨 各 种 结果 形式 , 表 7-12 所 列 形式 可 


供 计算 参考 。 


Bänn DREI 


EERU RAIER 


E 7-12 
ERGI M, PR f 











ua 
一 一 一 


4 
Ra= Ra= gl/2 


M= a 8 
Fan=1.30x10 ou EI 








Me= did 
Mar = Än = D128 


| L | H | 
A B e Jas = D =0.542 x 10 Zeit Er) 


Ra = Re =3gL/8, Ra= 100 





A B BE 可 
玉生 9 区 ，R = Aaf 0 





My= — gD 
M ap = 20025, Mpg = gE/A0 
ap=0.689x 10 gL EI? 
fon =0.052) x 10-2 0 ED 





Ans — oi? 


在 4 点 /=12.5x10 altl EI 








R, = Pe2, Ry = P72 





Mag= PLA 
Jas = 2.08 x 10T PEURED 
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SL 








EEJ R 及 计算 简 图 RAR M EI f l 
三 ， 
Lo LO Lo 
[一 一 一 一 一 一 一 一 于 Jas = 3.55 x 1077 PA ET) 
A B 
R,= Re = P 





+ 








ZS 
| ZA LA | Li+ 一 ] 

7 Maus PL/2 
一 一 一 一 一 一 fan =4.95 x 107? PE ER) 


Ra = Rg=1.5P 


13. 如 何 计算 木材 受 压 构件 的 稳定 性 ? 


E: (DADE 
轴 心 受 压 构件 的 稳定 性 应 满足 下 式 要 求 ; 
da = Nat äinl < len] 
式 中 :6 一 一 计算 压 应 力 (kPa); 
一 一 计算 轴 向 力 (KN)， 
[oj 一 一 木材 容许 顺 纹 承 讨 应 力 fkPa) ,参见 本 书 2.1; 
40 一 一 验算 稳定 性 时 截面 的 计算 面积 ,一 般 控 下 面 规定 采 
用 : 
中 无 缺口 时 , 取 加 = An An 为 构件 的 毛 截 面 面 积 ; 
名 缺口 不 在 边缘 时 ,到 A =0.94,; 
全 缺口 在 边缘 上 且 对 称 时 , 取 Ao = EE E ERE RM 
ENAR AE, 
名 扎 日 在 边 绿 生 不 对 称 时 ,应 按 偏心 受 压 爸 件 计算 ， 
$ 一 构件 的 纵向 弯曲 系数 , 按 下 式 计算 ， - 
DH a s80 if 
$ = 1.02 - 0.55[ + 20)7100]? 
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DH A > 80H 








$ = 300072? 
式 中 :4 一 一 构件 的 长 细 比 ; 
A = lyr 
r= y lAn 
其 中 : :一 一 构件 计算 截面 问 转 半 径 ; 
In, Ao 一 一 构件 的 毛 截面 惯 和 福全、 面积 ; 
P 一 一 受 压 构件 计算 长 度 ; 
b=- 实际 长 度 x 系数, 其 计算 长 度 系 数 如 表 7-13 所 未 。 


受 压 构件 的 计算 长 度 系 数 ÆT 








构件 情况 ess | 一端 固 定 , 一端 自由 
系数 1.0 2.0 
(2) 偏心 受 压 构件 
gs = NAC PAo) + (Riol Wlosl) 过 [eu 








式 中 : Bi 一 一 构件 计算 截面 的 净 截 面 抵抗 矩 , 见 附 表 2; 
M— HASE Rer agoen ,不 
考 虚 其 的 影响 ; 
Le, lk EIER SS der D. 
{3) 组 合 构件 


验算 组 合 构件 的 稳定 性 时 ,主要 是 确定 其 长 细 比 ,长 细 比 确定 
方法 ,如 图 7-9 所 示 。 
对 于 x 一 x 轴 ,( 经 过 组 合 构件 所 有 单 玻 杆 件 的 截面 重心 ) 长 
细 比 的 计算 与 整体 构件 相同 。 
对 于 y 一 y 辖 ,长 细 比 按 下 式 计算 ， 
ÀA =y (pA) + A 


式 中 :4 一 一 整个 构件 对 y 一 y 轴 的 长 细 比 ,不 考 虚 结合 的 松 问 
性 , 按 构件 长 度 A, 计算，; 
梅 件 计算 长 度 ,m, 见 表 了 13; 








lo 
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图 79 
A 一 一 单 肢 构件 对 其 自身 重心 轴 了 一 的 长 细 比 : 
A = hfs Slr An 


当 (et Zb 时 ,A=0 
一 一 各 单 肢 杆 件 对 其 自身 重心 轴 ( 平 行 于 yy 轴 ) 的 惯 
HERAN, 
4u 一 一 整个 构件 的 毛 截面 面积 ; 
1 一 一 各 单 肢 构件 的 计算 长 度 , 采 用 连接 件 (螺栓 、 钉 ) 间 的 
长 度 ; 
一 一 单 肢 构件 的 计算 高 度 ; 
py 一 一 长 组 比 的 换算 系数 ;而 
py = [1 + kl hbncdat indi)? 
其 中 :8 一 一 整个 构件 的 截面 宽度 ,em; 
一 一 整个 构件 的 截面 高 度 ,em; 
Pr 一 一 构件 结合 继 的 数目 ,如 图 7-6a), nt=4; 如 图 7-6b)， 
n= 3; 
每 米 长 度 内 ,每 条 结合 颖 中 连接 物 (螺栓 或 钉 ) 的 计算 
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D 





前 万 面 数 , 如 图 7 了-10b)， 
Di 二 (2 x Pi 
其 中 :1 一 一 构件 长 度 ,以 m 计 ; 
E, HERK, 见 表 7-14,m; 





0 一 一 晨 栓 或 钉 的 直径 ,cm 
松弛 系数 L/iofë 表 7-14 

















14. 如 何 进行 钢 结构 构件 强度 计算 ? 


答 : 钢 结构 构件 强度 计算 公式 如 表 7-15 所 示 , 计 算 时 应 依据 
具体 情况 选用 。 








结构 构件 强 庆 计算 公式 K 7-15 
计 竺 应 力 种 次 的 件 受 力 情况 计算 公式 
轴 心 受 拉 N/ASIo]) 
在 一 个 主 平面 肉 受 麻 曲 M/W owl 





受 夺 {或 受 拉 ) 并 在 一 个 主 平 
面 内 县 杰 曲 或 与 此 相当 的 偏心 N/A N/ELg] 或 [a,) 
法 向 应 力 | SERRER 




















| Sg DEEN 

dE E e 
人 N/A CMW, + MA WC 

e ”| <[o] 或 lou] 

HEH | SM tn = (CUS)/( 1B) en[z] 

A 
换算 应 力 | STÉIERT AA 1.1[aj 或 1.1 
一 | 由 ri 


AT: MM G 验算 截面 的 计算 轴 疝 力 . 弯 所 和 前 力 。 
4 一 一 验算 截面 的 计算 面积 , 受 拉 构件 为 兆 裁 面积 , 受 压 构件 为 毛 截面 积 。 
刺 、 刺 7 一 一 驻 算 截面 处 对 主轴 的 计算 截面 抵抗 矩 ;验算 受 拉 均 缘 为 净 稚 面 
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EE AEEA a DA pE. REN, ATE E 
WUR ELR H: 
Sa EERI Em EAER TER NI pg: 
3 一 一 验算 戴 面 处 版 板 厚 座 ; 
Lë ten, (Sale eis pp P EEE m, nl DÉIERE 
AEREE 0.85 
oe RE IA R RERE A 
RARR ASE A FERB 
SAP BOAREA E EEA T LA 5; 
C—— ARTHEN FATAR Ss, 
C= Is, äteudoali el? 
其 中 :au .aew 一 一 为 验算 截 耐 上 由 于 作用 在 两 相互 垂直 平面 的 杰 算 所 产生 的 较 
小 和 较 大 的 应 万 
Cr 一 一 剪 庶 力 分 布 不 均匀 时 容许 应 力 增 太 系 数 ; 
Y paral. 25i, C= De 
当 ram T= t50 Rf, Ci 1.25; 
H 1.25 < rzr<1.50 时 ,Cr 用 直线 搬 人 法 求 得 。 
鞭 中 :一 一 截面 计算 蝴 大 前 应 办; 
一 一 霞 定 全 部 前 应 力 0Q 传 给 腹 板 截 血 的 平均 前 应 力 ; 而 
T= Gih) 








ÈT 





[os ,Ley] Lr: 





其 中 ;如 一 一 腹 板 全 高 ; 
3 一 一 腹 板 厚度 。 


本 .如何 进 行 钢 结构 构件 稳定 性 验算 ? 


答 : 进 行 铀 结构 构件 谷 稳 定性 计算 时 ,采用 下 列 计算 式 ， 

OT N Antile] 

(DE—TEFHA RS H: M Was tlo] 

(3) 受 压 并 在 一 个 主 平面 内 受 弯 册 或 与 些 相当 的 偏心 受 压 . 
N Am + [$7 u] x M Wa) e fle] 

式 中 :一 一 计算 轴 向 力 ; 
可 一 一 构件 中 部 1/3 长 度 范 围 内 最 大 计算 恋 矩 ; 
4 一 一 毛 截 面积 ; 
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BE DU ET 

dt EE EAS EN, e A h SS. 18 SE gr It 
RD BYAHE, LE 7-16; 

p — HRE- -A EI plot EE 
弯 慎 ,可 按 EE A KC a 
PEI, T TAAA EE CET CE 
7-16 查 得 相应 的 A. RE 加， 

轴 心 受 压 构件 前 纵向 弯曲 系数 消 表 7-16 


焊接 严 形 ( 验 企 更 板 平 面 内 总 稳定 性 ) | 焊接 表 形 (验算 至 板 平 而 内 总 稳定 性 ) 
及 焊接 TER d REMERA] KHE 
À 























































































































HF PAE, A1. 

GU EE le 

地 任何 截面 构件 , 当 所 验算 的 失 稳 平 面 和 弯 矩 作用 平面 一 致 时 ; 
A, = a x (L/h) x Cry ry} 
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其 中 :a 系数 ,焊接 构件 取 1.8; 钾 接 构 件 取 2.0; 
Fo 一 一 构件 对 y 一 y 轴 的 自由 长 度 ; 

构件 截面 对 x 一 x 轴 ( 强 轴 } 和 y 一 y 轴 ( 弱 轴 ) 的 同 转 
半径 ( 见 图 7-10); 
bh 一 一 构件 至 y 轴 方 向 长 度 。 
An- 一 -考虑 弯 矩 因 构件 受 压 而 增 大 所 引用 的 俏 ; 

当 NAA,E0.15$ oI 时, 取 p=1.0; 

当 次 7/4 > 0. 15$ lo] tt, P H [1- CnMo2)r 








IX, Ë- 


(n EAn) lm; 
A H EL SE ERE mi AREE ; 
E 弹性 模 量 ， 








受 压 村 容许 应 力 安全 系数 ,在 荷载 组 合 1 时 取 1.7; 在 
RHAG H~ INV 时 取 1.4; 


Di 


m— ER DI REH ZS FERR 1.0; 在 荷载 组 合 I1 ~ TY 
时 开 1.4。 








图 7-0 
声 . 如 何 用 压 杆 的 稳定 条 件 选 择 构 忻 截 面 ? 


答 : 压 杆 的 稳定 方程 为 
P(A) g [e] 

EE PEER E ee 
A > Poiälel? 


武 中 :一 一 压 杆 的 纵向 弯曲 系数 ,可 按 表 ?7-17 取 几 。 

它 的 截面 选择 用 试 算法 进行 ,其 步骤 为 ; 

(1) 根据 经 验 假 定 一 个 f 值 (一 般 可 取 0.5 ~ 0.6), 初 步 定 出 
截面 尺寸， 

(2) 按 初 选 尺寸 计算 长 细 比 X( 其 计算 方法 见 本 章 16 题 ) ,根据 
查处 相应 的 dë DA 值 比较 , 当 西 者 比较 接近 时 ,可 对 所 
选 截面 进行 稳定 校 核 ; 

(3) 当 向 " 值 与 向 E ST NEIE SCENE 
复 上 面 步 骤 试 算 , 直到 求 得 的 两 个 A 们 接近 为 让 。 




























































































压 标 的 纵 点 查 曲 系数 由 表 7-17 
> 从 
A KEREN | ` jos |] PER 木材 | RELO 
o 9 1.000 1.000 j Lo | 1000 1.00 
20 0.981 0.973 0.91 0.932 0.9% 
40 0.927 em | oe an | Gu 
an 0.842 om | ou | ae ES 
7 0.789 | 0.705 oa | az 0.63 
o T om 0.67 | oi An To 
D 0.669 0.546 0.20 EET | Da 
100 0.604 0.462 0.16 0.300 0.46 
J J 2 
110 0.53% 0.384 j 0.248 
120 0.466 as | 0.209 
130 8 0.401 0.279 | CCS 
140 0.349 0.242 us [| 
10 | 0306 | 0.213 | D. 134 | 8 
160 0.272 0.188 0.117 
170 0.243 0.168 0.102 
130 0.218 us ` nm 
190 0.197 7 0.136 Burp 8 
200 0.180 om | [os ` 
OCC 





LE eg , EE TER? 


答 :螺栓 (或 钾 钉 ) 连 接 的 布置 ,应 尽 可 能 使 其 与 构件 的 轴线 相 
对 称 ,避免 偏心 。 

位 于 主要 构件 的 螺栓 (或 饥 钉 ) 坦 径 , 应 不 大 于 喜 肢 宽度 的 
14。 不 得 蕊 时 或 在 次 要 构件 上 ,对 肢 宽 75mm 的 角钢 可 用 直径 
22mm HJIRRE (RENEI): AT Eé E 90mm 的 角钢 可 用 直径 24mm Ao 
EHR 25mm 的 句 钉 。 

直径 为 22mm 的 螺栓 {或 饮 钉 ), 其 栓 孔 (或 条 孔 ) 直径 为 
23mm; 直径 为 24mm 的 螺栓 和 直径 为 25mm 的 锦 钉 ,其 栓 孔 (或 钉 
孔 )? 直 径 为 26mm。 

锅 钉 最 天 锦 合 的 厚度 不 宜 大 于 钉 孔 直径 的 4.5 IS. An 47 EN 
钉 枪 .冲击 式 风 顶 或 马 辟 形 锁 钉 机 人 饰 合 时 , 则 锁 合 的 厚度 可 增 至 孔 
径 的 5.5 信 。 超 过 土 述 厚 度 时 ,每 加 厚 2mm, 锦 和 钉 数目 增加 Io. 

螺栓 在 螺 帽 外露 的 长 度 应 尽量 缩短 ,但 不 宜 少 于 Smm, 

结构 的 受 力 构件 ,在 节点 土 连接 的 螺 桩 (或 锦 钉 ) 数 ,或 接头 一 
边 的 螺栓 (或 锦 钉 ) 数 , 当 一 排 时 ,螺栓 不 应 少 于 2 个 , 钢 钙 不 应 少 
于 3 个 ;二 排 及 二 排 以 土 时 ,每 排 崇 栓 或 锦 杀 不 应 少 于 2 个 。 

角钢 在 连接 或 接头 处 采用 交叉 布 吐 的 峰 栓 {或 锦 条 ) 时 ,第 一 
个 刚 栓 (或 饰 休 ) 应 排 在 靠近 边 角 钢 背 处 。 


18. 莹 通 螺 栓 连接 和 锦 杀 连接 的 容许 承载 力 计算 公式 是 什么 ? 


E: (DWB: [NF] = n(nd2/A)Erm];[N] =n (mda)E rt]; 

(2) 承 压 :[ we] = Ja aal, [NI] = dëëlell: 

(DHH: [NT] = (wd?/4)[ aP]; [NE] = Cx/16) (2d - 
1.8763) [el]; 

BEAT REMAR A 

承载 能 力 ， 

[LAWJ] [Ne 和 [Ni 一 一 每 个 螺栓 的 抗 剪 、 承 压 和 抗 拉 容 许 

承载 能 力 ; 


式 中 :[ NP]\[ Ne] 和 [NP] 
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GEREEST 

di 一 一 锦 钉 孔径 或 螺栓 杆 的 外 径 ， 

:一 一 螺栓 的 螺纹 间距 , 按 螺栓 说 明 ; 
(cl ep) .LePj 一 一 鲫 向 的 抗 兽 .各 压 和 抗 拉 容 许 应 力 ， 


nj 


























HA 7-18 采用 ; 
[e] Eal) [el] HRE pa EER A , 
FEE 7-18 采用 。 
HERH. WEAF N MPa) #718 
E 力 种 类 

"3? gun | SEER REN 
T m l 170 Ee 
TI Ser | 110 290 o 
THAE 100 250 a 


EE NENT GEIER 
19. ERR Reih SL rem A dE 


SR. Hätte mee 
TEST bh Kä TARARE E AHAA IEE, 
BEF ZKE A REAGEER E ER E E BEER FE 
整 光滑 ;价格 便宜 ,重量 轻便 ,便于 装卸 运输 ; BA D, 使 用 恰 
当 , 可 以 多 次 周转 (一 般 可 周转 四 次 ); 宜 在 工地 现场 支架 上 直接 制 
作 安 装 , 解 决 了 用 钢板 制作 模板 无 法 调整 的 平整 度 问 题 ; 关 键 时 候 
可 在 工地 现场 增加 木工 ,全 面 开花 , 适 于 抢 工期 ;只 要 胶合 板 者 
光 清 ,在 浇筑 混 癣 土 时 不 而 涂 脱 模 剂 ; 拆 印 模 方便 ,易于 加 工 成 各 
种 形状 ;周转 几 次 后 ,表面 已 没 光洁 度 ,此 时 可 用 于 内 人 成 混凝土 
ran, 

20. 如 何 进行 柱 秒 间 距 计 算 ? 


答 : 柱 籍 直接 用 于 支承 柱 模板 块 ,既是 抗 这 居 件 ,又 夹 紧 模 板 


起 受 拉 作 用 。 一 般 用 扁 钢 、 角 钢 或 槽 钢 及 钢管 制作 ,如 图 7-11。 
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DANSEN: 
L ee Bla l WA/LP(USA + 413 W)] 


OREHA: 
h s 3847] ELAS PIA 


zm. P— RREME ,100kPa; 
kh -—+ERE MNE , cm; 
Le KHE, = 长 边 柱 宽 + 两 侧 钢 模板 勒 高 ), em; 
h- HASE = 得 边 柱 宽 + 两 铺 钢 模板 肋 高 ) ,em; 
刺 一 一 截 商 抵抗 矩 em; 
A KEES EE. o; 
Et AER éERIE ON. ong: 
[a] 柱 籍 允许 弯 拉 应 力 ,100kPa; 
[ 门 一 一 柱 逢 允许 挠 度 值 ,om。 
根据 以 上 两 式 可 以 求 得 柱 短 的 分 配 间距 ,具体 运用 时 可 任 取 











图 71t Sigi 
UEL E 
梳 肋 常用 钢管 及 槽 钢 的 力学 性 能 见 表 7-19。 
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常用 钢管 及 构 钢 的 力学 性 能 表 7-]9 












































. AERE 
H Hi 截面 积 fenz) | AHE Hem) 
Fieni) 
Aug 3.0 4.24 10.78 4.40 
ANE dd8x3.5 | Am 12.19 zm 
$51 x3.5 5.2 14.81 ER 
Ten, 0 3.0 A. 20 43.92 10,98 
SECH ~ 一 
[100x 50x3,0 5.70 B88.52 12,20 
BD 0x 15x3.0 5.08 48.92 | 12.23 
ARRAN - 
100 x 50x20x3.0 6.58 100.28 20.06 
AHAA [80x43 x 5.0 10.24 101.30 25.30 


ECO, Ee HEET EE 


答 : 内 钢 楞 直接 支承 在 钢 模 板 上 ， 可 按 均 布 荷载 计算 , 见 图 
7-12. 

(LAER otemt 

DEE KT E F 
时 , 按 不 同 跨 数 的 有 关公 式 计 
算 。 

OS mae Send, 
Ee EE 
度 , 取 最 大 值 。 

@ 每 块 钢 模板 上 宜 有 两 处 Wl AREN ARE 
ER, ETERECAN, 

DRE 1500mm. 1200mm 和 900mm Sé IS A0 CO) Eu po EDE a 宜 
分 别 取 750mm, 600mm 和 450mm, 

ORILA AEH o] =210MPa, EE 
应 为 [a] = 160MPa。 
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ORRAL] = 0.3em。 
EN ET EECH 


宜 超 过 2000mm。 


(2}) 单 跨 及 两 跨 连 续 的 内 钢 攀 计算 公式 
是 按 抗 壹 强度 计算 内 钢 构 的 跨度 : 
b av Bla] WP xa) 
GR ER RSE, 
b < 384 TBI/GEP x oi 








式 中 : P 一 -一 寓 凝 土 侧 压 力 ,100kPa; 





五 一 一 双 根 内 钢 摆 的 抗 弯 刚 度 ,10N. cm; 
PRES ENE em; 
b— MAES E (EA HETE } , cm; 
KRR A E R AEDE e, EEN 
ER 铀 楼 容许 应 力 ,100kPa; 
Lt emo 
EE 
a e NEE 
b sv lel FAP x a) 
ORR TR Sep, 
b g VISO 7]E(P x a) 
符号 意义 司 上 。 


加 ,临时 基础 采用 砂 垫 层 时 ,如 何 计算 砂 垫 层 沉降 最? 


管 : 砂 垫 层 的 沉降 量 可 按 式 ; 
Sa = (P, x h)/E tH 





d 











式 中 : P 一 - 砂 楚 展 内 的 平均 附加 压力 ,kPa; 


有 一 砂 垫 层 厚度 ,m; 
一 一 砂 垫 层 压缩 模 量 , 一 般 取 E,=27MPa, 或 由 试验 效 得 。 
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妈 3. 临 时 立柱 采用 原 森 时, 如何 计算 立柱 弹 性 压缩 量 ? 


答 ; 立 柱 弹性 压缩 可 用 下 式 计 算 : 
AL = lox LE 
式 中 :一 一 诛 木 轴 同 长 度 .m; 
5 一 一 原木 轴 向 压 应 力 : 
g= PAA 
其 中 ;PP 一 一 单 根 原木 轴 向 庄 力 ,kN; 
4 一 一 单 根 原 木 小 涉 面积 wi. 
五 -一 -原木 弹性 压 适 模 量 ,MPa; 根据 不 同 材质 取 值 。 


24. 某 立 变 Rs 桥 采用 钢 木 组 合 支架 是 怎样 设计 及 施工 的 ? 


SR. 桥 全 长 46.105m, ELE" Sie pa 
SS Rat. StIEGSmgI em 10m 左右 。 根 据 现 有 材 
料 ,决定 采用 原木 立柱 ,六 四 衬 用 梁 作 纵横 梁 的 钢 木 混合 梁 式 支架 
就 地 浇 柱 混凝土 方案 ,如 图 7-13。 曲 线 部 分 用 折线 形式 支架 和 调 
节 悬 臂 模 板 长 度 来 适应 。 支 架 由 下 至 上 结构 材料 依次 为 : 修 狼 换 
填 基 础 、 钢 筋 混 凝 土 垫 块 .组合 原木 、. 硬 方 木 、 横 桥 向 军用 座 ar 
向 军用 粱 ,木棉 .20cm x 20cm FRAR) ,防水 胶合 板 。 临 时 支 
架 跨 度 最 大 12m, 最 小 8m。 当 地 为 湿 陷 性 黄土 ,地 基 旭 许 承 载 力 
[a] =0.1MPa。 











Rum 六 四 军用 好 组 合 原 木 一 般 构 造 图 
《1 基础 承载 力 计 算 
立柱 苛 载 以 标准 弘 和 渐变 段 最 大 者 考虑 ,以 12m BHRI 
248 





”和 制 设 计 。 基 础 承载 轧 计 算 包 括 : 箱 梁 自重 荷载 9 = 240kN/m、 其 他 
临时 荷载 有 模板 自重 荷载 o, = IOKN om, 201 At HERR L 28 
块 自重 荷载 P ~ 35.3kN、 军 用 梁 自 重 荷载 a = 7.5kN/m。 经 计算 
钢筋 混凝土 垫 块 底 应 力 : 
os (qi + 9g2+ ga) x 12/4 + P = 0.202MPa > [o] = 0.1MPa 
结果 不 能 满足 要 求 ab Zirka, RARA, 
(2) 砂 砾 垫 层 
全 砂砾 垫 户 厚度 计算 。 
根据 4 公路 桥涵 地 基 与 基础 设计 规范 》(JTJ 024 一 85) 第 3,2,5 
条 ,如 图 7-14 计算 厚度 ; 
Gun = Ylh + 2) + alP- yh) e (el 
起 中 :有 一 一 基础 的 埋 置 深度 ,m, 取 b=0; 
2 一 一 从 钢筋 混凝土 基础 底面 到 软弱 士 层 顶 面 的 距离 ,m, 试 算 ; 
7 一 一 深度 (hh + 2Z) 之 间 各 土 层 的 换算 容重 , 取 yi = 
16.0kNzoa ; 
?2 一 一 为 深度 h 范围 内 的 土 的 换算 容重 , 取 yy = 18.7kEN/mi，; 
P 一 一 由 茶 载 产生 的 基底 应 力 , 取 P = 202kPa; 
0 一 一 土 中 附加 应 力 系 数 ,根据 《公路 桥涵 地 基 与 基础 设计 
规范 3JTJ 024 一 85) 附 录 四 : 附 表 4 查 得 ,a =0.392， 
[cj 一 一 坎 绊 下 卧 层 顶 面 处 的 允许 承载 力 , 取 [e] = 130kPa。 
经 过 试 算 , 当 2 = 1.8m 时 ,根据 钢筋 混凝土 垫 块 边 长 上 =8 = 
2.0m., 查 得 w = 0.392, 此 时 求 得 ; a,, ,= 108kPa > (cl, .= 100kPs, 
Ee E EE ET EECH 
E EE REER, 
地 砂砾 平面 尺寸 确定 (图 7-14) 
b, = b + 2hstang 
式 中 ;4 一 一 基础 宽度 ,2m; 
有 -一 砂砾 扩散 角 ,35? ~ 45°, 取 35°。 
b, = b+2htgh = 2+2x1.8xtan3 和 =-2+2.52 = 4.52(m) 
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Pe, zm: bei 
| sten apen, 

DI IN 

5o o R 














图 7-14 

2272 Lagu E A a D AERE LECH 126em。 

h TRER maJ LAE, UI. ERREKA 
形 , 其 长 度 为 : 

Ls = 了 +28stanp 

Zb, LR Ae RES LE AL BE 

EH 

换 填 砂砾 层 麻 上 度 按 以 上 计算 为 1.8m, 在 其 上 用 2m x 2m x 
0.Sm 的 钢筋 混凝土 块 来 分 布 和 传递 荷 城 。 钢 筋 混 上 凝 鞋垫 块 每 边 
襟 边 宽度 为 126cm, 以 保证 其 扩散 第 不 小 于 3S$。 施 工时 应 注 意 以 
FJL: 

DAWKA TETERE , RHEE , BY ERKA 
施工 水 进入 ; 

b) 基 坑 开 挖 到 设计 标高 后 ,要 检查 基底 的 承载 力 。 对 已 挖 出 
原状 土 的 基底 可 视 情况 而 定 ; 

c) 基 坑 回 填 前 ,对 基底 进行 奔 实 ,保证 地 基 的 承载 力 ; 

引 严 冬 施工 时 , 基 统 及 时 回填 砂 故 ,以 防 新 土 冻结 ,严禁 用 冻 
土 问 填 ， 

OPERERES EPAF 5 多, 粉 士 含量 不 大 于 zo, BR 
大 粒 径 不 大 于 Sems RMAF NSE, SAFAR ERA 10em， 
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奔 实 程度 达到 中 等 密实 。 
(3) 基 础 沉降 
基础 沉降 包括 侯 砾 垫 层 沉降 晤 地基 土 层 沉降 量 .立柱 弹性 压 
缩 .各 种 材料 接 链 处 的 非 弹 性 变形 四 部 分 ,其 计算 过 程 如 下 。 
山 砂 砾 垫 层 沉 降 景 可 接 下 式 计 算 : 
S= (Pax AME, 
AP: PRAA FEREN kPa), 
P, = (Pj + Bali 
基础 底面 附加 压力 ,kPa, 取 Po =20.2kPa: 
Jm alst e RERI RHIA Gr D , kPa; 
当 站 ,二 0.5 时 ,Pos= eal(P- AAT 
ELE EE Yh); 
矩形 基础 : Po = | Lb/[(L + hs) (b + hs)]t x CP- Yh); 
其 中 ; 记 一 一 基础 底面 总 压力 ,kPa; 
压力 系数 ,参见 附 表 3; 
一 一 基础 底面 以 上 土 的 加 朴 平均 容重 ,kN/m 地 下 水 位 以 





其 中 : Po 
Pos 








Ql 


下 取 浮 重 ); 
太一 一 基础 埋 深 ,m; 
LL 一 一 -基础 长 度 :ne 


在 本 项 目 中 ， 由 于 钢筋 混凝土 堪 块 的 平面 尺寸 为 2m x 2m， 
h>0.58, 所 以 , 取 和 矩形 基础 值 ,其 计算 结果 : 
Pos = [BACL + hOB + Al x CP- Yh) = 66KN/m 
求 得 : 
P, = (Po + Po)/2 = (202 + 66)/2 = 134kN/m 





其 中 :一 一 砂 垫 层 压缩 机 其 , 取 E, = 27000kPa; 
一 一 种 垫 层 厚度 (mm) , 取 A, = 180em, 
得 : 
S, = D. kan 
@ 地 基 士 层 沉降 量 可 按 下 式 计算 : 
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Sx = modb; - ĝi) Ea 
式 中 :sy 一 一 地 基 最 终 沉 降 层 ,em; 
Pu 一 -基础 底面 附加 上 庄 应 访 ,kpa; 取 Po = 202, kPa; 
m ARRE, 
当 Pyg Gkla ft, m = 1.2; 
当 Poa l00kPa Hf, m = 1.3; 
中 间 值 可 内 插 , 本 题 取 m= 1.3; 
一 一 基础 底面 宽度 . 取 》 = 2m; 
汪 -一 - 训 降 系数 ,可 查 峙 表 3; 

E riitt E 100 ~ 200kPa 压力 作用 时 的 压缩 寞 量 , 根 据 
地 质 资料 , 土屋 基本 均 杀 ,各 土 层 均 取 F= 
18000kPa: 

自 林 础 底面 往 下 算 土 层次 数 ,1,2,3…,n。n 的 取 值 
为 算 到 最 后 lm 厚 的 圭 层 变形 值 为 总 的 变形 值 的 17 
4 处。 

在 本 计算 中 ,为 到 参数 方便 , 层 厚 取 0.8~ 1,1m, 分 6 层 计 算 ， 
总 土 层 厚 5.5m。 最 终 求 得 ; 

Sx = L 15cm 








i 


DATEER 
立柱 为 松 术 ,高 óm FERT E RETARA. 
AL = (a x L)/E 
AP: a RARE D kPa, WE a = 4920, 3kPa; 
LBE em; E L = 600cm; 
二 一 一 原木 弹性 压缩 模 量 , MPa; DE II, 10 MPa. 
求 得 : 





AL = 0.27em 
OR EE EE 
接 劝 处 的 非 弹 性 变形 IRAR S EREL A ZR Imm, 
硬 杂 木 与 原木 之 间 取 2.5mm, 军 用 梁 与 便 杂 木 之 间 取 2mm, 军 用 梁 
252 








与 木棉 之 间 取 2mm, AED SARR 3mm. 本 栅 与 方 木 之 问 取 
2mm, 方 木 与 底 模 之 癌 取 2mm, 共 计 1.45em。 

(4) 立 柱 强 度 与 稳定 性 验算 

全 组 合 原 林立 柱 应 力 验算 

组 合 原木 每 组 由 4 根 中 心 相 距 50cm 的 原木 组 成 ,原木 最 小 直 
径 为 Semn EAR), EE 6m, 材 质 为 东北 沙 时 松 。 其 顺 纹 受 压 及 
RRIEK o] = 14. 5MPa, 单 根 原本 轴 向 声 应 力 oa = P/A 
(下 一 单 根 原本 轴 向 压力 , 肥 已 =202.5kN; 4- 一 单 报 原木 小 法 雷 积 ， 
A A = aR 0 M9r) =4.13MPa< |o] = 14.5MPa. O BR, 

名 稳定 性 验算 

为 安稳 和 稳定 考虑 ,其 稳定 性 验算 按 单 根 原木 进行 。 其 计算 
公式 为 : 

oa = Net éi) 
起 中 :VN 一 一 单 根 原 木 轴 向 压力 , 取 N = 20 SN: 
4 一 一 单 根 原木 小 头面 积 , 取 4 = 0.0490; 
中 一 纵向 弯曲 系数 ; 
À = adr 

其 中 :7 回转 半径 ,对 同形 截面 ,r=0.254 =6.25em;: 

Lo 一 一 受 压 物件 的 计算 长 度 , mp pt, 

600cm. 

À = Lør =600/6.25 = 96 > 80, 据 本 童 16 题 知 ,点 =- 3000/2? = 
0.326, 

从 而 求 得 : 

aa = N/($A) = 12.6MPa < [o] = 14.5MPa{ 符 合 要 求 ) 

(5) 六 四 军用 梁 强 度 与 挠 度 计算 , 按 简 支 梁 以 12m 跨 径 计算 

中 强度 计算 

RADJE: M = 1/8 x g = 1215. 0kN-m < [M ] = 1740.6 
EN- mi az 67. SkN Am) 

最 大 前 力 : 0 = 1/2 x gl =405.0kN < [ Ona] 580.2kN 
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均 符合 要 求 , 选 择 的 沦 式 支架 跨 径 适应 。 
加 挠 度 计 算 ,12m 跨 径 简 支 军用 梁 的 跨 中 最 大 指 度 
了 = Sq /84ET) = 15(mm) 
式 中 ;gq 一 一 他 道 军用 染 所 承受 的 均 布 荷 载 (KN/m), 取 9 =67.5kN/m; 
[一 一 临时 支架 跨 径 , 取 1 = 12m; 

下 一 一 军用 梁 刚 度 , 取 E =1.17] x IEN nr。 

(6ER .1/2 活 载 及 第 1000 天 时 混 许 于 收缩 徐 变 所 产生 的 坚 
jiter 

连续 箱 梁 梁 底 在 自重 异 载 ,一 半 活 载 及 第 1000 天 的 混凝土 收 
缩 徐 变 所 产生 的 竖 疝 挠 度 值 ,利用 设计 代表 的 桥梁 结构 通用 分 析 
程序 计算 。 计 算 徐 变 时 ,对 《公路 钢 盘 混凝土 及 预 应 力 混 凝 寺 桥 洱 
设计 规范 》 徐 变 系数 p(Ez) 的 计算 加 载 龄 期 = 滋 以 一 个 经 验收 正 
系数 , 取 值 为 2。 

由 于 跨 征 不 同 ,其 竖 向 找 度 亦 不 相向 ,省 路 最 终结 果 值 见 表 7-20。 

(7) 预 拱 度 

OHHH 

TARE RAR E TEBA) EDLE; EE 
弹性 变形 ; 梁 式 支架 乒 度 ; 日 重 便 载 .一 半 活 载 及 第 1000 天 的 泥 凝 上 
收缩 徐 变 所 产生 的 竖 商 挠 度 。 分 配 中 , 墩 身 处 立柱 支撑 在 承 台 , 仅 
有 原木 婵 性 及 接 颖 处 非 弹性 压 秽 .计算 值 为 17.2mm, 但 考虑 实际 施 
工 中 的 接 颖 结合 程度 ,施工 时 按 20mm 考虑 。 轿 中 最 大 预 拱 度 值 应 
减 去 Wmm 后 , 按 二 次 抛物 线 进行 分 配 。 由 于 各 跨 不 同 , 其 预 拱 度 计 
算 秆 亦 不 相同 ,其 值 见 表 7-29。 一 次 拖 物 线 分 配方 程 为 ， 

y = Ainsi -xE 

符号 意义 见 图 7-15。 

器 预 拱 度 监测 

施工 中 对 壤 身 处 ,LA4、L/2、3L74 处 进行 了 实测 ,实测 采用 标 
八 法 , 即 在 梁 底 模 用 细 铁 经 悬挂 标尺 (铁丝 未 端 加 谍 重 ) ,用 水 准 仪 
测 标 高 。 测 量 时 间 为 浇 完 混 凝 上 后 48h。 壤 身 处 最 大 沉降 2.5em， 
最 小 沉降 1.6cm, 其 余 结果 如 表 7-20 所 示 。 
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预 拱 度 实 测 值 ZS 720 
跨 ZS 理论 (em) 实测 (em) Kg {em} 
8 Lu o Am DE 1.09 
i0- 11 E am | 6.9 1.98 
LA 4.59 3.0 1.39 
LA o A0 3.0 i 1.01 
11~12 e om | 5.0 "um 
| MA 4.01 8 2.6 1.41 
Lat 4.0 2.9 LH 
m — "TT ` 
12~13 La 6.27 5.1 1.17 
Tata Am DÉI 0.94 
Lat A. 1 i 3.4 0.75 
13~14 La 7.19 ER | 1.39 
一- 二 
3L74 4.15 2.9 L25 
WI 4.16 3.5 0.66 
14-15 Lä sm o; 6.2 "un 
AL 4.16 3 1.05 
LA | 4.17 3.6 0.57 
15 ~ 16 LA 9,28 73 1.98 
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25, BAERT ERRi? 


A AA AE LET E eP A AA, E 
装 简单 HEE AIE. EBA a Ate. ECAA nA, E 
EAHA FLA ERE. 
DRT EIA 
(DATH EK E W 
GIL KEE TAA R HRN : 
A = Å+ At Ant Ant Ast de 
q= Yox A = Ž6A(kN/m) 
AP: 7.- 一 一 钢 盘 混凝土 的 容重 ,26kN/m; 
A—— GEHOL ECH 
q — ER, MAC LN. 
Om. WE E, RANN RRRA Va 
W = 26(n + VRAD 
在 实际 计算 时 ,将 其 平均 到 整 跨 中 : 
qa = laki + Kei 
式 中 :gs 一 每 延 米 分 配 的 中 IRE E A , kN/m: 


D 

















L— A ERIE, m; 
Weeer 2 EE EE ARA HR Fa. HEIER 
SE, MERA O EI ENEE 
HEES) 
临时 荷载 主要 有 :内 外 模板 的 单位 曾 积 重量 ©; 内 名模 支撑 
的 单位 面积 重量 CITROEN G63 = 1.0kPa, 
出 上 可 得 到 结构 物 单 位 耐候 重 最 ， 
W = (gt go + Git Cad Galko) 
式 中 :B- 一 结构 物 底面 宽度 ， 
256 

















Wl "ie 

2)WDJ 碗 扣 型 多 功能 支架 受 力 计算 

ORE 

根据 有 DT 碗 扣 型 多 功能 脚手架 使 用 说 明 书 , 文 撑 立 杆 的 设计 
人 允许 荷载 为 : 

当权 杆 竖 向 步 距 为 600mm 时 ,每 杆 立 杆 可 卢 受 最 大 坚 直 茶 戟 
为 40kN; 

当 横 杆 竖 向 步 距 为 1200mm D. SE o Fu SL ër ër 
载 为 30kN; 

当 横 杆 竖 向 步 曲 为 1800mm D. Et FL af LE ër ër 
载 为 25kN; 

HIET E MP EEA 2400mm Ft, AFATE RE E A E 
载 为 20kN。 

目前 ,普遍 立 村 间 肛 布设 为 顺 桥 辐 9aa; 模 桥 向 90em 1 Mem: 
竖 阅 步 距 90cm, 120cm。 有 具体 需 按 哪 种 组 合 布置 应 经 内 力 计 算 。 
但 由 于 计算 时 是 按 平均 布 载 ,所 以 在 腹 板 及 模 隔 板 下 应 将 模 杆 高 
度 步 路 加 密 到 0.6m。 

拖 撑 布置 一 般 在 整 架 四 肩 满 框 布置 ,也 应 在 隔 坪 及 腹 板 下 满 
框 布置 。 

EH EE ESCH 

GkeEOE  W m, ERER PUA E 
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是 再 求 见 林 。 如 图 了” APRES SO Il ErSt : 
Da, bx F< [Pl( 符 合 要 求 ) 


Sa 立 杆 












































b 
图 77 
ARREA 
ITERE RH A SEH 1m, 则 其 数量 计算 如 表 
7 了 7-21。 
支架 用 量 计算 #1- 
SL i ERHROA 
组 枢 几 十 (mm) 构件 名 称 | EE 
底座 DZ—? 
N= Die De 
DI SE DZ A 
UH 
ax hxe tF — A zs CZiexnh 
Hi = dei) Kl CH 
Dis Bi) De 一 1 训 
Da Creal Ou oa | Wei 
| BE L HG i Dst2D1 Ds— Di- Di} 
| St |! XG | AD- DCD 1) a (De 3 


EDAS CG älkkäeeet SZ. e, 
Gaso, ecir AA E i SI ES ERNE , ma 
Ai a A HER, Do A ar EAER, 太一 一 紧 直 步 距 的 数 盘 ; 
D D. D -IRRA LR "kA 
CHAT RI SS en Ar GER. En L REDER T RHR 
lb E. E 2 en 和 180cm 两 种- 
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EE AR, ue EE Ee 


B EREA GE E CECR 
GÉIE KEE D 0m UAE, k AIRA, W 
15cm Ze Zr bp, LEE. AA ARRH bs h =a, HFIER R. 
EA ARH EHR KA. Web A RA A AR k EE Mao 
br, H miU E, MEERA S Aey 
加 可 经 板 , 从 而 增加 王 程 造价 ,所 以 尽 和 能 取 接 近 于 10em 的 方 木 。 

方 本 的 布设 , 当 项 托 上方 不 为 顺 桥 向 布设 时 ,面板 助 木 就 应 横 
情商 布设 ; 当 顶 托 土 方 林 为 慌 桥 向 布设 时 ,面板 胁 木 就 庶 顺 桥 向 布 
设 。 

为 使 计算 更 安全 ,可 靠 ,可 采用 简 支 梁 让 算 。 

(1) 方 木 间 距 计 算 

如 图 ?7- 翅 所 泵 , 顶 托 方 木 采 用 横 桥 辐 布 置 , 则 面板 下 肪 本 为 
Haag 








o ni 
4 (kN/m) WS 
图 7-18 


如 图 7-16 所 示 : 
q= qi + q+ G+ G3) x B (kN/m) 
M = (ëlo, = (E/8)ga "(kN - m) 
W = (bh?) 

M bx A ARERR A: 

La] = Mat sf? 

n= MA BTe Ji 
式 中 :了 一 一 桥 面 宽 度 ,m。 
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M— IRE PRANE, KN: m: 
W- RRISE, m; 
[oa RR WEEN SEI kPa, SILA 2-4 
HER URKE ERRAI H E E A 
d = Brn (fm) 
(2 每 根 方 木 找 度 计算 
Fan = (47128) stallt El = (17128) x [í ga*)/(nEI)] 
Zm- E—— RHR, ARA 2 4; 
(RRE IC AKT) 13. ma 
ZÍ fw < 400 = a/400 时 ,出 该 设计 符合 要 求 , 宪 旭 应 增加 木 
肪 的 根 数 , 减 小 间距 青 行 计算 ,直到 符合 要 沙 。 
《3) 胶 合板 抗 弯 强 度 的 验算 
为 方便 计算 , 面 Ge lm 板 长 进行 计算 (图 7-19)。 


d (my 








Das 


图 7.19 








gp = q/B 
Eet Im 宽 板 长 沿 桥 横向 的 线 茄 载 ,kN/m, 
M = {1/8) 9 = (1/8) gn W = (Ain = (1/6)8 
式 中 :人 一 一 胶合 概 的 厚度 ,mi 
o=MĦM/W 


当 





5 = M/W ele, (AER) 
EE E 厚 木 板 重新 计算 。 
式 中 ;MM 一 一 1m 宽度 内 , 沿 d 民 上 度 方 向 的 胶合 板 棵 矩 kN m: 
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F—— lm ms e DÉI EE IHC RI ,mr ; 
胶合 板 坑 奔 强 度 Mia, IST B PRT, 
一 般 宜 使 用 的 胶合 板 厚 度 $3 10mm。 

值得 注意 的 是 , 当 在 弯 道 桥 上 铺设 底 模 时 ,计算 方法 柑 同 ,但 
底 模 的 铺设 需 按 折线 设计 ,一 般 以 底 模 肉 侧 为 准 Witz 
向 每 4 块 打 一 折线 ,出 现 放 射 状 缝 际 ,该 链 际 肌 小 王 角 条 来 称 补 ， 
如 胶合 板 为 2.44mx 1.22m, 沿 兰 桥 向 按 2.44m SO A 块 为 一 折 
线 , 见 图 7-20, 





上 
Law 


976cm 


图 ?7-20 
27. 某 大 桥 钢 模板 的 底 模 是 如 何 进 行 设计 的 ? 


答 :(1) 选 材 

箱 梁 的 钢 模 板 的 选材 一 般 面 板 汶 4~ 6mm 厚 的 冷 轧 钢板 ; 面 
板 之 后 的 加 强 模 、 竖 肪 用 不 等 边 角 钢 或 模 钢 ,对 于 较 低 箱 梁 使 用 角 
钢 , 对 高 大 的 第 梁 使 用 稿 钢 。 

2) 计算 强度 ,验算 钢 度 

LUISA, WREE o 
AR .施工 材料 等 临时 荷载 q3 ,一 般 情况 下 采用 振动 棱 振 捣 ,可 以 
不 考虑 振 捣 混凝土 对 模板 产生 的 荷载 。 

多 计算 强度 ;在 顺 桥 向 每 隔 df em) 简 支 … 道 ,在 横 桥 向 悬 空 ， 
模板 之 间 的 连接 认为 是 刚性 连接 (螺栓 较 多 ) ,这 样 箱 染 的 订 模 可 
近似 地 作为 连续 深 (n > 3) , 见 图 7-21。 

HESE E 

Mma = (1710) oF 
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-一 iv 一 | 
图 7-21 
式 中 :9g 一 一 沿 硕 桥 方 问 的 均 布 荷载 ,gq = gi + ga + ga, kN/m; 
IER E, = dpm 
RAE: 
W = FFn 
Etat Ar a R REE, L= axha 
在 横 桥 向 宽度 内 的 加 强 肪 条 数 ; 
为 一 根 不 等 边 角 钢 或 模 贺 的 惯性 年 ,其 中 ,模板 面板 的 
惯性 和 矩 可 忽略 小 计 ; 
形 心 到 截面 边缘 的 最 大 了 距 离 . 
5 = M/W < [o]( 强 度 符合 要 求 ) 
其 中 :[cj 一 一角 钢 或 槽 钢 的 允许 应 力 。 
GRIES 
Ban = Laf J/ULUDREIN = (ali lat (28EI) 
AP fm EERE , cm; 





H 
h 








Fraa 


d— ZIRE, m; 
天 一 一 钢材 的 弹性 模 量 ; 
其 余 符 导 意 义 同 前 。 


LF] = 1/500 = 47500, [ 门 一 钢板 及 加 强 肋 的 允许 探 度 。 
当 fw e LI. SD DIER € RI 1.5mm, MIS] e1. 5mm 
时 ,刚度 符合 要 求 。 
面板 计算 参照 大 模 析 面板 计算 进行 ， 
当 桥 梁 位 于 曲线 上 时 ,其 底 模 可 懒 成 梯形 放射 状 折 线形 ,如 图 
7-22。 
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` oo a] 


了 + 二 
一 一 


图 了 22 


Bir) 











如 .如 何 进行 箱 梁 侧 模板 的 设计 计算 ? 


答 : 侧 模板 的 构成 材料 一 般 为 木 模 贴 胶 合板 和 钢 模 板 , 对 木 模 
来 讲 周 转 次 数 少 , 较 适用 于 一 次 性 投入 或 冉 转 2 次 以 内 的 施工 ;对 
于 钢 模 板 适 用 于 多 次 局 转 及 大 型 箱 梁 的 施工 。 对 于 侧 模 板 计 算 ， 
多 数 仅 做 侧 讨 力 的 计算 ,对 辟 板 部 分 由 于 重量 较 轻 ,可 在 做 计算 。 
]) 侧 模板 所 受 柚 压力 的 计算 
(ILRES tele le e Ee Gi ër E E 4kPa; 
(2) 新 浇 混 凝 土 对 侧 模 的 最 大 侧 压 力 为 ; 
Dan = 0.22 ytoki kan 或 Pi = FR 
AP: Pw 一 一 新 浇筑 汤 凝 土 对 模板 的 最 大 侧 压 力 ,kPa; 
有 一 一 有 效 讨 革 高度 ,mm; 
Js 一 一 混凝土 的 浇筑 速度 ,mh,v 6m/h; 
7 一 一 混凝土 的 容重 ,kN/nn; 
1 一 一 新 说 混凝土 的 初 凝 时 间 ,可 按 实测 确定; 














下 一 一 外 加 剂 影响 修正 系数 ,不 接 外 有 出 剂 时 , 取 1.0 
癣 作用 的 外 加 剂 时 ,到 1.2; 
有 刀 一 一 混凝土 地 落 度 影响 修正 系数 ,当地 菏 度 小 于 30mm 





DI. 0.85; Zb 50 ~ 90mm 时 , 取 1.0; 24 
落 度 为 110 ~ 150mm 时, 取 1.15。 
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上 面 两 式 的 选用 一 般 到 两 疹 计 算 结 困 中 的 较 小 者 , 若 无 具 体 
资料 上 时, 林 直接 用 已 。 = A 计算 、 侧 模板 所 受 的 最 大 侧 压 力 : 
P = dkPa + Pum 
2) 侧 模板 强度 计算 
假设 板 面 后 的 加 强 肋 为 水 平 肪 ,水平 助 被 支 在 重 直 助 .上 EE 
BOKER ERY PK EM Z Rip Ial Lo, 则 分 布 在 读 水 平 
肋 上 的 均 布 荷载 为 : 
g= Pxa 
RARER, RANE: 
Moan = 8g = 8 }aPP 
[sl = Mar aW) 
n = Mac lol? 
式 中 := 一 一 在 混凝土 有 效 压 头 内 的 水 平 肋 的 根 数 ; ， 
Mm RK. kNm; 
玉 一 一 截面 模 量 ,参照 附 表 2; 
[c] 一 一 水 平 助 的 允许 杰 应 方 ,kPa。 
3) 模 板 刚 度 计 算 
Je = (147128) x Lait 二 LA] = 17400 
IRS] = 17500( 对 -于 钢 模 板 )】 
在 模板 设计 中 ,由 于 工地 现状 及 材料 不 同 ,可 能 使 设计 的 框架 
形式 不 同 ,但 计算 模式 应 相同 ,其 框架 结构 参见 图 7-23 和 图 7.24 








三 、 模 板 的 制作 及 安装 


3289. 模板 制作 的 基本 要 求 有 哪些 ? 


答 :(IT) 根 据 批准 的 模板 设计 图 而 工 ,成 品 检验 合格 后 Hut 
JE Fis kees EAA E, (mam ERT 
造成 变形 ; 当 生产 木 模 时 ,最 好 在 支架 上 制作 面 模 。 
204 











ECKE E H 
1- 支 架 (3 75x 0x6) CHE EE Sim) 






























加 强 三 角 本 20cmX liem FAR | 








图 7-24 
(2) 槛 板 应 具有 是 够 的 强度 .刚度 和 稳定 性 ,应 保证 其 吊装 . 拆 
H ERRERA, 
(3) 有 条 件 时 混凝土 外 露面 尽 可 能 不 用 组 合 钢 模板 ,应 采用 光 
沿 度 高 的 模板 ,以 保证 混凝土 外 观光 亮 。 一 般 采 用 整体 钢 模 板 或 
防水 胶合 板 做 面板 。 
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(ABER DOE d rte. 280. WE SEA 
Dias E dréie, 

(5) 对 大 体积 混凝土 的 模板 力求 采用 较 大 和 钢 模 ,具体 视 现场 起 
PAEAN TIDE» 

VEP RR EA ERRIN E, REEE. 

(7) 模 板 配 件 应 符合 要 求 , 并 经 检验 合格 后 才 能 使 用 ， 

(3) 尺 其 采用 标准 化 的 组 合 模 板 。 

(9) 注 意 涂 抹 隔 离 剂 或 脱 模 剂 , 脱 模 剂 应 无 杂 色 。 


30. 模 板 安装 注意 事项 有 哪些 ? 


答 :(1) 模 板 的 支 丢 部 分 苦 安装 在 地 莽 上 时 ,应 且 设 垫 板 D 
地 基 土 必须 坚实 并 有 排水 措施 ;对 湿 陷 性 黄土 ,还 必须 有 防水 措 
施 ; 对 冻 胀 性 土 , 必 须 有 防冻 感 措 施 ; 地 基 基 础 要 坚实 .平整 。 

(2) 模 板 与 钢筋 安装 械 作 应 配合 进行 ,妨碍 绑扎 钢筋 的 贷 板 应 
待 钢筋 安 装 完毕 后 安 设 。 模 板 不 应 与 脚手架 联接 (模板 与 脚 于 架 
整体 设计 时 除外 ) ,避免 引起 模板 变形 。 

《3) 安 装 侧 模板 时 ,应 防止 模板 移 位 和 严 出 Sou ole 
板 外 设立 支撑 固定 , 墩 、 台 、 梁 的 催 模 可 设 拉杆 固定 。 SI RS 
土 中 的 拉杆 ,应 按 拉杆 拨 出 或 不 拔 出 的 要 求 ,采取 相应 的 措施 。 对 
小 型 结构 物 ,可 使 用 金属 线 代 蔡 拉杆 ,最 好 设置 拔 出 拉杆 为 宜 。 对 
大 型 结构 物 应 采用 圆 钢筋 做 拉杆 ,并 采用 花 蓝 屿 丝 上 紧 。 

4) 模板 安 装 完毕 后 ,应 对 其 平面 位置 ` 顶 部 标高 .节点 联系 及 
雏 模 向 稳定 性 进行 检查 , 签 认 后 方 可 浇筑 混凝土。 站 人 筑 时 ,发 现 模 
板 有 超过 允许 偏差 变形 值 的 可 能 阿 , 应 及 时 纠 止 ， 

(5) 当 结构 自重 和 汽车 荷载 (不计 冲击 力 ) 产 后 的 向 下 找 度 超 
过 跨 径 的 171600 时 ,钢筋 混凝土 梁 . 板 的 底 模 板 应 设 预 拱 度 , 巴 拱 
度 什 应 等 于 结构 自重 和 1/2 汽车 荷载 {不 计 溃 击 力 ) 所 产生 (ec? 
度 。 纵 向 预 拱 度 可 做 成 抛物 线 或 圆 曲线 ， 

(6) 后 紫 法 预 应 力 深 . 板 ,应 注意 预 应力 , 自 重力 和 汽车 荷载 等 
综合 作用 下 所 产生 的 土 拱 或 下 挠 ,应 设置 适当 的 反 撕 或 预 拱 。 预 
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拱 应 接 设 计 计 算 或 按 经 验 设置 。 

《7) 模 板 纵横 肋 的 间距 布置 要 人 台 理 , 对 不 同 材质 的 面 模板 要 采 
HARAR EE. 

《8) 国 定 于 模板 上 的 和 预 府 件 和 苹 留 孔洞 尺寸 ,位置 必须 准确 并 
安装 牛 靠 ,防止 浇筑 混 眸 土 过 程 中 的 走动 移 位 .、 

(9) 在 番 模 施工 中 ,应 对 模板 做 如 下 要 求 : 

(Le erter. Sch. - 冠 要 对 号 入 座 。 

吉 由 于 模板 是 分 块 生 产 ,所 以 ,高 度 上 可 能 有 较 小 误差 , 当 墩 
身 很 高 时 ,误差 的 积累 就 会 出 现 质量 问题 ,所 以 ,每 谎 筑 二 .三 节 后 
应 对 模板 进行 调整 。 

调整 方式 在 已 浇 完 泥 疾 土 的 模板 项 测 标 高 和 放 中 线 , 根 据 测 
量 结果 对 模板 进行 中 线 和 每 块 模板 倾斜 调整 , 以 消除 由 于 模板 生 
产 所 带 来 的 误差 。 


3 了 1. 空 心 板 制作 时 ,使 用 芯 模 应 满足 哪些 要 求 ? 


答 :(1) 充 气 胶 吉 在 使 用 前 应 经 过 检查 ,不 得 潮气 ,安装 时 应 有 
专人 检查 钢丝 头 ,钢丝 头 应 弯 向 内 侧 , 胶 囊 涂 刷 隔 离 剂 。 符 次 使 用 
后 ,应 妥善 存放 ,防止 污染 .破损 及 老化 。 

(2) 从 开始 次 筑 混 凝 土 到 胶囊 放 气 时 止 ,其 充气 压 用 应 保持 稳 
定 。 气 囊 内 的 气压 应 控制 在 0.04 ~ 0.05MPa 之 问 。 

(3) 浇 筑 混 上 凝 土 时 ,为 防 上 上 腕 玫 上 浮 种 偏 位 ,应 采取 有 效 措施 
加 以 园 定 ,并 应 对 称 平衡 地 进行 浇筑 。 防 浮 措施 为 : 

中 沿 板 梁 长 度 每 隔 Im 绑扎 一 道 Ae 限 浮 定 位 逢 筋 (形状 与 气 
厢 外 形 相同 ) 并 与 梁 的 架 立 钢筋 相连 ,绑扎 牢固 。 

多 在 气囊 顶部 布置 2 - 3 根 通常 钢筋 与 限 浮 定位 短 筋 连 为 _ 
体 。 

LBE rege ,以 混凝土 强度 达到 能 保持 
构件 不 变形 为 宜 。 一 般 控制 在 100 ~ 200 避 小 时 。 

(5) 木 营 模 使 用 时 应 防止 漏 奖 和 采取 措施 便于 脱 模 。 可 控制 
好 拆 芯 模 时 间 ,过 早 易 造成 混凝土 韧 落 , 过 晚会 造成 拆 模 困 难 。 应 
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根据 施工 条 件 通过 试验 确定 拆除 时 间 。 

(6) 铜 管 芯 模 应 由 表面 色 直 .光滑 的 无 缝 钢管 制作 ,混凝土 终 
凝 后 , 即 可 将 相模 轻 轻 转动 ,然后 边 转动 边 拨 出 。 

(7) 充 气 胶囊 芯 模 在 工厂 制作 时 ,应 规定 充气 变形 值 ,保证 制 
作 误 益 不 大 于 设计 规定 的 误差 要 求 。 


32 .修理 胶 圳 应 注意 归 些 事项 ? 


F :胶囊 修补 类 似 于 补 车 胎 , 但 应 注意 : 

C)— ER ARF ni R, oli: 
H RARA Et. 

(DEFER RHE ARA th 

(3) 现 场 收 补 注 意 清洁 ,空气 说 度 不 得 过 大 : 涂 刷 胶 奖 要 均 句 ， 
每 次 凉 于 时 间 为 10 ~ 15min, 

{4) 补 块 边 毕 应 切 成 斜面 , 措 接 长 度 4 - 5cm, 

{5) 补 据 贴 合 应 由 中 心 向 外 压 紧 ,使 贴 面 无 气泡 。 

(6) 修 补 后 的 胶 襄 应 存放 3 ~ 4d, 并 通过 试验 不 潮气 后 才能 使 
用 。 


33. 高 墩 身 翻 模 模板 施工 中 ,可 能 会 出 现 哪些 问题 ? 如 何 防治 ? 


答 : 在 高 墩 身 翻 模 模 板 施 工 中 ,模板 经 多 次 周转 使 用 ,可 能 会 
出 更 以 下 元 个 问题 ; 

(LISER PE ERER ATE. 

EK TEE 
ISS K EERE 80mm, 相间 100 ~ 150mm, H 4- Gomm, 
多 次 用 千斤 顶 和 导 链 调 整 模 板 后 ,焊接 处 就 会 脱离 .造成 变形 。 

(3) 钢 材 材质 较 差 ,从 商 导 致 混凝土 的 外 观 质 量 较 差 ,钢板 经 
多 次 周转 使 用 后 不 是 发 光 , 发 亮 , 而 是 发 瞳 , 发 滁 。 男 一 点 , 申 于 材 
质 不 同 ,强度 亦 不 尽 相 同 ,从 而 造成 一 定 的 变形 。 

(4) 模 板 沿 坚 向 背 楞 有 己 背 现象 , 一般 为 模板 上 、 下 部 分 向 内 
变形 ,中 旧部 分 凸 出 。 
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(5) 整 块 模 板 沿 对 角 线 发 生 扭 晶 。 

为 克服 萃 上 问题 ,可 以 采取 以 下 几 方面 措施 ; 

(1) 对 母 材 要 进行 选 拌 ,选择 时 应 从 以 下 两 方面 考虑 : 

人 D 钢 板 厚 5 ~ 8mm 为 最 住 , 背 攀 使 用 [6.3em 横 钢 ,使 间距 缩短 
Site 20 ~ 25cm 较 好 。 对 于 天 于 gmm 钢 松 及 本 天 的 型 钢 不 家 
被 采用 , 这样 使 模 黎 的 刚度 太 大 ,失去 了 漳 性 ,使 高 空中 模板 的 调 
整 增加 了 很 大 的 难度 或 根本 无 法 调整 。 

饭 铜 板 的 钢 质 要 好 ,要 使 模 松 越 使 用 ,表面 越 光 亮 ,做 出 的 泥 
凝 土 外 表 越 美观 。 . 

(2) 在 修整 、 族 置 模 板 处 ,要 专门 设置 一 个 模 和 松 夏 整 平 台 ,平台 
要 平整 ,有 一 定 的 刚度 ,最 好 是 混凝土 平台 ,以 俩 使 模板 放置 后 均 
匀 受 力 ,不 发 生 扭 曲 变 形 。 模 板 在 安装 吊 运 时 , 吊 点 位 置 要 平衡 。 

《3) 模 板 尽量 做 大 ,减少 拼装 抉 数 ,拐角 边 长 不 宜 太 短 , 以 大 于 
lm 为 宜 ; 若 有 可 能 最 好 使 拐角 和 短 的 那 一 曾 连 成 整体 ,做 成 钙 型 。 
a 这 样 除 可 以 减少 翻 模 之 问 由 于 上 连接 螺栓 造成 的 变形 外 ,又 可 使 高 

空 作 业 的 工人 易于 操作 安装 。 特 别 可 以 减少 测量 人 员 的 高 空 操 作 。 

(4) 在 模板 外 颁 劲 性 骨架 上 设 水 平 斜 拉杆 ,以 增强 模板 的 整体 
稳定 性 ,减少 变形 。 

5) 固定 模 概 的 螺杆 由 于 振 搞 棒 的 接触 会 使 螺丝 松动 而 引起 
模板 变形 。 为 克服 这 一 困难 , 除 对 振 揭 人 员 作 严格 的 培训 及 安排 
外 ,在 振 的 操作 过 程 中 应 尽量 避 开 拉杆 ,并 加 派 专 人 去 观察 ,发 现 
SSES HEI. 

(OE R Wioktrpgn). EF- tr h Ain: rm 
由 于 力度 不 同 而 引起 的 模板 变形 。 

《7) 模 板 在 安装 及 拆卸 过 程 中 , 严 付 寿 扩 ,以 免 变 形 ， 模 板 在 
调整 安装 时 ,注意 其 垂直 度 及 接 颖 情况 ,避免 千斤 顶 过 量 硕 升 。 析 
站 时 应 特别 注意 安全 , 因 外 形 尺寸 较 大 , 单 片 重 显 较 大 ,一 般 要 区 
取 在 其 顶部 采用 塔吊 钧 住 虽 环 , 另 -方面 每 块 模板 采用 2 个 10 
倒 链 葫 芦 拉 住 其 底 端 等 措施 Ei Léen ten im 
后 应 及 时 修整 ,并 在 表面 涂 剧 脱 模 剂 备用 。 
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《8) 模 板 在 疝 转 使 用 过 程 中 ,要 经 常 检查 其 表面 及 助 带 ,及 时 
修整 ,以 确保 表 和 面 平 整 度 及 外 形 斥 二 满足 设 并 及 规范 要求 。 


34. 在 安装 大 型 箱 梁 钢 模板 时 , 可 能 出 现 的 问题 及 蔬 防 措施 是 什么 ? 


答 : 对 于 大 结构 箱 梁 来 说 ,其 钢 模 板 一 般 都 由 工厂 币 造 ,而且 
面积 较 大 ,这 样 在 安装 时 可 能 会 出 现 : 

(DD 运输 时 .模板 放 位 不 对 或 车 辆 店 艇 .造成 模板 变形 。 这 就 要 求 
选择 的 生产 厂家 尽量 靠近 工地 现场 ,模板 在 车 | 放置 一 定 要 平稳 。 

(2) 吊 耳 没 置 不 尽 合 理 造 成 模板 扭曲 变形 。 为 此 ,在 没 计 、 制 
作 模 板 时 ,应 注意 吊 耳 的 位 置 计算 ,对 经 吊装 后 发 现 不 合理 的 地 方 
要 及 时 纠正 。 

《3) 在 安装 底板 、 侧 板 , 特 别 是 翼 缘 板 的 模板 时 ,在 两 块 模板 相 
接 处 会 出 现 很 大 的 高 差 。 为 克服 之 ,在 安装 前 最 好 利用 场地 进行 
试 拼装 ,车 遇 高 差 太 大 ,可 用 氧气 烘 烤 ,纠正 ;对 已 上 架 的 模板 , 则 
可 适当 放宽 平整 度 要 求 , 对 太 差 的 模板 要 吊 下 重新 修整 。 

《4) 对 接 两 模板 有 血 孙 时 ,对 较 宽 的 急 辽 可 先 用 木 条 或 小 条 钢 
板 镶 了 虑 ,再 在 其 上 用 胶带 或 腻子 封 堵 。 

(5) 为 防止 漏 浆 可 用 海绵 条 嵌 在 两 块 模板 相 接 处 。 


35. 模 板 制作 安装 的 允许 偏差 是 如 何 规 定 的 ? 


答 :模板 制作 安装 的 允许 偏差 规定 如 表 7-22。 
模板 .支架 及 拱 架 制作 时 的 允许 偏差 表 7.22 


项 日 DE 

SESERSES 

未 SE EE E 

wl EELER 

板 | 平板 机 板 表 而 最 大 的 局 部 不 平 划 交 模板 

et KURRE 
EE 


作 ER PEER l 5 
RSV 








t [It 



































ta |H [pa fra lt lr 


dE 



































am H EE) 
` E l KAS | 0,—1 
SST geg e 
钢 | epps l 0 
SI  aAtirëmane | ` +0.3 
s grenan sron | oos ` 
D EE :0.6 
板 面 局 部 不 平 | 1.0 
| RTIRAR NERE | £1.0 


E DRRR S 项 已 考虑 本 松 于 煤 后 在 拼合 板 中 发 生 厅 崇 的 可 能 。2nmm 以 下 
DOS. Segoe EHS. 
十 板 面 局 部 不 平 用 2m ER ENEN, 


36. 预 应 力 预 制 梁 底 模 设 置 应 注意 哪些 问题 ? 


E: Ham Sum im EEN TERMAH 
梁 , 预 制 梁 的 好 坏 , 台 座 的 稳定 性 是 关键 ,因此 应 注意 : 

(1) 台 座 尽量 设置 于 地 质 较 好 的 地 基 上 ,对 软 土 地 基 要 用 碎 石 
或 砂砾 进行 换 填 。 

(2) 由 于 梁 体 张 拉 后 ,中 间 部 分 一 般 要 拱 起 - 定 的 高 度 , 所 以 
在 做 底 模 时 要 根据 梁 长 所 起 的 高 度 设 置 反 拱 ,最 低 点 由 底 异 中 间 
起 按 二 次 搜 物 线 或 圆 曲 线 依次 分 配 。 

(3) 深 体 张 拉 后 ,中 部 会 架空 ,只 屁 梁 的 两 端 支 于 台 库 上 ,所 以 
台 座 两 端的 基础 要 加 强 。 

(4) 注 意 预 留 对 拉 螺 慎 孔 及 吊 装 时 穿 钢丝 的 预 留 横 口 。 

(5) 底 模 采 用 混凝土 底 模 时 ,要 注意 涂抹 隔 房 剂 ,防止 吊装 梁 
体 时 ,由 于 粘 结 而 造成 底 横 “ 蜂 窝 ”, 对 周转 使 用 不 利 。 

(6) 底 模 采 用 钢板 时 ,要 使 钢板 平整 、 光 滑 , 及 时 涂抹 脱 模 剂 。 
钢板 不 宜 太 薄 以 防 变形 , 宜 采用 大 10mm 以 上 钢板 。 

《7 安装 侧 模 时 ,在 底 模 外 边缘 设置 橡胶 条 或 海绵 条 , U 
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KERK. 
37. 常用 的 模板 脱 模 剂 有 了 哪些? 


答 : 和 常用 的 模板 脱 柳 齐 有 以 下 几 种 ,可 殿 选 用 时 参考 。 

{了 1) 肥 电 液 。 用 肥皂 支 片 泡 水 ,在 模板 表面 均匀 举 删 1~2 访 。 
较 适 用 于 木 模 .混凝土 模 , 传 胎 膜 .十 模 .但 在 冬季 和 雨季 不 宜 使 
Ho 

(2) 皂 脚 液 。 加 水 至 皂 脚 液 1 -2 倍 老 沸 a aE, — 
般 在 模板 表面 均匀 涂 刷 1 ~2 超 , 每 遍 间 隔 时 间 为 0.5~1.0h。 和 二 
用 于 木 模 . 土 模 ,混凝土 模 , 台 座 。 

(3) 机 油 : 柴 油 = 3:7。 况 掺 后 搅拌 艾 句 ,在 模板 表面 涂 删 1 
壳 。 比 较 适用 于 钢 模板 ,效果 较 好 。 

(4) 刻 机油 :滑石 粉 :汽油 :水 = 1:1.3:0.15:0.4。 先 将 刻 机 汀 
与 汽油 .滑石 粉 扩 和 ,再 如 水 拌 至 均匀 乳 状 为 止 ,在 模板 表面 网 匀 
涂 刷 1~2 诲 ,适用 于 国定 胎 膜 。 

(5) 刻 机油 :柴油 = 1:1~ 4。 将 较 秽 废 机 油 摊 柴 酒 (或 煤油 ) 稀 
释 搅 匀 ,在 模板 表面 均匀 涂 剧 1~2 遍 ,利用 于 大 模板 . 钢 模 .各 种 
胎 膜 。 

GOKE: R=: KOKE TERIER KEAMEN 
ZE. ERRER LAARA R] 1- 2 Tk e E B. 
土 模 。 

7) 石灰 水 (相对 密度 1.32)。 将 石 厌 宦 加 适量 水 拌 成 稀 捧 
状 ,在 寞 板 表 面 均匀 涂 剧 28 gt "HSLII ën A 
WESE, 

(8)107 SEKR RT k =1:1:1, kitki, Ri 
与 滑石 粉 调匀 EE 2 A ETA, 

(9) 海 藻 酸 钠 : 滑 石粉 :洗衣 粉 : 水 = 1:013.3 = 40):1:53.3. 
先 将 固体 海藻 酸 钠 用 水 浸泡 2 ~- 3d 后 ,但 与 其 他 材料 混合 调 久 用 
喷 刷 使 用 ,适用 于 钢 模 ,大 模板 . 

《10) 商 品 脱 模 剂 ,在 模板 表面 均匀 涂 碳 1 ~ 2 遍 , 适 用 于 各 种 
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模板 。 

强 . 在 墩 柱 施 工 中 ,模板 是 如 何 安装 定位 的 ? 滤 筑 过 程 中 如 何 
对 其 进行 检查 ? 

答 :模板 的 安装 固定 是 立 梓 施 工 中 一 个 很 重要 的 环节 ,所 以 必 
须 认真 操作 ,做 到 定位 准确 ,安装 牢固 ,浇筑 混凝土 过 程 中 不 走 模 。 
不 论 沫 模 或 钢 模 ,安装 时 首先 对 淮 底 部 ,并 从 外 边 支 撑 牢 辕 , 对 廊 
部 不 平整 的 先 用 砂浆 找平 ,再 立 模板 ,并 要 保证 不 泼 浆 , 然 后 在 模 
板 顶 找 出 中 心 , 吊 垂 球 与 底面 中 心 点 通过 地 锚 拉线 调整 对 准 。 在 
混凝土 将 锚 过 程 中 ,为 了 检查 模板 偏 移 , 捉 先 在 模板 顶 吊 重 线 两 根 
(对 角 ), 在 对 准 的 底部 划 好 沁 号 。 便 可 随时 检查 模板 是 否 走 偏 ,或 
用 经 纬 仪 在 效 注 中 进行 观测 。 


39. 盖 梁 底 模 基 座 的 支撑 如 何 设 置 ? 


答 :目前 ,常用 的 盖 梁 工 模 基 座 的 支撑 方法 有 满 用 支架 、 落 地 
框架 支承 .已 完 承 台 上 设立 柱 支 承 、 预 十 牛 腿 及 预 留 孔 位 。 

前 三 种 方法 比较 适用 于 较 矮 墩 身 施工 ,后 两 种 方法 比较 适用 
于 较 高 墩 身 施工 。 其 中 预 留 孔 位 在 近期 使 用 最 普通 。 其 施工 方法 
是 在 生产 立柱 时 ,通过 计算 在 立柱 项 部 的 某 一 位 置 放置 一 方形 或 
贺 形 芯 模 (一 般 为 木材 制作 ), 此 设施 一 定 杰 水 平 。 待 立柱 外 模 拆 
除 后 ,取出 预 埋 件 。 预 埋 件 的 大 小 比 设计 中 起 支撑 作用 的 型 铜 略 
大 2~ 4cm, 形 状 应 与 型 钢 一 致 。 开 始 盖 梁 施工 时 ,用 所 设计 的 型 
钢 ( 一 般 为 工 字 钢 或 槽 钢 ) 穿 人 预 留 孔 ,其 长 度 要 保证 放 上 横 桥 向 
盖 梁 庆 模 纵 梁 的 安全 ,计算 时 仅 考 虑 满足 荷载 作用 下 的 剪 切 力 即 
可 。 热 后 在 纵 梁 上 放 型 钢 或 方 木 ,再 铺 模 板 上 展 成 盖 染 底 模 。 和 匈 落 
支架 用 钢 模 或 砂 简 力 于 型 钢 上 。 拆 除 模板 后 用 相同 标号 的 混 凝 十 
封 孔 。 


4 和 .在 现 浇 横 陋 板 和 桥 面 板 施工 中 ,如 何 安装 挂 模 ? 


答 : 横 隔 板 和 桥 面板 的 施工 由 于 都 离 地 面 较 商 ,采用 湾 地 支架 
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HELT , 既 虽 材料 .人力 ,速度 又 但 .所 以 在 绝 大 多 数 桥 梁 施 工 中 ， 
采用 吊 挂 模 施 工 方 法 。 有 具体 方法 如 下 : 

CJR atk 

施 革 的 主要 灼 点 在 支 模 。 在 钢筋 焊接 绑 好 之 后 ,开始 吊 底 模 ， 
底 模 用 两 个 0U 型 挂 钧 挂件 ,上面 用 两 根 方 木 横 担 在 相应 两 根深 
上 ,， 底 模 拷 好 后 ,就 可 在 工 面 安装 侧 模 , 侧 异 可 用 套 塑 料 管 的 螺杆 
ZFP FIE 

2) 桥 面 板 (或 混 接 缝 ) 

桥 面 板 一 般 是 和 齐 接 锋 整 体 洲 筑 的 .与 过 支 普通 工 梁 的 证 接 
颖 相 比 ,其 施工 难度 要 大 得 多 。 底 模 的 挂 友 … 般 昆 在 大 梁 上 面 敌 
桥 向 放 方 本, 方术 之 上 横 桥 向 放 方 木 ( 或 型 钢 ) .然后 道 过 两 根 对 控 
螺 桂 将 廊 模 和 方 木 (或 型 锁 ) 迷 起 。 顺 桥 向 亡 木 的 间距 可 采用 2m 
左右 ,一 抉 模板 一 般 在 2.5m 左右 。 媒 杆 要 打 涅 料 套 管 以 利 拆 模 ， 
留 下 的 小 孔 及 建 块 洞 可 在 最 后 做 修补 处 理 。 

挂 模 施工 的 主要 注意 事项 有 :一 是 吊 模 fj 方 木 昌 有 足够 的 蝶 
度 和 稳定 性 ,特别 是 边 板 的 外 巧 部 分 ;一 是 模板 支 好 后 - - 定 要 测量 
标高 ,检查 桥 面 松 或 接 锋 厚度 是 否 能 保证 。 


41 .在 软 土 地 基 上 用 了 砂 土 加 碎 石 处 理 预 制 梁 合 座 底 基 础 应 注 
SIE? 

答 : 在 软 土地 基 上 用 砂 土 加 雁 石 处 理 预 制 当 台 座 底 基 础 应 注 
意 的 问题 有 ; 

《 肌 基 底 处 理 要 求 将 顶 面 杂 物 清 除 ,对 部 分 软弱 地 段 采取 控 洪 
换 土 , 顶 面 应 修理 平整 ， 用 振动 讨 路 机 及 光 轮 讨 路 机 伺 奈 , 压 实 度 
应 达到 80%, 

LISER DA Een. ARRE, ett mb, Ae. 
层 填 筑 厚度 为 25 ~ Sen. DIS IV DR K EHEER WEEE A 
EER 85% AIh, SW art AKAMA HRES 
水 量 。 

(3) 砍 石 扳 层 采用 分 层 填 筑 , 分 层 僻 奈 , 碎 右 守 采用 不 小 二 
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Gem ZB Bio, FIR SE 30cm, 填 筑 时 应 整 平 , 用 振动 压 
路 机 及 光 轮 讨 路 机 研讨 至 压 实 度 达 到 % 锅 , 填 筑 研讨 完成 后 ,应 
将 顶 面 整 平 .以 使 保证 其 上 的 构 告 物 安放 平稳 。 

(4) 在 地 基 处 理 完成 后 ,应 将 预制 场 周 男 布 疫 排水 沟 ,排水 沟 
断面 采用 40cm x 40cm 梯形 边 淘 ,排水 沟 以 烙 土 整 填 ,以 防 地 表 水 
进入 基础 垫 层 。 


4 和. 高 空 作业 的 模板 外 国 如 何 考 虑 安全 设施 ? 


管 :一般 情况 下 ,设计 高 空 作业 (如 盖 庚 ,高 汶 等 ) 的 模板 时 ,多 
应 考虑 其 安全 设施 的 布置 ,以 确保 施工 的 安全 。 一 般 考虑 的 安全 
设施 有 : 

(1) 挂 安全 网 。 安 全 网 是 用 直径 9mm 的 麻 绳 、 尼 龙 绳 编织 而 
成 ，- 般 规格 为 宽 3m É óm ,网眼 5cm 左右 ,每 块 安全 网 应 能 承受 
不 小 于 16kN 的 冲击 荷载 。 安 全 网 架设 时 ,其 伸 出 结构 物 的 宽度 不 
应 少 于 2m, 外 各 应 高 于 里 口 ,两 网 所 接应 牢固 ,每 所 一 定 由 离 应 用 
拉 强 将 斜 杆 与 地 面 销 桩 撞 牢 。 安 全 网 要 随 结构 物 升 高 而 开 高 ,对 
于 超 高 结构 物 ,施工 要 挂 双 层 安全 网 。 

(2) 在 模板 的 底 模 或 模板 顶端 设 1 ~ 2m 行人 , 运 物 通道 , 沼 通 
道外 侧 设 置 钢管 栏杆 。 在 底 模 设置 时 ,应 是 底 模 支承 型 钢 ( 方 木 ) 
的 延伸 ;在 模板 顶 设 置 时 应 焊接 牢固 ,并 在 下 面 以 斜 撑 相 助 。 


航 . 高 墩 身 施 工 用 塔吊 .电梯 的 安装 ,应 注意 本 些 事项 ? 


FOYE BARERA RE KRA E ,但 针对 地 形 及 
结构 的 不 同 , 要 注意 其 平面 位 置 的 布置 。 

(2) 塔 吊 、 塔 身 与 墩 身 采 用 三 杆 式 附着 杆 联 系 起 来 ,其 第 一 节 
自由 高 度 可 达 27m, 第 一 节 以 上 每 20m 布设 一 道 附着 ,在 堪 吊 安装 
时 要 注意 : 

(UG Deem. ,否则 塔吊 的 起 重 能 力 会 急剧 下 降 ,并 有 非常 
危险 。 如 某 大 桥 3 号 壤 的 施工 塔吊 IS 150m, 安装 时 ,在 80 ~ 
90m 之 间 塔 身 有 点 倾斜 , 按 标准 要 求 计算 伸 辟 35m 处 能 起 吊 41, 而 
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结果 从 能 起 吊 2 严重 制约 了 工程 进度 。 最 后 决定 拆除 Sat 
用 时 8d, SSC rb 89。 

名 安装 塔吊 时 ,尽量 使 辟 伸 最 短 ,这 样 可 增 大 起 人 第 吨位 . 

{3) 电 梯 主 要 昆 用 来 载运 逢 工人 员 太 小 的 施工 用 件 。 在 安装 
时 要 注意 电梯 标准 件 与 壤 身 水 平 距 离 ,距离 太 小 可 能 会 使 电 宰 升 
至 模板 位 置 时 被 模板 所 限 ,不 能 再 升 ， 在 某 大 桥 3 OI. H 
于 附着 杆 件 的 长 度 所 限 , 电 梯 安 装 时 没有 采取 相应 措 疮 ,结果 使 用 
时 只 能 达到 外 模板 底部 ,然后 再 妥 9m ~ 12m 扶梯 , 才 可 过 到 模板 
顶部 ,增加 了 危险 。 针 对 这 一 情况 ,2 号 墩 考虑 较 全 站 ,对 附着 杆 
件 进行 了 加 长 处 理 , 使 电梯 直接 可 达到 模板 顶部 ,为 施工 减少 了 很 
多 不 必要 的 麻烦 。 

(4) 塔 出、. 电 相安 装 时 ,都 要 本 着 安全 第 一 的 原 央 二 做 ,要 增 大 
保险 系数 ,以 方便 一 些 考 虑 不 到 的 因素 。 


"9. 2892 ke 


A. ebe Go ew SIt 2 


答 : 钢 模板 的 宽度 模 数 以 $0mur EA, KER RLE 150mm 进 
级 ,有 很 多 规格 型 号 。 为 了 使 配 板 设 计 能 提高 效率 .保证 质量 .一 
般 应 考虑 下 列 原则 。 

(1) 钢 模板 配 板 的 优良 标准 应 是 使 用 钢 模 板 的 块 数 为 最 少 , 不 
材 拼 镶 补 量 为 最 少 ,并 使 支 诛 件 的 布置 简单 . 受 力 合理 ,以 (ës? 
模 用 料 。 

(2) 锅 模板 规格 型 号 的 选用 应 从 经 济 观点 出 发 ,优先 取 用 最 首 
用 的 规格 。 不 能 过 分 要 求 规格 尺寸 的 齐全 ， 实际 使 用 时 ,个别 部 
位 不 能 满足 的 尺寸 ,可 用 少量 木材 拼 补 。 

《3) 尽 量 使 用 规格 最 大 的 钢 模 板 ,以 P3015 {或 WORIKEGLT 
为 主板 ,其 他 规格 的 钢 模 板 只 作为 拼凑 模板 面积 尺寸 之 用 。 这 样 
拼 成 的 模板 面积 ,有 较 好 的 整体 刚度 ,并 能 节省 连接 件 和 支 模 材 
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Sim rm. 

(4) 合 理 使 用 转角 模板 .对 于 由 人造 上 无 特殊 要 求 的 转角 ,可 以 
不 用 阳 角 模板 ,… 般 可 用 联接 角 模 代 蔡 。 阳 角 模 板 宜 用 于 长 度 大 
的 转角 处 ;柱头 、 梁 口 及 其 他 得 边 转角 部 位 ,如 无 合适 的 阴 角 模板 ， 
也 可 用 5%mm 的 木 方 代替 。 

(5) 配 板 时 ,一 般 应 以 钢 模 板 的 长 度 沿 着 柱子 的 高 度 方向 和 梁 
的 长 度 方 问 排列。 这 种 排列 方 洒 ,有 利于 使 用 长 度 规格 较 大 的 钢 
模板 和 扩大 钢 模 板 的 支承 跨度 。 对 于 有 些 模 板 曾 积 ,其 宽度 正好 
是 钢 模板 长 度 的 倍数 ,也 可 以 钢 模 板 的 长 度 沿 着 模板 面积 的 每 边 
排列 ;同时 应 考虑 比较 钢 楞 或 柏 架 支 头 的 合理 布置 。 

《6 对 于 和 面积 比较 方 整 的 预 拼装 大 模板 以 及 钢 模 极端 头 接 继 
集中 在 一 条 线 上 时 ,直接 支承 钢 模 板 的 钢 楞 ,间距 布置 要 考虑 接 链 
的 位 置 , 应 使 每 块 钢 模 板 都 能 有 两 处 钢 榜 支承 。 

(7) 在 条 件 允 许 的 情况 下 , 钢 模 板 端 头 接 链 可 以 错开 布置 ,这 
样 的 模 酸 整体 刚度 较 好 ,在 长 度 方向 易于 保持 平 直 , 肖 接 支承 钢 模 
板 的 钢 楞 或 析 染 ,间距 可 以 不 受 接 血 位 置 的 限制 ,有 利于 发 挥 钢 模 
板 的 刚度 和 节省 钢 楞 用 量 。 


45. 组 侣 铀 模板 及 配件 的 容许 应 力 和 容许 挠 度 值 是 怎样 的 ? 


答 ; 为 满足 混凝土 质量 的 标准 要 求 , 钢 模板 及 配件 的 容许 应 力 
RRETARA 7-23 和 表 7-24。 
钢 模板 及 配件 的 容许 应 方 (MpPa) RT 
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注 ; 钢 材 的 弹性 模 基 上 取 用 2.1 x 10swpa. 


钢 模 板 及 配件 的 容许 挠 度 (mm) 
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部 件 名 称 Spiel “| WEAR | denge 
钢 模板 的 面板 L5 mp A | 3.0 
| 钢 模 板结 a Sie 
FORLI 1.5 RRE | 为 相应 的 结构 跨度) 
生 . 钢 模板 组 装 的 质量 标准 是 怎样 规定 的 ? 
答 : 钢 模板 组 装 的 质量 标准 规定 见 形 7-25。 
钢 模 板 组 装 质量 标准 E 7-235 
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47 .组合 钢 模板 做 基础 模板 有 何 特点 ? 


答 :一般 混 凝 土 基础 的 模板 组 合 ,有 下 列 共 同 特点 ， 

(2) 基础 模板 者 为 竖 向 , 配 板 岛 度 可 以 高 出 混凝土 浇筑 贞 , 所 
以 配 板 具有 较 大 的 灵活 性 。 

(2) 模 板 高 度 由 两 块 以 上 钢 借 板 拼 成 时 ,应 有 坚 向 钢 楞 连 固 。 
在 钢 模 板 端 头 接 链 章平 布置 的 情况 下 , 坚 榴 间距 一 般 宜 为 750mm; 
在 接 链 错开 布置 的 情况 下 TE EEN 

《3) 基 础 模板 都 有 条 件 在 基 坑 设 癌 垫 板 或 锚固 竹 作 为 支撑 的 
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着 力 点 ,或 在 混凝土 垫 层 预 埋 锚 固件 ,以 支承 混凝土 侧 讨 力 , 可 以 
不 用 或 少 用 穿 过 钢 模 板 的 拉 筋 。 

(A) RETE 1400mm 以 崔 的 侧面 神 板 ,所 受 的 仙 压 力 和 竖 楞 癌 
EAR 7-26 中 取 用 。 坚 枝 项 部 和 底部 的 拉 筋 或 支撑 , 可 按 表 
7-26 中 坚 楞 所 受 的 总 荷载 数值 布置 , 竖 楞 均 可 采用 1 - 448 x 3.5 
WE. AEE 1500mm 以 上 的 侧面 模 板 ,支承 系统 的 布置 应 按 墙 
模板 进行 设计 计算 。 

鲍 面 模板 上 的 侧 压 力 及 紧 楞 间距 表 表 7-26 
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注 ;本 表 按 三 角形 荷载 计算 。 


48. A BEHE 1S0cm 以 上 组 合 钢 模 板 进 行 大 基础 施工 , 配 板 设 
计 及 安 架 布置 要 点 是 什么 ? 


答 :(1) 确 定 模板 的 荷载 

大 体积 基础 ,混凝土 都 应 水 平分 层 灌 筑 ,混凝土 对 模板 的 侧 压 
力 数 值 除 按 公 式 计算 之 外 , 尚 应 考虑 插入 式 振动 器 每 次 振 捣 能 使 
混凝土 局 部 液化 深度 达到 lm 左右 ,所 以 模板 应 考虑 能 承受 lm 高 
的 混凝土 压 头 , 即 最 大 侧 压力 应 不 小 于 25kPa。 

(2) 钢 模板 的 拼 配 

SBS AGR Site IER 
钢 模 板 ( 即 长 度 为 1500mm 和 1200mm) 的 长 度 时 ,也 可 竖 排 。 

(3) 覆 条 布置 

由 于 钢 模 板 需要 承受 最 大 山 压 力 25kPa, 直接 支承 钢 模 板 的 
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(4) 拉 筋 或 支撑 的 间距 

大 体积 基础 高 度 在 lm 以 上 时 ,模板 都 有 可 能 承受 25kPa 的 例 
压力 。 更 大 的 和 俩 压 力也 可 避免 。 所 以 模板 的 支 录 可 以 有 固定 的 方 
式 。 内 极 的 规格 如 采用 2 mw48x3.5 钢 管 , 则 外 攀 、 拉 筋 或 支撑 的 
ERA DIREA 900mm。 若 使 用 不 司 的 楞 条 规格 ,其 间距 可 查 有 
基 资 料 或 计算 确定 。 

4 物 . 基 础 组 合 钢 模板 安装 的 安全 操作 注意 事项 是 什么 ? 


答 :基础 组 合 钢 模 板 安装 的 安全 操作 注意 以 下 事项 。 

(DEHA TXR, MERA LENEE RN BARAR H 
方 等 危险 迹象 时 ,应 在 采取 安全 防范 措施 后 , 方 可 下 人 作业 。 

OEE TRI im 边缘 内 不 得 堆 码 钢 模板 及 支承 件 。 向 基 
坑内 运 料 应 使 用 汐 模 或 绳索 系 下 ,同时 上 下 的 操作 人 员 要 互相 呼 
应 , 运 下 的 钢 模板 及 支承 件 不 要 立 靠 在 讽 的 土 壁 上 。 当 坑 的 深度 
超过 2m 时 ,操作 人 员 应 设 梯 上 下 。 

《3) 用 起 重 机 向 坑内 运送 组 合 钢 模 板 时 ,应 有 专人 负责 指挥 并 
注视 上 于 安全 ,操作 人 员 不 得 在 起 重 辟 下方 操作 或 过 留 。 使 用 起 
生机 安装 预 拼 装 大 块 钢 模 板 时 , 基 坑 内 不 宜 留 有 操作 人 员 。 

(4) 高 大 长 膀 基 础 分 层 支 模 时 ,应 边 组 装 钢 模 板 边 安 没 支 扎 
件 ,下层 钢 模 板 经 就 位 校正 并 支撑 稳 固 后 , 方 可 进行 上 一 层 钢 模 板 
的 安装 。 

(SAILAR RES LE EE REG Lt Ae 
混凝土 时 应 防 正 振 捣 器 直接 震 击 钢 模 板 ， 


50 ,组 合 钢 模 板 清 理 要 点 及 清理 办 法 有 了 哪些 ? 


答 :(1) 拆 下 的 钢 模 板 应 之 块 进行 检查 和 清理 。 发 现 板 面 制 
曲 , 边 肪 变形 扭曲. 开 焊 等 情况 时 ,应 立即 进行 修理 。 R S 
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压力 机 还 平 ,或 者 用 调 半 机 进行 调 平 。 开 焊 的 肪 条 ,应 补 焊 好 。 钢 
模板 板 面 不 用 的 孔洞 ,应 用 与 钢 模 板 面板 同 厚度 已 溃 好 的 小 同 钢 
板 补 焊 平整 ,并 用 砂轮 磨 平 , 也 可 用 与 扎 洞 司 直径 的 塑料 瓶 盖 塞 人 
孔 内 ,平面 朝向 混凝土 , 瓶 盖 因 有 弹性 也 不 漏 浆 ,效果 很 好 。 

(2) 钢 模板 一 经 使 用 ,必须 进行 清理 。 可 用 灰 铲 铲 掉 残 余 的 灰 
浆 , 个 别 粘 结 牢固 的 混凝土 ,可 用 扁 册 子 轻 轻 和 噜 去 ,再 用 砂纸 打磨 
钢 模 板 表面 或 用 钢丝 刷子 除 锈 ,至 光亮 无 锈 为 止 。 有 条 件 时 , 宜 采 
用 各 种 形式 的 钢 模 板 清 刷 机 清理 ,效果 更 好 。 清 理 时 严 杖 用 铁 锤 
敲 击 钢 模 板 的 方法 来 清理 钢 横 板 上 的 混凝土 ,因为 这 样 做 ,会 造成 
板 面 凸 四 不 平 或 栅 坏 。 

(3) 清 理 整 修好 的 钢 模 板 应 刷 脱 模 剂 。 钢 模板 背面 或 边 肪 上 
防 锈 漆 脱 落 的 ,应 及 时 补 刷 防 锈 漆 。 暂 时 不 用 的 钢 模 板 应 刷 一 道 
防 锈 润 ,以 防 钢 模 板 锈蚀 。 

(4) 钢 模板 的 配件 ,在 使 用 后 必须 经 过 清理 人 检查 ,损坏 断 虱 的 
挑 出 ,不 能 修 复 的 报废 。 螺 栓 的 螺纹 处 应 整修 .加 油 ,然后 按 规格 
分 类 装 于 箱 第 内 备用 。 

(5) 为 了 使 钢 模 板 背 面 不 致 帖 结 混凝土 ,减少 钢 模 板 清理 时 的 
HIR EKARREN EA, BE FREER ARE NEE 
配合 ,采用 措施 ,防止 混凝土 倒 在 或 酒 落 在 钢 模 板 背 面 。 如 已 经 散 
落 在 铀 模板 背面 的 混凝土 ,应 在 未 凝结 前 及 时 用 水 冲洗 干净 ,以 锡 
混凝土 硬化 后 难于 清理 ,或 清理 剔 谐 时 造成 钢 模板 和 配件 的 损坏 。 
对 吊 扶 支 模 的 基础 侧 模 下 部 ,更 应 注意 不 要 使 混凝土 打 高 ,埋没 钢 
模板 及 边 助 ,而 导致 拆除 困难 。 


五 、 支 架 、 拱 架 的 制作 及 安装 


下 ,如何 进 行 支架 的 地 基 处 理 ? 


答 : 支 染 地 基 的 处 理 原则 是 平整 稳定 ,满足 支架 所 传 到 地 基 
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上 的 应 力 要 求 。 

(1) 梁 式 支 架 的 地 基 处 理 ; 中 在 软 基 或 水 中 用 打 信 桩 成 销 筷 桩 
较 好 ;加 在 软 土 或 一 般 性 土 类 用 换 填 土 法 ,基础 一 般 司 成 沿 模 桥 向 
的 条 状 ,宽度 应 满足 传 力 扩散 角 的 要 求 , 换 盾 深度 应 按 沉降 量 及 地 
基 革 载 力 要 求 计算 。 在 湿 陷 性 黄土 地 区 ,应 做 好 防水 排水 措施 。 
换 填 时 必须 分 层 务 实 , 严 格 控制 。 支 柱 与 地 基 问 应 设置 钢筋 混 凝 
土 块 以 分 散 传 给 地 基 的 应 力 。 

(2) 满 笃 支 架 :由 于 满堂 支架 支柱 的 间距 较 小 ,一 般 为 60 ~ 
120cm, 支 点 多 ,这 就 对 地 基 承 载 力 要 求 较 低 , 一 般 情况 下 ,针对 不 
同 土 类 进行 施工 面 整体 换 填 。 在 软 基 可 换 填 石灰 土 ,在 一 般 性 土 
类 可 换 填 砂砾 , 换 填 厚度 为 30 ~ 100cm, 有 条 件 的 用 压路机 压 实 ， 
在 各 支点 下 设置 混凝土 方块 .条 形 方 木 ,型 钢 等 材料 ,分 布 承 压 面 
积 。 


和 2. 六 四 军用 染 司 纵 ( 横 ) 梁 时 ,如 何 进行 加 强 ? 


答 :虽然 六 四 备用 梁 比 较 笨重 ,但 在 大 跨 径 桥 中 还 是 能 发 挥 其 
优越 性 ; 男 一 方面 单位 有 该 材料 ,就 不 能 合 近 求 远 ,应 充分 利用 。 利 
用 六 本 牢 用 梁 做 织 ( 横 ) 梁 时 ,其 上 下 支承 处 均 应 支 在 该 梁 节 点 的 位 
置 上 ,但 由 于 桥梁 的 曲线 和 截面 变化 ,支承 处 恰好 不 在 节点 处 ; 另 _… 
方面 ,由 于 六 四 和 军用 梁 放 置 . 使 用 时 间 较 长 ,可 能 已 发 生 微小 变形 。 
为 弥补 不 足 , 保 证 工程 顺利 进行 ,根据 以 往 经 验 ,在 六 四 军用 梁 节 点 
和 支承 处 均 应 用 型 钢 做 成 门 式 框架 予以 支承 ;该 框架 可 用 樟 钢 [10。 
支承 时 不 能 采用 焊接 方式 ,这 样 会 破坏 其 性 能 。 注意 :不 得 用 木材 
进行 支承 , 因 以 往 用 木材 进行 支承 时 剖 发 生 过 事故 。 


53. 如 何 设置 支架 的 预 拭 度 ? 


管 ;各 类 支架 都 应 考虑 支 霹 处 的 压缩 位 移 和 跨 中 BCE 
Wo MIR Eë A M Die, 
Ee E 的 变形 值 
+ 的 临时 墩 的 变形 值 + 命 不同 材料 接触 面 的 压缩 值 + En 
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完成 的 承 台 上 WII), HTD D.O RTE 
降 , 所 以 ,由 跨 中 分 配 时 ,和 仅 将 中 .加 两 部 分 之 和 按 二 次 气 物 组 进行 。 

对 于 硫 扣 、 钢 管 等 满 膀 支架 的 预 拱 度 , 除 避让 ,其 余 各 项 相同 。 

在 确定 施工 预 拱 度 值 时 ,应 考虑 以 下 国 素 :支架 和 拱 架 承受 施 
工 答 载 引 起 的 弹性 变形 ; 超 静 定 结构 由 于 混凝土 收缩 , 徐 变 及 温度 
变化 而 引起 的 乒 度 ;承受 推力 的 墩 台 ,由 于 墩 台 水 平 位 移 所 引起 的 
PERDERE; 由 结构 重力 引起 梁 或 拱 轩 的 阐 性 乒 度 ,以 及 12 汽车 荷 
载 ( 不 计 冲 击 力 ) 引 起 的 梁 或 拱 图 的 弹性 乒 度 ; 受 载 后 由 于 杆 件 楼 
头 的 挤 压 和 印 落 设 备 压缩 而 产生 的 非 漳 性 变形 ;支架 基 栅 在 受 载 
后 的 非 弹性 沉陷 。 


54, 在 支架 施工 中 , 怎样 考虑 预 留 沉 藩 值 ? 
答 :根据 经 验 ,其 参考 值 如 表 7-27 所 示 。 










































预 留 施工 沉 落 值 参考 数据 $ 7-27 
分 项 内 容 参考 数据 说 a 
接头 承 压 | KIK IRAN en MÉ Seil 
Tan rn | 每 个 接头 约 Zen 
BERS DE 2~ 4mm H 
ERTE] KERAS | 。 每 个 扶 鲜 的 1 em 
MERETHE 5- Wen 8 
EE 7 10 ~ 20mm 
ERR 
To 或 混凝土 上 的 3mm | 
约 Sum 
A 桩 承 受 极限 荷 哉 时 用 Qm 
儿 寺 极限 集 载 时 用 Smm 








笃 . 如 何 进行 支架 预 压 ? 


答 : 道 过 多 年 全 国 各 地 的 工程 实践 ,支架 预计 已 越 来 越 被 证 实 
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是 非常 重要 的 ,因为 计算 支架 沉降 量 的 计算 公式 均 是 近似 的 .精度 
有 限 , 通 过 预 卡 后 可 以 请 除 撕 弹性 变形 ,得 出 弹性 变形 的 较 准 确 的 
数值 ,为 所 施工 的 结构 更 接近 于 设计 提供 了 有 利 条 件 , 并 保证 了 施 
工期 间 的 结构 安全 。 

支 负 预 压 一 般 有 厂 稚 法 .于 斤 顶 法 、 加 水 法 或 诸如 加 载 钢 筋 、 
预制 混凝土 块 的 加 载 法 等 等 ,使 用 起 来 各 有 利 秽 ,各 只 特色 。 加 载 
时 尽 江 符 合 浇筑 混 效 土 的 状态 , 按 每 级 加 载 进行 底 模 变 形 观 测 , 并 
司 详 细 记 录 。 全 部 加 载 后 ,不 可 立即 印 蔓 , 需 等 奈 一 段 时 间 ( 一 般 
24~72h) 后 ,再 逐 级 名 载 、 逐 级 测量 并 详细 沁 录 。 气 载 完 成 后 就 可 
以 按 加 载 顺 序 浇注 混凝土 mme t ue, 


56. 采 用 砂 狼 法 ,注水 法 预 压 ,应 注意 什么 问题 ? 


答 : 采 用 砂 袋 法 ,注水 法 顶 讨 ,应 注意 ; 砂 袋 应 逐 得 称 量 ,要 设 
专人 称 量 、 专 人 记录 ; 称 量 好 的 砂 袋 一旦 到 位 就 必须 采用 防水 措 
施 , 要 准备 好 防 十 布 。 加 水 法 的 贴膜 必须 完整 , 如 水 前 须 严格 检 
查 ,以 防 漏水 ;加 满 裁 后 ,防止 雨水 进 人 ;外 载 时 防止 水 流 人 支架 基 
础 内 ,防止 浸泡 支架 基础 ;无 论 用 何 种 加 载 方式 均 应 派 专 人 观察 支 
架 变 化 情况 ,一 旦 发 现 绰 常 ,立即 进行 补 娄 。 雹 论 用 何 种 加 载 广 法 
均 应 分 级 进行 ,并 及 时 进行 测量 .观测 ,加 载 的 顺序 应 尽量 接 近 于 
洲 筑 混凝土 的 顺序 ,不 可 随意 堆放 。 种 载 也 应 分 级 进行 并 测 重 。 
对 以 上 测量 过 程 应 做 详细 记录 。 


57. 在 混凝土 小 筑 过 程 中 的 模板 及 支架 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :在 混凝土 浇筑 过 程 中 ,对 模板 及 支架 应 注意 ， 

(1) 派 专人 不 间断 观察 支架 的 沉降 及 变形 情况 :特别 是 织 ( 横 ) 
当 的 变形 ,对 发 现 有 变形 的 ,要 采取 相应 措施 补救 ， 

(2) 黄 土地 区 要 防止 水 流 进 支架 基础 ， 雨天 要 组 织 人 员 排 水 。 

《3) 使 用 原木 做 支 墩 时 ,防止 水 浸 原 水, 尽量 避 开 十 对 施工。 

(4) 派 木工 在 每 个 作业 面 观察 侧 模 变 位 ， 一 旦 发 现 跑 模 ,立即 
停止 浇筑 ,尽快 处 理 问题 ,以 免 混凝土 凝固 出 现 十 作 疑 。 
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模板 土 下 拉杆 应 做 仔细 检查 。 
6) 对 户 浆 处 及 时 修补 。 


58. 制 作 安 装 拱 架 和 时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


管 :(1) 木 拱 架 。 拱 架 所 用 材料 的 规格 及 质量 应 符合 设计 及 规 
范 要 求 。 榆 架 拱 架 在 制作 时 ,各 项 杆 件 应 当 采 几 材 质 较 好 ,无 损伤 
及 湿 央 不 天 的 木材 ; 夹 木 拱 架 制作 时 ,木板 长 短 要 搭配 好 ; 纵 间 接 
头 要 错开 ,其 间距 应 大 于 30cm; 每 个 断面 接头 不 可 超过 3 个 ;面板 
夹 木 按 间 隔 用 螺栓 固定 ,其 余 用 铁 杀 与 拱 肋 固 定 ; 应 尽量 减少 长 村 
件 ; 主 要 压力 杆 的 织 向 连接 ,应 使 用 对 接 法 ,并 用 木 夹板 或 铁 夹板 
夹 紧 。 次 要 构件 的 连结 可 用 搭 接 法 。 

《2) 钢 拱 架 。 常 备 钢 拱 架 应 根据 实际 情况 合理 组 合 ,保证 结构 
的 整体 性 ;钢管 拱 架 ,为 保证 排 架 的 稳定 应 设置 足够 的 斜 撑 .前 力 
撑 、 扣 件 和 缴 风 强 ; 钢 拱 架 施 上 时 要 注意 ， 

二 立 杆 打 人 时 , 锤 击 钢管 直至 出 现 反弹 现象 。 

多 立 杆 间 距 应 按 计 算 确定 ,一 般 纵 向 1.0 ~ 1. Ze, 横向 
0.5~ 1.1m 为 宜 。 

蝶 立 杆 牌 直 于 地 面 ,对接 处 端面 应 平整 。 

由 相 邻 立 杆 接头 不 能 在 同一 平面 内 ,不 宜 采 用 搭 接 方式 。 

名 横 杆 间 路 不 宜 大 于 1.5m 

@@ 扣 件 在 施工 过 程 中 ,应 派 专人 检查 ,严防 松动 。 

四 绩 风 宜 设 在 3/8L 和 1/4L 处, 且 对 等 收 紧 , 

加 以免 洪水 冲击 及 河 浮 物 撞击 。 

《3) 安 装 拱 架 前 ,对 拱 架 立柱 和 拱 架 支承 面 应 详细 检查 ,准确 
调整 拱 架 支承 面 和 顶部 标高 ,并 复 测 跨度 ,确认 无 误 后 方 呆 进行 安 
装 。 各 片 拱 架 在 同一 节点 处 的 标高 应 尽量 一 致 ,以 便于 拼装 平 联 
杆 件 。 在 风力 较 大 的 地 区 ,应 设置 风 缆 。 

《中 拱 架 应 稳定 .坚固 , 应 能 抵 杭 在 施 革 过程 中 有 可 能 发 生 的 
偶然 冲撞 和 振动 。 
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IEN E E , MR EEGEN 
ZhRsesnames, ERRARE ër er DOE. 
木马 、 砂 简 或 千斤 顶 等 落 异 设备 。 

(6) 拱 架 地 基 的 处 理 要 可 靠 ,并 司 好 防水 。 施 工 中 要 出 问题 大 
者 是 地 基 问 题 ,如 回填 土 压 实 不 够 ,或 土质 差 .强度 低 、 处 理 不 彻 
底 , 遇 水 后 支架 . 拱 架 随地 基 的 下 沉 而 下 沉 。 

( 妃 拱 架 安 装 完毕 后 ,应 对 其 平面 位 置顶 部 标高 ,节点 联接 及 
级 , 模 向 稳定 性 进行 全 面 检查 ,符合 要 求 后 , 方 可 进行 下 一 工序 。 


人 .模板 .支架 和 拱 架 安装 的 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 


答 :模板 ,支架 和 拱 架 安装 的 允许 偏差， 在 无 设计 要 求 时 ,应 符 
TA 7-28 所 示 中 的 规定 。 










































































模板 ,支架 及 拱 架 安装 的 允许 偏差 表 7-28 
项 目 TER (mm) 
] 7 T 
基础 土 15 
模板 标高 | H ns +10 
E +l 
-| 
模板 内 上 部 梅 造 的 所 有 构件 +5.20 
部 尺寸 ES +30 
| Sr +20 
基础 15 
轴线 偏 位 Weg J i 
ES 10 
SC 10 
装配 式 构 件 云 承 面 的 标高 +2, -5 
Spär 2 
模板 表面 平整 5 
MEH bR 3 
HELA PORE 10 
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Zë CS 














项 A | FAVERE Cm) 
J l SEET . p E + 10,0 
| L ETETEA | 跨度 的 1/to00 或 30 
Ae ou 一 - 一 -一 -— = 
SS VORA EAER) Am. 10 


克 . 槐 报 支架 在 连续 梁 施 工时 的 安装 步骤 是 什么 ? 


答 : 硫 扣 支架 在 连续 蓉 洲 筑 施工 中 ,做 临时 支 身 所 需 各 部 分 构 
PE P BOF PHT ERIRE A tr, RERA 
SES VC DD AE. 

《1) 地 基 处 理 。 换 填 钞 砾 或 石 藉 于 处 理 , 对 有 举 和 贫 的 地 方 要 者 
重 处 理 , 增 加 换 填 深度 。 

《2 地 基 处 理 完成 后 ,按照 现场 地 势 在 周 围 设 置 排水 沟 , 使 排 
水 沟 的 水 能 及 时 排出 。 

(3) 铺 底层 木板 或 型 钢 或 混凝土 板 ， 压 实 度 及 平整 度 达到 贤 
求 后 , 按 设计 间距 铺 设 支架 底层 起 分 布 荷载 作用 的 支 热 。 

(AUER 纵向 间距 安放 可 调 底 座 , 并 按 各 跨度 不 同 的 计算 
高 度 调整 好 底座 上 可 调 螺 帽 位 置 , 使 蛇 巾 项 面 位 于 同一 水 平面 上 ， 
避 亩 底座 与 木板 问 使 用 铁 钉 固定 。 织 横 间距 不 宜 超过 1.2m EA 
间距 不 宜 超过 1 .5m。 

45) 检 查 脚 手 架 有 无 夺 曲 、 接 头 开 焊 ane, 无 误 后 可 实 
施 拼 装 。 

(6) 拼 装 时 ,脚手架 立 杆 必 须 保证 重 胡 度 。 尤 其 重要 的 是 必须 
在 第 一 层 所 有 立 杆 与 横 杆 均 拼 装 调整 完成 无 误 之 后 方 可 继续 向 上 
拼装 ,否则 会 引起 以 后 各 层 的 拼装 困难 ， ERREF Z 
FHE, DN RAE REE. 

(7) 拼 装 到 预 层 立 杆 后 , 装 上 顶层 可 调 顶 托 ,并 依 设 计 标 Eii 
AMH ERRE, 

48) 铺设 顶层 纵向 (或 横向 ) 方 木 ,在 铺设 时 注意 使 其 两 纵向 方 

287 




















A kk ott U T a ek, 

(9) 销 设 横 疝 (或 纵 癌 ) 方 本 ,铺设 间距 按 设 计 进 行 ,使 用 水 准 
作 检 查 标高 ,使 用 木 槐 调整 标高 ,无 误 后 可 拼装 底板 模板 ， 

(10) EES 


六 ,模板 .支架 及 拱 架 的 拆除 


村 .模板 拆除 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 非 承重 便 模 板 应 在 混 半 土 强度 能 保证 其 表面 及 楼 角 不 
致 因 拆 模 而 受 栅 坏 时 方 可 拆除 ,一 般 应 在 混凝土 抗 压 强度 达到 
2.5MPa 时 方 可 拆除 侧 模 松 。 

(2 心 模 和 预 留 孔道 内 模 .应 在 混凝土 强 度 能 保证 其 表面 不 发 
生 塌 陷 和 裂 儿 现象 时 , 方 可 拔除 , 技 除 时 间 应 通过 试验 确定 ,以 混 
凝 土 抗 压强 度 达到 0.4 ~ 0.8MPa 为 宜 。 采 用 胶囊 作 芯 模 时 ,其 拷 
除 实际 可 按 现场 试验 确定 ， 

(3) 钢 筋 混 凝 土 结 构 的 承重 模板 ,应 在 混 凝 十 强度 能 承受 其 月 
重力 及 其 他 可 能 的 秋 加 荷载 时 , 方 可 拆除 , 当 构件 跨度 未 大 于 4m 
时 ,在 混凝土 强度 符合 设计 强度 标准 值 的 S0% 的 要 求 后 , 方 可 拆 
BR 当 构件 跨度 大 于 4m 时 ,在 混凝土 强度 符合 设计 强度 标准 值 的 
75 名 的 要 求 后 , 方 可 拆除 。 

如 设计 上 对 拆除 承重 模板 支架、 撕 架 男 有 筑 定 ， Ir Wë 
计 规 定 执行 。 

(4) 模 板 拆除 应 按 设 江 的 顺序 进行 ,设计 无 规定 蛙 ， d 22073 
支 后 拆 , 后 支 先 拆 的 顺序 ,拆除 时 严禁 坊 护 。 

(5) 壤 ,人 台 模 稚 宜 在 其 上 部 结构 施工 前 拆除 。 拆除 模 板 时 ,不 
允许 用 猛烈 地 敲打 和 强 扭 等 方法 进行 。 对 于 钢 模 板 应 几 帅 车 或 堪 
帅 为 主 进行 拆除 ,拆除 时 为 保证 模 补 的 平稳 顷 在 模板 下 部 过 贰 缆 
28 Së Dh 

(5) 模板 E nur. Gabes, DAE, 
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62. ARIS IN A0 SE 


答 ! 当 梁 体 混凝土 强 度 满足 要 求 后 ,党 要 印 落 模板 和 支架 。 钙 
洲 它 们 的 方法 ;对 于 梁 式 支架 一 般 采 用 设 于 床 模 带 下 的 修 简 . 相 
模 . 型 钢 。 砂 简 放 沙 分 次 印 落 , 弄 p As 
RENAS. IFM | 
架 常 在 底 模 带 下 设 森 模 或 直接 用 
SEREREK, 

KEA KRAK 
ein 7-25 所 示 , 由 两 块 图 7-25 
1:6~ 1:10 镍 面 的 硬木 横 块 组 成, 安 设 时 须 在 上 模块 的 大 头 端 你 
钉 和 一 个 钉子 ,钉子 长 度 应 满足 条 人 下 模块 深度 达 20 ~ 30mm 以 
保证 栅 块 不 在 重力 压迫 下 下 滑 。 落 巢 时 ,用 锤 轻 轻 散 击 木 模 小 头 
最 终 取出 木棉 ,模板 下 落 。 组 合 木 模 如 图 726 所 东 ,安装 时 为 减 
少 放松 木 筑 时 的 摩 阻 力 , 木 模 应 蚀 光 和 涂 油 ,然后 ,上 紧 嵌 丝 滑 至 





Ska A 





图 "e 
所 需 标 高 即 可 上 底 模 。 螺 栓 所 受 的 拉力 按 下 式 计 算 ， 
T = 2Peosesinl o - $)/cos$ 
式 中 : 7 一 一 甸 栓 所 受 拉 力 ; 
PP 一 一 作用 于 木棉 的 荷载 ; 
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a 一 一 木 攀 斜 面 怖 前 ,为 俘 木 模 庙 动 , 应 大 于 $ 
$ 一 一 木 模 块 件 则 摩 按 角 。 

PEDAH T ARAR AIEA HR A RERA R. ME 
7-27 所 示 . SC ARAARA ARAARA ARAA sto E 
心 可 用 方 木 或 混 凝 于 制 成 。 贺 形 砂 简 的 尺寸 确定 及 应 力 验算 ,可 
SE FIAR: 

di = do +2 = v4P/(rxlol) +2 
o = T/[{H + ko- dô] 
= [4P/Cxdo) dHI/(H Ae — dy)8] 
式 中 ;do 一 一 砂 简 顶 心 直 径 ,mm; 
d SLP OUR EI. mm; 
gs 一 一 汇 砂 了 筷 直 径 :Mm 
ho 顶 心 放 入 夏 篇 的 深度 ， 
mm 一 般 为 70- 100mm; 




















H— ERAH ,mm; 
7 一 - 简 壁 受 力 ,N; 
0 一 一 简 壁 应 力 ,MPa; 
[oj 一 一 简 内 砂子 的 容许 承 压 应 
力 ,MPa。 


SI ETELE IIE, or 
简 与 顶 心 间 的 空 院 应 以 澳 青 填塞 ,以 
免 砂子 受潮 不 易 流 出 。 凶 架 时 ,由 砂 孔 分 次 开关 ,分 次 扼 阔 ， 

型 钢 一 般 适 用 于 大 型 箱 梁 的 落架 ,-- 般 采用 槽 钢 、. 工 字 钢 E 
装 时 , 按 要 求 标高 进行 切割 .然后 坚 向 焊接 于 下 部 支承 构件 上 上 。 钙 
落 时 可 用 气 割 余 切 。 

当 策 落 处 的 荷载 较 大 , 苔 落 节 以 小 时 , 宜 选 择 预 埋 由 热 因 通电 
可 溶化 的 琉 矿 砂浆 公 洲 , 硫 姥 砂浆 的 参考 配 合 比 受 其 物理 力学 性 
能 按 重 量 计 推荐 以 下 几 种 ， 

(硫磺 :水 泥 :石英 粉 :780 er = 44:11: A4 43): 
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图 ?27 


~ 2): 

(2) 硫 友 : 石 墨 粉 :石英 砂 :780 RLR = 60:5;{34.5~ 34): 
(0.5~ 1). 

EU GE EE = 60:37:39 

{4) 硫 二 :水 泥 : 砂 : 石 类 =37:112~24)1137 ~55):], 

抗 拉 强 度 37 ~ S55MPa。 

在 名 和 以 下 对 强度 无 凡是, 低 刘 0 开始 软化 ,高 温情 况 下 
120 ~ 130 和 时 变 液 态 ,170 和 开始 您 化 ,200 和 时 燃烧 ， 

利落 支架 的 顺序 : 简 支 连续 梁 顺 恬 向 先 蜂 中 ,后 两 端 ; 横 桥 向 
CR. Ke, BERM GERREI vm VER AR 
支架 。 


63. 拱 架 倒 落 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 印 落 拱 架 应 按 拟定 的 印 藩 程序 进行 ,分 儿 个 循环 仓 完 , 捷 
落 量 开始 宜 小 ,以 后 逐渐 增 大 。 在 纵向 应 对 称 均衡 季 落 ,在 横向 应 
同时 一 起 务 落 。 在 拟定 印 落 程 序 时 ,应 注意 以 下 几 点 : 

《1D) 伸 落 前 应 在 利 架 设备 上 画 好 每 次 印 落 至 的 标记 ， 

(2) 满 布 式 拱 架 仓 落 时 ,可 从 拱 项 向 拱 脚 依 次 循环 角落 ; 拱 式 
拱 架 可 在 两 支 座 处 同时 均匀 外 落 . 

(3) 多 孔 拱 桥 务 架 时 ,车 桥 墩 允 许 藉 受 单 入 施工 荷载 ,可 单 孔 
缉 藩 ,否则 应 多 孔 同 时 务 落 , 或 各 连续 了 筷 分 阶段 季 落 。 

(4) 大 路 径 空 腹 式 拱 的 部 架 应 考虑 拱 上 后 期 磷 筑 物 对 主 拱 的 
影响 ,处理 不 好 易 出 现 事 春 .因此 在 御 落 殿 音 之 前 ,家 将 拱 上 的 小 
拱 横 墙 砌 好 。 必 要 时 应 对 拱 进 行 强度 验算 ,以 指导 拱 上 建筑 与 咎 
落 拱 架 的 时 间 。 

《5) 印 落 拱 架 时 ,应变 专人 用 仪器 观测 拱 圈 挠 度 变化 情况 ,并 
详细 记录 。 另 设 专人 观察 是 否 有 裂 妖 现象 

(6) 拱 架 乞 落 过 程 中 ,更 应 注意 安全 问题 ,在 以 往 促 加 施工 过 
程 中 , 因 不 注意 安全 问题 造成 人 员 伤 亡 的 事 效 常 有 发 生 ,所 以 在 此 
强调 要 高 度 重 视 拱 架 入 落 , 按 程序 操作 ,制定 好 安全 措施 。 
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GREEN UE 


E TEE EE 

人) 桨 砌 石 拱桥 , 须 行 砂浆 强度 达到 设计 要 求 ,或 如 设计 无 要 
求 , 则 须 达 到 本 水 强 度 的 了 总。 

(2) 跨 径 小 于 10m AER, TEH LEAR, 
中 等 跨 径 的 实 腹 式 拱 , 宜 在 护 拱 确 完 后 骨架 ;大 跨 径 的 空腹 式 拱 . 
DH rhItRanrt A0 ploen, 

EE e E er E 
验算 ,并 采取 必要 的 稳定 措施 。 其 中 稳定 性 验算 要 进行 纵 .横向 验 
算 ,验算 方法 参见 《公路 桥 浜 设计 手册 .拱桥 江上 册 ) 及 《公路 芒 石 
及 混 效 土 桥涵 设计 规范 六 JTD 022 一 85)， 


5. 拆除 承重 模板 的 混凝土 估计 龄 期 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 拆 除 承 重 模板 的 混凝土 估计 期 限 参 见 表 7-29。 






































拆除 承重 楼板 的 混凝土 估计 龄 期 表 了 29 
达到 设计 水 a Bä FRR (OMRE BEER 
HE% | ya +5 | +10 WER al +325 | +30] +35 
H EREE | 52.51 6.5 | 5 | 43 | 3 | |25, 2 

De ail plas, ein |2.5 

SS ,普通 Tas 4i 36 32 | 28 | 19 15 13 

100 eme ， ~ i — - 一 
矿渣 oa al otialalzslwln 


























E EN 
注 :中 本 表 按 C20 R EARE LEE, 
加 淡出 茵 水 泥 . 粉 煤 甘 水 泥 可 参照 表 中 矿 清 水 泥 考 虑 ， 
QERRE FA FEY T C42 .5 的 , 拆 模 期 限 应 项 精子 以 延长 。 
团 采 用 二 硬性 、 低 流动 性 或 挫 有 外 加 剂 的 温 凝 上 时 ， 拆 模 期 限 可 通过 试验 确 
定 。 


66. 拆 除非 水 重 模 板 的 混凝土 估计 龄 期 是 如 何 规 定 的 ? 


答 : 拆 除非 承重 模板 的 混凝土 估计 冷 期 参见 表 7-30。 
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拆除 非 承重 模板 的 混凝土 情 计 龄 期 去 7-30 





w | 


| MERE TIRE LE 2.5Mba Abi Ch) 























5j +20 +25 | +30 | +35 














mAT ， 水 泥 剖 种 县 等 级 En kr) 
Ma ! | - nE 
+5 +10 +15 
E EE EE 23 o! lé | 13 
42.5 TE 22 10 | E i 7 
EE EE 5 fo l 9 
52.5 ARKI 14 9 7 

















GEI EE OO 


EE E ET ET 
岛 刘 上 凝 土 强度 小 于 或 等 于 C15 时 , 拆 模 时 间 应 酌情 上 以 延长 ， 
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第 八 章 o S 
一 .一般 规 定 


1. 鲍 筋 的 力学 、 工 艺 性 能 是 如 们 规定 的 ? 
答 : 钢 筋 的 力学 .| 艺 性 能 规定 如 喜 8-1 所 示 。 
2. 钢 入 验收 的 内 容 有 哪些 ? 


答 : 钢 筋 进 场 时 应 具有 出 三 质量 证 明 书 或 专业 权威 机 爸 的 试 
验 报 告 单 , 每 捆 ( 盘 ?钢筋 均 应 太 标 牌 , 并 按 批号 及 次 径 分 批 验 收 。 
验收 内 容 包括 对 标牌 .外观 的 检查 ,同时 按 有 关 规 定 抽取 试 样 进行 
外 观 . 力 学 性 能 冷 索 及 订 焊 性 试验 ,合格 后 才 允 许 使 用 ， 钢 筋 在 
加 工 过 程 中 ,发 现 脆 断 、 焊 接 性 能 不 良 或 机 械 性 能 显著 不 正常 时 ， 
应 进行 化 学 成 分 检验 或 其 他 专项 检验 。 钢 筋 验收 和 力学 性 能 试验 
应 以 同一 炉 号 和 同一 截面 尺寸 的 钢筋 为 一 批 , 每 批 验 收 质 量 不 应 
大 于 60t. 


3. 钢 筋 外 观 检 验 有 何 要 求 ? 


答 :(1) 对 热 轧 普通 钢筋 的 外 观 检 验 有 芭 下 要 求 ; 
中 钢筋 的 端 头 应 切 得 正直 (对 国 盘 钢筋 多 许 不 切 尖 )。 
久 钢 篇 的 表面 不 得 有 裂缝 . 结 疤 和 折 委 。 
二 钢筋 表面 允许 有 凸 据 ,但 不 得 想 过 变形 钢筋 纹 且 的 最 大 商 
E. 
DAERA LA ERREA EEA FERR 
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十 的 允许 秽 差 。 人 允许 储 差 值 参见 《混凝土 用 热 扎 放 加 钢筋》 
(GB13013) 及 《 混 凝 十 用 热 护 带 肪 钢筋 GB1499)。 

{2) 对 热处理 预 应 力 钢 筋 的 外 观 检验 , 除 具 有 上 述 要 求 儿 ,还 
要 求 钢筋 表面 不 能 沾 油 污 ;钢筋 在 制作 过 程 下 , 除 端 部 外 ,个 得 受 
到 切割 火花 或 其 他 方式 造成 移 局 部 加 热 影响 ， 


4. 钢 筋 力学 性 能 试验 有 何 要 求 ? 


E: ORILA AAA 

CRR TRR A AUM R R O RALA EA ill 
时 ,使 用 前 可 不 做 力学 性 能 试验 。 对 无 出 厂 证 明 的 上 述 产 品 ,或 在 
使 用 中 对 钢筋 质量 产生 怀疑 时 ,应 做 抗力 , 冷 弯 试验 ,如 诺 要 焊接 
时 ,还 应 做 可 煤 性 试验 。 l 

名 对 于 大 .中 桥 所 采用 的 热 轧钢 筋 , 除 应 具有 出 三 质量 证 明 
外 ,对 于 = 12mm 的 钢筋 应 合力 学 性 能 试验 。 对 无 出 厂 证 明 书 的 钢 
筋 , 应 对 各 级 别 钢筋 的 性 能 指标 进行 检验 ,合格 后 十 能 使 用 。 需 要 
焊接 的 结构 物 受 力 钢筋 还 应 做 可 煌 性 试验 。 

力学 性 能 试验 按 60t 为 一 批 执行 。 在 每 批 铀 筋 中 任意 选择 经 
外 观 检查 和 截面 量 测 合 格 的 3 根 钢筋 的 端 部 ,各 取 一 组 试 件 , 每 组 
试 件 中 包括 一 个 拉力 试 件 (包括 居 腿 点、 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 ) .一 个 
冷 杜 试 件 , 按 《 公 路 工程 金属 试验 规程 的 规定 进行 试验 。 如 有 一 
个 试验 项 目的 试 件 不 合格 , 则 另 取 两 倍 的 试 件 ,对 不 合格 项 日 做 第 
二 次 试验 ,试验 完成 后 , 若 仍 有 -个 试验 不 符合 要 求 ,就 认为 该 批 
钢筋 不 合格 ,不 予 验收 ,或 降低 等 级 使 用 ,但 不 得 用 于 承重 结构 的 
重要 部 位 上 。 

可 焊 性 指 钢筋 通过 一 定 的 工艺 条 件 而 能 形成 优质 接头 的 性 
能 。 对 可 焊 性 试验 结果 ,可 按 《 公 路 上 程 爹 属 试验 规程 y(JTJ055) 
执行 ,对 不 合格 的 产品 ,不 得 使 用 。 

(2) 热 处 理 预 应 力 钢 盘 

热处理 预 应 力 钢筋 同样 是 成 批 验 收 ,每 批 钢筋 必须 由 局 一 外 
形 截面 尺寸 .同一 热处理 制度 和 同一 炉 号 组 成 。 每 批 重量 景 大 为 
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ep. JE H SE oe DIE hr 25 盘 ) 进 行 搞 
拉 试 验 , 内容 包括 为 : 届 服 强度 bor HAAR 6, AIKA Zu, 
试 件 从 所 选 盘 中 任 一 端 截取 s0em 钢筋 ,然后 按 《 公 路 工程 金属 试 
验 规 程 } 的 规定 制 成 要 求 长 度 的 试 件 ,并 进行 上 述 试验 。 若 试验 结 
果 不 符合 力学 性 能 指 标的 规定 值 , 则 该 盘 钢 筋 即 为 不 合格 产品 ,应 
予 报废。 再 从 林 试 验 过 的 钢筋 中 取 双 倍数 量 的 试 件 进行 复 检 , 如 
仍 有 一 项 指标 不 合格 ,出 该 批 钢 筋 为 不 合格 产品 ,不 予 验 收 。 


5. 钢 筋 进 场 应 怎样 保管 ? 


答 :钢筋 进 场 后 应 尽量 存放 在 仓库 或 钢筋 丧 内 ,车 受 条 件 限 
制 ,必须 露天 存放 时 ,应 选 在 地势 较 高 .地 形 平坦 .土质 坚实 (或 经 
场地 辜 化 ) 处 ,对 于 后 者 必须 有 防 雨 措施 ; 无 论 采 用 何 种 形式 存放 
钢筋 , 均 不 得 将 钢筋 直接 放 在 地 面 上 ,一 般 情 况 下 采用 垫 木 绝 起 ; 
进 场 后 的 钢筋 应 按 不 同等 级 、 牌 号 .直径 .长度 分 别 挂牌 存放 ,并 随 
时 注 明 其 数量 ;钢筋 不 能 与 酸 . 盐 , 油 类 物 存放 在 一 起 ,并 避免 靠近 
会 产生 有 害 气体 的 车 间 ; 在 有 可 能 被 洪水 、 十 水 淹没 的 地 方 ,不 得 
存放 钢 盘 ,无 条 件 时 要 做 好 排水 设施 。 


6. 为 什么 不 同 规格 的 钢 盘 应 分 开 存 放 ? 对 已 混 放 的 钢筋 如 们 
处 理 ? 


答 :钢筋 按 不 同 规格 进 行 存放 的 主要 原因 是 (1) 堆放 整齐 , 管 
理 条 理 。(2) 方 便 及 时 了 解 各 种 规格 钢筋 的 货源 、 型 台数 量 等 ,发 
现 昌 少 ,可 及时 进货 给 予 补充 ,以 免 影 响 工 程 进 度 。(3) 分 开 存 喜 ， 
可 避免 由 于 施工 人 员 的 粗心 或 不 负责 任 而 造成 钢筋 在 结构 中 不 能 
对 号 人 座 ,杜绝 不 合理 的 浪费 或 质量 事故 。(4) 利 于 有 关 部 门 检 
Ze, 

在 施工 现场 , 当 发 现 不 同 规格 的 钢筋 发 生 混 料 后 ,应 立即 检查 
并 组 织 人 员 进 行 清理 , 重 新 分 类 堆放 ;已 发 出 去 的 混 料 钢筋 应 立即 
追加 ;对 已 用 于 工程 的 混 料 钢筋 ,应 调查 清楚 所 使 用 的 部 位 , 对 其 
进行 验算 ,并 采取 相应 的 补救 措施 ,以 免 给 上 程 埋 下 事故 隐 惠 。 
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7. 钢 简 代 横 时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 :由 于 钢 简 葛 供 应 问题 ,在 施工 中 径 常 会 以 另 一 强度 .牌号 
或 直径 的 钢筋 代替 设计 所 规定 的 钢筋 ,这 时 应 注意 下 列 事 项 ， 

(1) 庶 了 解 设计 意图 和 代用 材料 性 能 ,并 须 符合 现行 {公路 钢 
筋 混 闪 上 此 预 应 力 湿 凝 土 桥涵 设计 规范 》(JTJ023) 的 规定 。 重 要 
结 桨 中 的 主 钢筋 在 代 换 时 ,应 由 设计 单位 做 变更 设计 

2) 应 将 西 者 的 计算 强度 进行 换算 ,并 对 钢 第 截面 积 佑 相应 的 

《3) 其 直径 变化 范围 最 好 不 超过 4 ~ Sum, dE bat DE 
面积 差 值 不 小 于 原来 的 2 名 ,或 大 于 5%。 

4) 钢筋 强 度 等 级 的 变换 不 宜 超 过 工 级 。 用 高 一 级 钢筋 代 等 
低 一 级 钢筋 时 , 宜 采 用 政变 直径 的 方法 而 不 宜 采 用 改变 钢筋 根 数 
的 方法 来 减少 锦 盘 截面 积 , 必 点 时 尚 咒 对 构件 的 虱 链 各 变 拱 进行 
校 核 。 

《3 以 较 粕 钢筋 代替 较 细 钢筋 时 ,应 校 核 担 事 力 。 

《6 当代 用 钢 藤 的 排 数 比 原来 的 增多 ,截面 有 效 高 度 减 小 或 改 
恋恋 起 钢筋 的 位 置 时 ,应 复核 其 截面 的 抵抗 力矩 或 斜 截面 的 抗 前 
ROSS. 


8. 钢 筋 的 代 换 原则 及 其 计算 公式 是 什么 ? 


答 :(1) 当 构件 按 强度 控制 时 ,可 按 强度 相等 的 原则 代 措 , 称 为 
等 强度 代 换 。 其 代 换 公式 为 
As (ARR, 
式 中 ;4 一 一 代 换 后 钢筋 总 面积 ,mn?; 
一 一 代 换 后 钢筋 设 计 蝇 度 , MPa; 
4 一 一 设计 图 中 所 用 钢筋 总 面积 , mm?; 
必 一 一 设计 图 中 所 用 钢筋 设计 强度 ,MPa。 
按 等 强度 代 换 时 , 除 满 是 上 式 外 ,还 必须 注意 ， 
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中 当 原 设计 和 配 盘 较 小 ,如 用 较 高 等 级 钢筋 按 等 强度 代 摘 时 ,将 
使 代 换 的 钢筋 直 笃 和 面积 更 小 ,其 至 低 于 最 小 配 筋 率 成 不 符合 构 
件 要 求 的 最 小 直径 的 和 规定。 此 时 只 能 采用 “等 截面 民 换 ”。 

饭 当 采用 大 真 椰 或 较 高 等 级 钢筋 代 换 小 直径 或 较 低 等 级 钢 前 
Hi ,将 出 现 钢 芒 根 数 小 于 诛 设 计 的 根 数 ,但 在 有 些 构件 按照 钢 般 与 
混凝土 精 结 力 的 需要 ,规定 了 最 少 钢筋 根 数 , 若 代 搁 钢 盘 根 数 木 符 
侣 这 一 要 求 , 只 能 按 钢筋 等 局 长 或 等 很 数 代 换 。 

2) 当 构 件 按 最 小 配 筋 率 配 盘 时 ,可 按 钢筋 面 积 相 等 的 原则 代 
换 , 称 为 等 截面 代 换 。 其 代 换 公式 为 ; 

ndi = md’ 
AP: n dur 011 EI RE UE, 

msds 一 一 分 别 为 代 换 钢 盘 根 数 和 直径 。 

(3) 当 构件 受 裂 细 宽 度 或 抗 禾 性 要 求 控 制 时 , 代 换 后 应 进行 烈 
颖 及 抗 裂 性 验算 。 不 宜 用 光 面 钢 盘 代替 变形 钢筋 。 搞 裂 验算 应 按 
《公路 桥涵 设计 规范 》 的 规定 进行 。 

《4) 等 弯 矩 代 换 。 有 时 由 于 钢筋 直径 矶 大 或 根 数 增 多 , 原 有 排 
数 摆 不 下 ,需要 增加 钢筋 排 数 , 则 构件 截面 的 有 效 高 度 ho 减 小 ,使 
截面 强度 降低 。 因 此 ,应 对 代 换 钢筋 后 的 截面 强度 进行 复核 ,使 其 
不 小 于 原 设 计 图 抗灾 强 度 。 

对 矩形 截面 ,可 根据 播 抗 窒 和 矩 相等 , 按 下 式 复核 ; 

ARA bé — (A'R CORyb)] > Ae BT ho — (AR)/A2Rwb)] 
式 中 :A', 一 代 换 后 钢 航 总 面积 ,moni?; 
A 一 设计 图 中 所 用 钢筋 总 面积 ,wom?; 
RR 一代 换 后 钢筋 设计 强度 ,MPai 
Ri 一 设计 申 中 所 用 钢筋 设计 强度 ,Mpa， 





























ho 一 一 原 设计 钢 盘 的 合力 点 至 构件 截面 受 压 边缘 的 距离 ， 
mm; 

下 一 一 代 换 铀 筋 的 合力 点 至 构件 截面 受 压 边缘 的 距离 ， 
mm; 
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Rv 一 混 凝 十 的 弯曲 抗 压 强度 , MPa; 
6 一 一 构件 截面 宽度 ,mm。 


二 .钢筋 加 工 


9 .钢筋 加 工 前 应 做 馈 些 工作 ? 


答 : 锅 盘 在 下 料 前 ,首先 应 熟悉 设计 图纸 ,对 各 种 规格 的 钢 盘 
长 度 和 数量 进行 认真 的 核对 ,并 对 各 类 不 同 的 弯 起 钢筋 的 起 弯 氮 
进行 认真 分 析 、 试 验 , 找 出 起 寄 的 规律 ;其 次 应 对 钢筋 进 行 调 直 , 必 
要 时 对 钢 篇 表面 进行 除 锈 ,要 保证 负 盘 表面 清洁 、 平 直 ; 再 次 应 对 
钢 箭 的 下 料 长 度 进 行 计算 ,做 到 最 合理 的 配料 方式 ,以 诚 少 浪费 。 


10. 怎 样 对 钢筋 进行 除 儿 ? 对 除 锈 后 的 钢筋 质量 有 何 要 求 ? 


答 : 钢 盘 表 面 应 干净, 用 铁 锤 能 敲 而 剥落 的 锈 皮 和 油 清 ,漆皮 
等 ,在 使 用 前 均 记 清除 。 一 般 除 锈 方 法 是 : 

(1) 钢丝 刷 除 锈 。 此 法 效率 不 高 ,只 家 用 于 少量 或 个 别 锈 靖 的 
清除 ,是 人 工 除 锈 。 

(2) 哮 砂 法 。 除 锈 晓 砂 器 主要 由 空 压 机 Eet nts ng 
人 砂 嘴 组 成 ,其 野人 夏 效 果 其 好 。 岗 筋 应 竖 向 密 排 成 平面 ,在 前 后 两 面 
喷射 清洁 后 ,将 钢筋 旋转 90°, 再 前 后 喷射 ， 喷 秒 时 注意 控制 对 环 
境 的 污染 。 

3) 内 锈 机 除 锈 法 。 利 用 小 巧 率 电 动机 上 骨 动 区 只 钢丝 刷 ,通过 
圆 副 钢丝 刷 的 转动 来 清除 移动 中 钢筋 的 铁 伤 。 对 钢筋 的 局 部 除 锈 
较为 方便 ,效率 高 日 效果 好 。 

(4) 利 骨 冷 拉 钢 筋 或 小 钢筋 拉 伸 调 直 的 过 程 中 来 除 锈 , 钢 盘 冷 
拉 或 小 钢筋 拉 伸 调 直 时 ,附着 于 钢筋 表面 的 锈 皮 能 随 着 内 部 主体 
伸 长 面 赔 落 , 故 达 到 除 锈 的 日 的 。 采 用 钢筋 冷 拉 或 拉 伸 除 锈 . 调 起 
时 ,应 注意 控制 冷 拉 率 .1 级 钢筋 不 宜 大 于 2% ,HRB335、HRB400 牌 
KA HEÉOC WER 
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何冲 击 , 在 砂 中 摩擦 即 可 把 铁锈 除去 .此 法 效率 高 , 宜 于 长 而 直 的 
钢筋 除 锈 。 

钢筋 除 锈 后 的 质量 应 满足 以 下 竖 求 : 

《1 钢筋 的 表面 应 洁净 ,无 油 沪 , 漆 污 、 锈 皮 、 鳞 锈 等 。 

(2) 除 锈 后 的 钢 盘 表 面 如 有 严重 的 麻 议 ,斑点 等 已 伤 截 商 的 ， 
E e EENEG CH 


11. 怎 样 对 钢筋 进行 调 直 ? 对 调 直 钢筋 质量 有 何 要 求 ? 


和 葡 ; 盘 条 钢 盘 和 由 于 运输 过 程 中 发 生 咨 析 现 象 的 直 条 钢筋 ,使 
用 前 均 应 调 直 ,其 调 直方 法 如 下 : 

(1) 盘 条 钢筋 人 工 调 直 。 直 径 10mm 以 下 的 盘 条 可 采用 卷 扬 
机 绞车 绞 磨 或 链 清 车 进行 控 伸 调 直 。 

(IB Leg, IIIe ot mm 
KREE E EE ET EES 
扳手 在 台 座 上 用 人 力 调 直 。 

(3) 细 钢筋 调 直 机 调 直 。 冷 拔 低 碳 钢 给 和 直径 14mm 以 下 的 
盘 条 钢筋 都 可 采用 钢 盘 调 直 机 调 直 。 

《4) 粗 钢筋 机 械 调 直 。 粗 钢筋 也 宜 采 用 和 和 冷 拉 相 结合 的 方法 
调 直 。 当 缺乏 大 吨位 冷 拉 谨 备 时 ,也 可 采用 平坦 锤 ! 或 光板 锤 . 皮 
常 锤 、 阐 簧 狂 ) 机 械 调 直 , 即 用 电动 桃 经 过 皮 懂 轮 和 偏心 轮 使 平 直 
锤 做 上 ,下 竖 直 运动 锋 击 钢筋 寄 曲 处 而 调 直 。 

钢 船 调 直 质量 要 求 ， 

(1) 钢 盘 应 平 直 ,无 局 部 弯 折 , 钢 盘 的 中 心 线 对 直线 的 偏 共 不 
得 超过 其 全 长 的 1/100。 

( 妨 钢 筋 在 调 直 机 上 调 直 后 ,其 表面 伤痕 所 损 街 的 钢筋 截面 积 
不 得 大 于 总 截面 的 5%。 

(3) 采 用 冷 拉 方 法 调 直 钢 航 时 ,I 级 钢筋 的 冷 拉 率 术 宜 大 于 
2 多 ;HRB335、HRB400 牌号 钢筋 的 冷 拉 率 不 实 天 于 1%., 
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12. 钢 筋 加 工 成 型 的 要 点 及 注意 事项 是 什么 ? 成 型 后 的 质量 
FRAME? 

FREE A TE, RE KA m EHAA 
减少 插 耗 的 原则 进行 配料 计算 ,并 御 先 确定 各 种 形状 钢筋 下 料 长 
度 调整 值 。 

(2) 加 工 成 型 画 线 。 为 使 画 线 简单 、 淮 确 , 可 根据 钢筋 的 弯曲 
类 型 和 相应 的 下 料 调整 值 .弯曲 处 师 率 半径 eg: zeit ,制定 一 
套 完 整 的 画 线 方法 以 及 操作 时 搭 扳 子 的 位 置 规定 备用 。 一 般 情 况 
可 采用 下 面 的 方法 画 线 : 画 弯 曲 钢筋 分 段 尺寸 时 ,将 不 同 角 度 的 下 
料 长 度 调整 值 在 容易 操作 方向 相反 一 侧 长 度 扣除 , 画 上 分 段 尺寸 
线 。 划 线 时 应 注意 :中 根据 不 同 的 弯曲 角度 从 相 邻 两 段 长 度 中 将 
钢筋 夺 曲 人 长 值 各 扣 一 半 ; 人 钢筋 端 部 长 度 带 半圆 寄 时 ,该 段 长 度 
应 增加 0.5d(d 为 钢筋 直径 ) ;加 划 线 应 从 钢筋 中 间 向 两 端 分 别 进 
行 ,两 端 不 对 称 的 钢筋 也 可 以 从 钢筋 的 一 端 划 向 另 一 端 。 团 划 线 
到 结束 时 , 若 与 钢筋 料 长 不 能 闭合 , 则 应 调整 后 重 划 。 回 划 线 不 可 
给 钢筋 造成 伤痕 。 

(3) 扳 距 大 小 应 根据 钢筋 弯 制 角度 和 钢筋 直径 确定 ,其 数值 可 
参考 表 8-2 所 示 。 


i EFA 表 82 








{1.5~2.04 | (2.5-3.0)4 (3.0~-3.3d | (3.5-4. 0d 


(4) 在 进行 成 批 钢 筋 硅 曲 襄 作 前 ,各 类 型 的 弯曲 钢筋 都 丑 试 灾 
一 根 , 然 后 检查 其 弯曲 形状 ,尺寸 是 否 与 设计 要 求 相符 ,经 适当 调 
整 后 ,才能 进行 成 批 生产 :。 

《5) 由 于 工作 人 员 大 意 或 其 他 原因 ,造成 成 型 钢筋 各 部 分 误差 
超过 质量 标准 允许 值 时 ,应 根据 钢筋 所 在 结构 位 置 及 受 旋 特征 分 
别 进行 处 理 ,对 不 能 使 用 的 坚决 返工 。 

46) 返工 时 ,如 需 重新 将 弯 折 处 平 直 , 则 仅 限 1 级 钢 盘 返工 一 
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R Ir Sc rnkiräkge AR . 变 彤 过 大 或 出 现 列 级 者 不 
能 使 用 。 

对 成 型 的 钢筋 质量 应 做 俭 查 ,并 满足 以 下 要 求 : 

(1) 钢 盘 形 状 与 设计 图 相符 , 何 -一 平面 内 无 撼 曲 现 象 。 

2) 钢筋 窒 曲 点 处 不 能 三 裂 链 。 

3 钢筋 诸 曲 成 型 后 ,允许 偏差 为 :全 长 + 10mm; 弯 起 钢筋 各 
部 分 尺寸 + 20mm; 弯 起 钢 盘 的 凌 起 高 度 + smm; 逢 筋 、 螺 旋 筋 各 部 
尺寸 + 5mm, 


13 .钢筋 次 制 和 末端 变 多 有 何 规定 ? 
答 : 钢 筋 读 制 和 末端 这 钧 应 符合 设计 图 纸 要求 , 当 设计 无 规定 


时, 应 按 表 8-3 所 示 执 行 。 
受 力 主 钢筋 制作 和 末端 栖 钓 形状 #83 

















"Ð 
末 E HRE335 | 
端 | 135 Li 一 zs sd 
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ERUN 


£ 3 
dd 
E 

| 
i 
| 
EA 
t E 
E> 

FÈ e B E a 























中 和 间 | om CN i 
ga a P SP i aM 


TE ARSE EARE HE CHERCHER 不 太 于 20wer RIRS, H h 
直径 不 应 小 于 4d, 对 直径 d 大 于 20mm R , Hemes Ar Gd. 
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14, 如 何 计 算 钢 筋 的 下 料 长 度 ? 


答 ; 钢 筋 下 料 长 度 可 归纳 为 以 下 三 神 : 

直 钢 筋 下 料 长 度 = 构件 长 度 - 保护 层 厚 度 + S AAIE: 

FERE TEKE OI, SSES, ZsngiukIg- 
GEES 

ME FERE = 夭 筋 周 长 + SERE t 弯曲 调整 值 。 

OK fC 

WEERA TASH HASARA "AE Ss 
3。 其 计算 公式 : 

二 半圆 弯 多 L=1.071D+0.571d+ Lp 

OHASHI  L=0.285D-0.215d+ Lp 

ORTE L=0.678D +0.178d + Lp 
Sr, EE; 

D— HEAS hA, AAIE 8-3; 
9 一 一 钢筋 直径 ; 

一 一 索 钧 的 平 直 部 分 氏 度 ， 

Ve CEET HWD ER), PARK 3d 的 
情况 下 ,半圆 弯 钩 增加 长 度 应 为 6.25d; 平 直 长 度 按 sz ir, HA su 
增加 长 度 为 5.54; 平 直 长 度 按 104 it, ASAE MKEK 2d. 
但 在 记 际 工作 中 ,由 于 实际 窒 曲 直径 不 能 与 理论 ZO A 1t H 
致 ,钢筋 粗细 不 局 ,机 具 条 件 不 同 , 平 直 段 长 度 也 木 尽 相 同 ， 一 
手工 弯 钩 时 平 直 段 可 适当 加 长 ,机械 弯 钩 时 可 适当 缩短 因此 ,在 
实际 配料 计算 时 ,常常 根据 钢筋 直 答 而 采用 经 验 数 据 确 定 宅 钧 增 
加 长 度 。 三 种 弯 多 形式 各 种 规格 钢筋 写 钧 增加 长 度 BIK 8-4。 

各 种 规格 钢筋 一 个 棍 物 增加 长 度 参 考 值 ESA 


ZEISS ETIR D i 
EEN EK | EHE um) 





















钢筋 直径 (mm) | ZER SEU mm) 














SS 
























































WE Dien) EASE La Aap BATAC) PSA) 
— 一 - - | 
8 a 25 | 45 95 
— — 一 一 一 一 一 一 L 
号 60 20 20 119 
5 IO 5 35 55 H 
12 75 a0 e | m 
i 14 ap 45 75 | 
e ` 7 
l6 100 Ka 
18 15 GO 
1 _ 
2 ER es 
2 140 | 70 
25 1 160 | SO 
28 t75 EA 
Kei 200 | 105 
i < — 
E 225 | 115 | 








GE dE ET E EE 
EE ASIE EEN Ids 
OERSAR 124 HASH L= 5d: $A Ly = 10d; 
QRRY IARE EE TEE TT 
(2) 弯 曲调 整 值 
Dën Snuk . SMRK, one, "ag 
线 长 度 不 变 。 一 般 设 计 图 纸 中 注 明 的 足以 钢筋 中 线 处 的 计算 值 ， 
而 加 工时 量 的 是 外 包 尺 寸 。 这 样 ， 如 果 按 外 包 尺 寸 进行 下 料 ， 将 
会 使 弯 物 尺寸 太 长 或 钢筋 尺寸 大 干 要求， 造成 钢 盘 安装 困难 及 混 
凝 土 保 护 层 厚度 不 够 ， 有 了 时 甚至 放 不 进 模板 去 。 套 其 下 料 氏 度 应 
为 : RARER + 弯 钩 长 上 弯曲 处 调整 值 ， 其 中 应 减 点 对 外 测量 
的 差 值 ， 加 上 对 内 侧 量 的 差 值 。 大 量 的 钢筋 加 工 ， 窒 先 试验 确 定 
SHAH. HTE 8-1 所 永 的 弯曲 形式 参见 圳 8.5 及 表 8-6 计 
算 。 
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PE E TS RENGER KEE K 8-5 
1 Se i y IG 
GH R : HEE R 
EI | 1.75 
Di HHH 33 A 0.215D + 1.215 2 0R 
HMRACO 2. 204 
= 一 . -= L - 
[级 D A8 
135 HRB335 M208 -0 TRD A lld 
FRRd400 -0.07d 














注 : 圭 曲直 径 :IT 级 钢筋 D = 2. sde HRR335 NÉE D = 4a; HRISA DM D = 5d. 
钢筋 一 次 弯 折 和 弯 起 W. aE za 




















WÉI Melek , DEEA AT AT SA 
BAA) ` -: - - d 
计算 式 FS nz (SEN JE De 
, ` - ` 
E AL=0 .006D+0.2744| 03 AL sf. O3D an. 2941 0 Md 
45 Te, DSsd "As HINAS) Dei 
ei AL =0.054D +0.63 0.94 Ate Red 685d] 1.234 

















b) a) 
图 8-4 SATAA E 


RAH 0b) WA SI EIER DR EE EE 


EE 
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采用 斜 长 计算 系数 进行 计算 ,如 表 &7 所 示 。 计 算 图 见 图 8-2。 
次 起 钢筋 余 长 计算 系数 ET 
| | BEME 













1 3 45° GT 





2 
zg N. |o ZP 
BPE 5 | 2A | AHA | 1.155 | EKE i 





十 
1.0h | 0.58A 











SE d 0268A | 0.4144 | 0.575h 
注 尖 为 钢筋 村 起 高 度 。 





图 8-2 
《4) 夭 筋 弯 钧 增加 长 度 
无 设计 要 求 时 ,通常 情况 下 短 筋 灾 钧 应 采用 图 8-3 形式 ,其 中 
对 有 抗震 结构 要 求 时 ,采用 图 8-3c) 的 形式 。 


A 


图 8-3 Spam 
夭 筋 弯 钩 内 缴 圆 直径 依 受 力 钢 筋 的 直径 变化 而 变化 。 一 般 情 
况 下 ,第 筋 未 端 弯 多 的 弯曲 直径 应 略 大 于 受 力主 筋 的 直径 , 日 不 能 
小 于 短 筋 直径 的 2.5 18. BAFADA HKE, Emer 
径 的 5 们 ,有 抗震 要 求 的 结构 , 不 应 小 于 贸 筋 直径 的 10 Is, Hi 
度 计算 参照 (1) 执 行 或 参照 表 8-8 中 所 示 。 
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Sg IR EI mm) 下 8-8 












































ue beggen ` | AER a 
Si ie CESAM l AESA) 
H BHUS) Lë" 一 e 
=5 75 85 ' 140 
4 % LL mm 
120 136 | 224 
10 va | om | ap 
D 180 | Er T 6 
ZS SREL 24, 即 成 为 外 皮 尺 寸 , ERIA. 
(5) 变 截面 构件 籍 筋 的 下 料 长 度 
变 截面 构件 往 筋 的 下 料 长 庆 用 下 式 计 算 ， 
AL = Cha- hin- 17 
AP: AR E: 
Ru 一 一 箱 筋 的 最 大 高 度 ; 
ha 籍 筋 的 最 小 高 度 ; 
eege LZ Che 8 
而 n=s/a+] 
其 中 : :一 一 最 高 夭 盘 与 最 低 卵 筋 之 间 的 总 距离 ， 
a MEARE, 
6) 图形 构件 下 料 长 度 
如 图 8-4 所 示 。 


EZKE. ARIE FARREA, Gi 
端 保 护 层 厚度 , 即 得 到 钢筋 下 料 长 度 。 
中 当 配 筋 间 距 为 单数 时 : 
Li=eal(tn+1)?- (2i 1)212 
慨 当 了 配 筋 间距 为 双 数 时 ，; 
Li=al{n+1)- {272)2]12 


式 中 ;一 一 第 i 根 ( 从 圆心 向 两边 数 ) 钢 筋 所 在 的 弱 长 ; 
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Ees 按 纹 长 布置 钢筋 下 料 长 度 计 算 简 图 
42) 控 强 长 单 教 间距 布置 ;bp} 按 法 长 双 数 间 有 布置 


(IL, 
Hee EE 
Du n= D/o-) 
其 中 ;4 一 一 钢筋 间距; 
也 一 一 刚直 径 。 


控 夯 周 布置 。~- 般 按 比 鲍 方 法 先 求 出 每 根 钢筋 的 矶 直径 ,在 
习 以 圆周 率 所 得 的 圆周 长 邵 为 圆 形 钢 能 的 下 料 长 度 。 
DEER FHKE 
HZKHAA 
KT DI deii K= R- e) 
AP: K— AE HHHK; 
DREI br bo ër, 
Deeg E TEE HE 
R— HERRE. 
(S) EEEH PR F RHEE 
FEAA E S: 
L = [Æ + (rn P A 
AP : LRK: 
H- El EE E AS; 
DEE Di Ee E, 
一 一 测 周 率 , 取 3.1416; 
螺旋 线 的 缠绕 峰 数 。 








H 





(9) 曲 线 构件 钢筋 的 下 料 长 度 
(DOSEN ak, WE 8-5 所 示 。 








Bez 曲线 钢筋 下 料 长 度 计算 简 图 


HEET 
式 中 :一 一 曲线 钢筋 长 度 ; 
[一 一 水 平方 向 每 段 长 度 ; 
2 一 曲线 钢筋 上 任 一 点 在 yy HEEN 
名 抛物 线 钢 甬 的 长 度 。 如 图 8-6, 
L = [I + (8GA) 
式 中 :4 一 一 抛物 线 的 水 平 投影 长 度 ; 
4 一 一 抛物 线 的 矢 高 。 





图 86 抛物线 锦 筋 下 料 长 度 计算 税则 
15. 切 断 钢筋 时 应 注意 哪些 事项 ? 其 质量 有 何 要 求 ? 


答 ; 切 断 前 ,应 根据 钢筋 配料 单 复 校 钢筋 种 类 直径、 尺 十 . 根 
数 ,然后 依据 钢筋 原材料 长 度 将 问 规格 的 钢筋, 按 配料 单 下 料 长 
度 ,进行 长 短 措 配 ,统筹 排 料 。 一 般 应 先 断 长 料 , 后 断 短 料 , 尽 呈 减 
少 接头 ,降低 损耗 ,进行 长 度 测量 时 ,尽量 避免 使 用 短 尺 ,以 减少 标 

















计 误 差 。 当 直径 过 天 时 ,可 采用 氧 块 焰 切 割 。 


对 斯 料 要 求 钢筋 的 断口 不 得 有 马蹄 形 或 起 完 现 象 ; 钢筋 长 度 
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应 力求 蕉 确 , 甚 允许 偏差 应 在 + 10mm 范围 内 。 
I6. 钢 筋 冷 拉 的 原理 是 什么 ? 钢筋 冷 拉 时 应 注意 包 些 事项 ? 


答 :钢筋 冷 拉 是 将 热 扎 钢筋 在 常 湿 于 进行 强力 拉 伸 ,使 其 应 力 
值 超过 届 服 点 ,但 小 于 抗 拉 强 度 , 然 后 放松 。 在 放松 过 程 中 , 钢 航 
将 产生 塑性 变形 ,其 届 服 点 一 般 可 提高 20% ~ 25% , Im 0 
长 率 减 少 , 盟 性 有 所 降低 。 钢 筋 冷 拉 后 , 因 届 服 点 提高 ,所 以 可 以 
节约 钢材 , 冷 拉 同时 还 可 以 完成 除 锈 和 调 直 工作 。 冷 拉 钢 筋 下 能 
用 于 承受 冲击 荷载 的 结 梅 中 。 

钢 航 冷 拉 时 应 注意 以 下 事项 : 

(1) 冷 拉 前 应 对 测 力 器 和 拉 伸 设备 进行 计算 、 校 验 与 复核 ,是 
将 与 钢筋 的 最 大 冷 拉力 相 适 应 ,不 得 使 设备 超载 运转 。 

2) 钢筋 伸 长 值 的 测量 开始 ,以 拉 紧 钢筋 时 为 准 。 

《3) 用 于 预 应 力 的 冷 拉 钢 筋 ,应 先 对 焊 后 冷 拉 ,如 焊接 接头 在 
冷 拉 时 被 拉 断 ,可 重新 焊接 后 再 冷 拉 ,但 一 般 不 能 超过 师 次 。 

《4 定期 检查 地 错 是 和 否 稳固 ,其 他 设备 是 否 正 常 。 

(5) 冷 拉 台 座 两 端 应 设置 安全 防护 设施 , 冷 拉 现场 严禁 站 人 ， 

(0) 冷 拉 温 度 不 宜 低 于 20. 


17. 对 冷 拉 钢筋 如 何 进 行 质量 检查 ? 


答 : 对 冷 拉 钢 筋 可 从 以 下 两 方面 进行 质量 检查 . 

(1) 外 观 检 查 。 冷 拉 钢 筋 表 面 不 应 发 生 裂纹 、 鳞 沙 、 断 型 或 局 
HEER 

(2) 力 学 性 能 试验 。 冷 拉 钢筋 应 分 批 验收 , 当 直 径 过 12mm 时 ， 
每 批 数量 不 得 大 于 10t; MHH > 14mm 时 ,每 批 数量 不 得 大 于 20t; 
每 批 钢筋 的 直径 和 级 别 均 应 相同 。 

每 批 钢筋 外 观 检查 合格 后 ,再 从 不 同 的 3 根 钢筋 上 各 取 一 套 
试 件 ,按照 有 关 标 准 的 规定 进行 拉力 试验 (包括 届 服 点 . 抗 拉 强 度 、 
伸 长 率 ) 和 冷 杜 试验 。 如 有 一 项 试验 结果 不 符合 表 8-9 HARA 
筋 的 力学 性 能 指标 要 求 , 则 另 取 双 傍 数量 的 试 件 重 做 全 部 各 项 试 
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验 , 如 仍 有 -: mitt. WI ut. 
冷 拉 钢筋 的 力学 性 能 EE 


II AE 
| 直径 o. 
”| imm) (MPa) 


















































18 0 D0R REI AREER EEN? 


答 : 冷 拔 是 在 常 湿 下 将 直径 6- 10mm AEM 12A L 
次 直径 逐渐 减 小 的 硬 质 饮 合 金 钢 拔丝 模 孔 ,用 强力 拉 拔 成 较 原 径 
为 小 的 钢丝 。 冷 殷 后 的 钢丝 没有 明显 的 局 服 点 和 流 幅 。 与 冷 拉 相 
比 , 冷 拉 是 纯 拉 伸 的 线 应 力 , 冷 拔 是 拉 伸 与 压缩 兼 有 的 复杂 应 力 ， 
钢筋 冷 拔 后 ,横断 面 缩小 ,纵向 拉 伸 , 抗 拉 强 上 度 可 提高 An. 
和 0% ,塑性 降低 ,硬度 提高 , 呈 硬 钢 性 质 。 冷 拔 可 大 量 节 约 钢 材 ， 
经 冷 拔 后 的 锅 和 能 , 称 冷 拔 低 碳 钢 丝 , 按 强度 大 小 可 分 为 甲 级 和 忆 
级 , 甲 弘 可 用 做 中 小 型 预 应 力 构件 中 的 预 应 力 筋 ,ZZ. 级 可 用 于 焊接 
网 ,焊接 骨架 、 架 立 筋 . 钞 筋 和 构造 钢筋 等 ， 

钢筋 在 冷 拔 时 应 注意 ; 

(已 对 钢 号 不 明 或 无 出 厂 证 明 的 钢 科 ,在 拔丝 前 取样 试验 ,对 
个 符合 要 求 的 产品 不 得 使 用 。 扁 圆 的 ,带刺 的 ,过 便 的 及 潮湿 钢 盘 
一 般 不 得 拨 缘 。 
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(2) GES ek e 60% ~ 80% , DIS RE 
强度 和 塑性 。 

(3) 冷 拨 次 数 要 适宜 。 一 般 采 用 后 道 钢丝 直径 等 于 (0.85 ~ 
0.90) 倍 的 前 道 钢丝 的 直径 来 确定 披 丝 次 数 。 

(34) 钢 筋 连 续 拔 丝 不 宜 超 过 3 次 , 若 继 继 拔 ,必须 经 低温 退火 
外 理 , 消 除 钢筋 内 应 力 ;拔丝 速度 家 控制 在 50 ~ 70m mino 

(3) 亏 头 时 ,应 由 大 到 小 , 逐 级 轧 压 . 不 宜 轧 压 超 过 规定 ; 阔 手 
应 离开 有 轧 头 机 30 ~ 30cm。 

《6) 卷 丝 简 用 链条 挂 料 时 ,操作 者 应 在 链条 甩 动 范围 之 外 。 

(7) 拨 丝 过 程 中 ,工作 人 员 要 注意 力 集中 ,靠近 电源 开关 ,以 便 
及 时 处 理 异常 情况 。 


切 . 对 冷 拔 低 碳 钢 毕 如 何 进行 质量 检查 ? 


答 : 对 冷 坡 低 碳 钢 丝 可 从 以 下 两 方面 进行 质量 检查 : 

(1) 外 现 检查 。 应 逐 盘 检查 ,钢丝 表面 不 得 有 裂纹 或 机 算 损 
伤 。 

(2) 力 学 性 能 试验 。 钢 丝 应 逐 盘 检验 。 从 每 盘 钢 给 上 任 一 端 
截取 两 个 试 件 ,按照 有 关 标 准 的 规定 ,分 别 做 拉力 试验 (包括 届 服 
点 \ 抗 拉 强 度 , 伸 长 率 ) 和 反复 弯曲 试验 ,并 按 其 抗 拉 强度 对 照 表 8- 
10, 确 定 该 盘 钢 丝 的 级 别 和 组 别 。 进 行 弯曲 试验 后 不 得 右 裂纹 . 鳞 
落 或 断裂 现象 。 







































冷 拔 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 表 8-10 
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三 、 钢 筋 的 连接 


20. 铜 筋 焊接 方法 及 适用 范围 有 哪些 ? 
答 : 钢 筋 焊接 方法 及 适用 范围 见 表 8-11 所 示 。 





钢筋 焊 接 方法 及 适用 范围 表 8-11 
适 用 范 m 
项 次 焊接 方法 ELMA 








钢筋 级 别 Bon) 
DH IS. oppe | e HM 


1 电 用 点 焊 Lëscht ig ml 3%5 


EE A. 13 
SIS HRB335 | Io. A0 


2 闪光 对 焊 | 在 一 人 | 热机 .HRB500 余热 处 | 10-25 














理 HRH335 10-25 
mg EE 热 轧 1 级 、HRB335、 | 10~40 
= 余热 处 理 HRBE335 10- 25 








热 轧 [级 、HRB335, | 10~40 





余热 处 理 HRB335 10-25 
en Ke PLL Ig, HRB335, ` 10~40 
es LH HRB335 10~25 














电 ee äre HRB335 10 -40 

面 i Ha ` - 
? R pe% 一 | 余热 处 理 HRB335 10-25 
D E EY 热 轧 了 级 、HRB335、| 20-40 











平 焊 EE asi um maps, Ta 
余热 处 理 HRHB335 18 ~ 25 

E T 
Tn = JAL I 4R, HRB335, | 18 -4 
杂 热 处 理 HRB335 18 ~ 25 
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Aa | 天 用 范围 
| WERI ` Tënten! 
与 i | | 
et Ka 本 | 热 轧 1 级 ,RB335 S.A 
接 焊 d | 
E IKA Ke, HEL IR, HRB335 | 16~ 40 








SM Di DS [级 .HH8335 6-35 
pus 
EI 


fi E - 
| wl A HFL 1 级 ,RB335 20~ 25 

















4 AAEN j 热 轧 | 级 .HRB335 I4 ~ 40 














5 SER EF AAL HRB | 14-40 


6 MRIFEIE N A 22818 ,HRB335 6~ 25 

















(pénale ei, 
OTER REAGE AAY | 18. HRB335 钢筋 和 20Mnsiy 
Met TiHRB400 SS. 


红 1. 钢 筋 焊接 的 各 类 方法 在 使 用 上 有 什么 规定 ? 


和 莹 :(1) 钢 筋 的 纵向 焊接 应 采用 闪光 对 焊 CHRB500 钢筋 必须 采 
用 闪光 对 焊 )}。 当 缺乏 闪光 对 焊条 件 时 ,可 采用 电弧 焊 、 下 潜 压 力 
焊 ,. 气 压 焊 。 钢 筋 的 交叉 连接 .无 电阻 点 焊 机 时 ,可 采用 手工 电弧 
焊 。 各 种 预 埋 件 了 T 形 接头 钢 芒 与 钢板 的 焊接 . 也 可 采用 预 运 件 钢 
入 埋 弧 压 力 焊 。 电 涅 压力 焊 只 适用 于 紧 向 钢筋 的 连接 ,不 能 用 作 
水 平 钢 筋 和 斜 筋 的 连接 。 
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(ISCH OS EHRE. eg 
混凝土 中 直径 =25mm 的 钢筋 , 宜 采 用 焊接 。 

(3) 钢 筋 焊 接 前 ,必须 根据 施工 条 件 进行 坛 焊 , 经 验证 合格 后 
方 可 正式 施 焊 。 

(4) 铀 筋 接头 采用 措 接 或 帮 条 电弧 焊 时 , 宜 采 用 双 面 焊 锋 , 妆 
面 焊 血 困难 时, 可 采用 单 面 焊 允 ,但 应 加 长 焊 负 长 庶 。 

钢筋 接头 采用 搭 接 电弧 焊 时 ,两 钢筋 搭 接 端 部 应 预先 折 向 一 
合 , 使 两 接合 钢筋 轴线 一 致 。 接 头 双 面 焊 矣 的 长 度 不 应 小 于 Sd, 
单 面 焊 颖 的 长 度 不 应 小 于 104(d 为 钢筋 直径 )。 

钢筋 接头 采用 帮 条 电 强 焊 时 , 帮 条 应 采用 与 主 盘 同 级 别 的 钢 
筋 , 其 总 截面 面积 不 应 小 于 被 烛 钢 筋 的 截面 积 。 帮 条 长 度 , 如 用 双 
面 焊 缝 不 应 小 于 5q, 如 用 单 面 焊 链 不 应 小 于 10zd( 4 为 钢筋 直径 )， 

(5) 受 力 钢筋 焊接 接头 应 设置 在 内 力 较 小 处 ,并 错开 布 吐 。 在 
35d{d 为 钢 盘 直径) 接头 长 度 区 段 内 (但 该 区 眉 不 得 小 于 500mm), 
同一 根 钢筋 不 得 有 两 个 接头 ,配置 在 接头 长 度 区 段 内 的 受 力 钢 筋 ， 
其 接头 的 截面 面积 占 总 截面 面积 的 百分率 应 符合 : 受 拉 区 为 
SO, , 受 压 区 可 不 限制 。 装配 式 构件 连接 处 的 受 力 钢 筋 焊 接 接头 
可 不 受 此 限 。 

(GEIRR SAA E AES Ah F 10 TAHE 
径 , 也 不 家 位 于 构件 的 最 大 弯 年 处 。 

(DEREN JER MRHAR RERA E 
BILAR H ROE CAR AE BRAE JA ER S EE 
PERIE T E RIT A TE RE JGJ18) 的 规定 执行 。 

(8) 冷 拉 钢 筋 的 接头 应 在 冷 拉 前 采用 闪光 邓 焊 ， KE AHL 
接头 。 者 焊接 必须 在 冷 拉 后 进行 时 , 则 应 在 焊接 时 采取 防止 钢筋 搞 
拉 强 度 降 低 的 措施 ,并 要 逐 根 通过 应 力 控 制 检验 ,合格 后 才能 使 用 。 


22. 钢 筋 焊接 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 几 施 焊 的 各 种 钢筋 .钢板 均 应 有 材质 证 明 书 或 试验 报 
告 单 。 焊 条 、 粕 剂 应 有 合格 证 ,各 种 焊接 材料 的 性 能 应 符合 现行 
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《钢筋 焊接 及 验收 规程 》(JGJ18) 的 规定 。 各 种 焊接 材料 应 分 类 存 
放 和 爱 普 管 理 ,并 应 采取 防止 腐蚀 .受潮 变质 的 措施 。 

(2) 对 施 焊 人 员 要 进行 培训 , 持 合 格 证 上 岗 ,在 施 焊 前 要 进行 
试 焊 ,符合 要 求 后 方 可 正式 焊接 ,在 正式 焊接 前 应 进行 技术 交底 ， 
对 操作 人 员 明 确 技 术 要 求 及 焊接 时 应 注意 的 事项 。 

(3) 正 式 焊 接 时 ,应 注意 焊接 时 的 天 气 情况 。 有 风 天 施 焊 应 采 
取 防 风 措 施 ,雨天 不 宜 施 焊 , 必 要 时 应 做 好 防 责 及 在 钢筋 干燥 的 条 
件 下 焊接 ,不 准 带 水 作业 ;电焊 条 要 采取 防潮 措施 ,必要 时 要 进行 
HTF ,雨天 焊接 时 ,电焊 工 要 有 确保 安全 的 措施 ,防止 触电 事 政 发 
生 。 冬 季 施 焊 , 气 温 低 于 -加 和 时 ,不 得 施 焊 。 

《4) 和 焊接 的 接头 应 严格 执行 条 文 的 规定 ,因为 工程 质量 事故 的 
发 生 , 不 是 焊接 质量 有 问题 ,就 是 接头 布置 上 有 问题 。 

(5) 应 特别 注意 预 埋 件 及 构造 物 连 接 处 ( 即 接头 ) 的 焊接 质量 ， 
必要 时 应 采取 加 强 措施 。 

(6) 在 一 楼 钢筋 上 尽量 少 设 焊 接 接头 。 


KR 


答 : 焊 条 的 选择 应 适当 ,设计 有 规定 时 ,应 按 设计 规定 执行 , 设 
计 无 规定 时 ,可 按 下 表 8-12 进行 选择 。 





























钢 盘 电弧 焊 焊条 型 号 E 8-12 
| Sai 8 
29 ` 
钢筋 级 别 坡 口 焊 Jee 1 wem ` A 
AEI E UEFA AEN ais Her, int 
TEA 
E4316 | oT 
1% Läim FADA E4303 
E4303 

















E DARRERE TIGA FAIR, 
Rz HEETE, BJS VEE ER 
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24. 钢 筋 绑扎 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 轴 心 受 拉 和 小 偏心 受 拉杆 件 中 的 钢筋 接头 ,不 宜 绑 接 。 
世道 混凝土 中 直径 小 于 25mm 的 钢 季 ,可 采用 绑 接 。 

(2) 勿 扎 接 头 应 设置 在 内 力 较 小 处 ,并 错 夺 布置 ,其 两 接头 间 
由 不 小 于 1.3 倍 的 措 接 长度 。 其 接头 的 截面 面积 占 总 截面 面积 的 
用 分 率 应 符合 : 受 拉 区 为 全 名 , 爱 压 区 为 0 名。 绪 扎 接头 中 钢筋 
的 横向 净 距 不 应 小 于 钢筋 直径 且 不 应 小 于 25mm。 

(3) 绑 所 接头 与 钢筋 次 曲 处 的 距 岛 不 应 小 于 10 倍 钢筋 直径 ， 
也 不 合 位 于 构件 的 最 大 弯 和 所 处 。 

(4) 受 拉 钢 筋 绑 扎 接 头 的 措 接 长 度 , 应 符合 表 8-15 规定 ; 受 压 
钢筋 绑扎 接头 的 措 接 长 度 , 应 取 受 拉 铜 筋 绑 扎 接头 搭 接 长 度 的 0.7 
倍 。 绑 扎 钢 筋 用 铁丝 及 所 需 长 度 可 参考 表 8-13、 表 8-14。 




















绪 扎 用 铁丝 规格 选择 E 8-13 

WFLA Emm) | SR 12~25 25 ~ 32 
常用 铁丝 规格 号 数 。 | 2 20 Im 
ILIRA E EM Ë 8-14 





HHE ma) | 3 
Jad u | 2 345 19 | 
=. KL —— 



























































































































(5) 受 拉 区 内 18990 Im LIN 0. HRB335、 
HRB400 牌 导 钢筋 的 绑扎 接头 末端 可 个 做 变 钧 ， 

直径 等 于 和 小 于 12mm 的 受 扑 上 级 钢筋 的 木 许 ,可 不 做 诸多 ， 
但 振 接 长 度 不 应 小 于 钢 盘 直径 的 30 fo AREPA, ME Hb M 
两 端 用 铁丝 托 牢 。 

(6) 冷 拔 钢丝 的 接头 只 准 采 用 绑扎 接 闫 .不 得 采用 电焊 。 


25. 受 拉 钢 简 绑 扎 接头 的 搭 接 长 度 是 如 何 规定 的 ? 


答 ; 钢 筋 的 绑扎 接头 是 通过 钢筋 与 混 峰 土 的 粘 结 妃 而 传递 应 
力 的 ,所 以 两 要 钢筋 必须 有 一 定 的 措 接 长 度 ,其 搭 接 最 小 长 度 如 表 
8-15 rs, 
























权 拉 钢 简 包扎 接头 的 措 接 长 度 že B-15 
r gE EIEI E 
钢 第 类 型 | -> -—- - 
CO C25 BF C25 
] 级 钢筋 35d 204 284 
HRB335 有 牌号 钢筋 





HS 
HRB400 牌号 钢筋 








ZO d 不 大 于 353mm 出, 其 受 拉 制 筋 的 拱 按 长 度 应 按 表 8-10 中 的 
BS Sd RA: SDAD d 大 十 25mm 时 ,其 受 拉 钢 盘 的 措 接 长 度 应 
EE 8-10 中 的 值 增 加 54 采用。 

EE LERE pR R ThT, H ETE i. 

DERAH F SAEI TE EE EE 
长 度 不 应 小 于 200mm。 

轩 当 混凝土 强度 等 级 仇 于 C20 时 ,1 级 .HRB335 牌号 钢筋 的 排 接 长 度 应 按 表 8- 
10 F Can 的 数值 相应 增加 10d:HRB500 ët aM er E 

迎 对 有 抗震 要 求 的 受 力 筒 简 的 措 接 民 度 , GHEREA E O Ni 
ad, 

Deum rouen 8 EH Bar EIER. 

DRAAIE Gaga gier, däin el La men Elei ke 
GËEEGENT DRA 
小 于 250mun。 
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KREE ECH 


EECH 
EHRMANN, Mein. MARAMA. 
EIRA P AE bd RE , ATOR e EE Feat 
rb, EREE Ak AE. EAH, H eE 
Dao) k mm, RARE AE, EMA to., PR 
CMK RRI IERE P LAEE ER DEB H TE Sitz O RRA 
被 挤 而 次 出 ,形成 牢固 的 接头 。 

在 对 接 焊 操作 时 应 注意 : 

(了 焊接 前 宜 检 查 对 焊 机 各 部 件 和 接地 情况 ,调整 变压器 并 接 
通 冷 水 。 

(2) 焊 接 前 应 清 路 钢 盘 端 头 电极 错 口 部 位 处 的 杂 物 ,保证 电流 
畅 道 。 

(3) 在 大 批量 生产 前 ,应 先进 行 试 爆 , 做 拉力 试验 及 冷 窒 试 验 ， 
合格 后 方 可 正式 焊接 。 

《4) 钢 筋 端 头 应 顺 直 ,固定 在 电极 钳 口 的 两 钢筋 应 在 同一 轴线 
上 。 焊 接 过 程 中 应 随时 清除 电极 上 的 焊 漂 .铁锈 等 赃物 ,每 班 收工 
OU ee AR 

《5) 钢 筋 低频 预 热 时 , 预 热 间 际 时 间 应 稍 大 于 每 次 预 热 的 接触 
时 间 , 预 热 接触 时 间 介 于 0.5 ~ 2.0sy 次 之 间 。 预 趟 时 应 有 -_- 定 的 
接触 压力 , 预 热 程度 宜 采 用 预 热 留 量 与 项 热 次 数 相 结合 的 办 法 来 
控制 。 

(9) 个 同 直径 钢筋 焊接 时 ,其 两 截面 面积 之 比 宜 小 于 1.5 倍 ， 
且 直 径 之 差 小 于 3mm, 爆 接 参 数 窒 按 大 表 径 钢 航 选取 。 

(7) 负 温 下 焊接 宜 在 室内 进行 ,采用 弱 参 数 ,其 调 仲 长 度 应 活 
当 增 大 等 。 

(8) 焊 接 完成 后 ,应 等 接头 由 红 变 黑 之 后 才能 松 开 夹具 ,以 防 
赴 接 头发 生 弯曲 。 
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好. 内 光 对 接 焊 中 会 出 现 哪 些 问 题 ? 怎样 处 理 ? 
答 :内 光 对 接 焊 中 会 出 现 的 问题 及 其 处 理 方 法 见 表 8-16 所 


Ze 





对 接 焊 出 现 问题 及 处 理 方 法 X 8-16 


处 D F 法 





EHRE ERRARE E 








RATA 
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ELR, Ae 


RAHE RRK MNRE 








调整 电极 钳 呵 ,拧紧 赤 有 具 丝 和 杠 ; WERNA 














| E 
EIOPA RAER ei k 





端 头 
增加 预 热 过 释 , 媳 长 电流 时 间 , 增 加 顶 据 











ARA EEE pen E 
一 十 ARARE, KA KAE EF 
5 | ”接头 结合 不 良 
s | eiaummn T BEST ATARAR MEN 





_ 光 速度 , 正 缠 控制 有 岂 顶 锋 留 量 及 项 欠 速 度 





WEATER H H 


接头 中 有 缩 乱 | 降低 变 正 器 级 次 ,防止 六 光 过 分 强烈 , 同 





接头 区 有 型 纹 








先 检查 钢筋 的 号 . 梳 . 磷 舍 量 ,如 不 符 全 要 
求 ,应 更 公 钢 筋 ; 增 加 顶 热 程 诬 , 适 当 减 少 项 
BEN 





R TELLETT EE 





9 En ARRA, DEA Omg mi 
| 接触 面积 


如 .闪光 对 接 焊 的 抽检 批量 及 抽检 频率 是 如 何 规定 的 ? 


答 :(1) 批 量规 定 :在 同一 台 班 内 ,由 同一 焊工 按 间 -焊接 参数 
完成 的 300 个 同类 型 ( 指 钢 盘 级 别 和 直径 均 相 同 的 接头 ) 接 头 作为 
1 批 。 一 周 内 连续 焊接 时 可 以 连续 计算 ,一 周 内 累计 不 足 300 个 


接头 时 , 亦 按 1 批 计算 。 


(2) 外 观 检查 :每 批 抽 查 10% 的 接头 ,并 不 得 少 于 10 个 。 
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(3) AR RERELA CAET H RIE 0 al GO, MM it E AA 
和 切取 名 个 试 件 ,3 te AE E ECKE 


29. 闪光 对 接 焊 质量 应 符合 哪些 要 求 ? 


答 :(1) 对 控 频 率 抽样 的 外 观 质量 应 符 侣 以 下 和 要求 : 

全 接头 处 不 得 有 横向 贷 纹 . 

仿 寺 电极 接触 处 的 钢筋 表面 ,对 工 级 钴 简 .HRB335 .HRH400 
钢筋 ,不 但 有 明显 烧伤 ; 灶 HRB500 钢筋 不 得 有 烧伤 ;低温 对 爆 时 ， 
对 HRB335 .HRB400 ,HRB500 钢筋 ,不 得 有 烧伤 

他 接 头 处 的 弯 折 不 得 大 于 4°。 

由 接头 处 的 钢筋 负 线 山 移 本 得 大 于 0.1 倍 的 钢筋 直径 ,同时 
不 得 大 于 2mm. 

当 有 一 个 接头 不 符合 要 求 时 ,应 对 全 部 接头 进行 检查 , 影 出 不 
合格 品 。 不 合格 接头 切除 重 焊 后 ,可 再次 提交 验收 。 

(2) 外 观 检 查 合格 后 ,对 其 做 力学 性 能 试验 ,试验 结果 应 符合 
下 面 要 求 : 

D3 个 热 扎 钢 舰 接头 试 件 的 抗 拉 强度 均 不 得 小 于 该 级 别 钢筋 
规定 的 抗 拉 强 度 ;余热 处 理 川 级 钢筋 接头 坛 件 的 抗 拉 强度 均 不 得 
小 于 HRB400 锅 盘 的 抗 拉 强 座 ， 

改名 应 至 少 有 2 个 试 件 断 于 焊 锋 之 外 .并 呈 延 性 断 弄 ， 

当 试 验 结果 有 工 个 试 件 的 抗 拉 强度 小 于 上 述 规定 值 ,或 有 2 
个 试 件 在 焊 颖 或 热 影 响 区 发 生 腥 性 断裂 时 , 记 取 双 倍 数量 试 件 进 
行 复 验 . 复 验 结果 , 当 仍 有 1 个 试 件 的 抗 拉 强 度 小 于 规定 值 时 ,或 
有 3 个 试 件 断 于 焊 儿 或 热 比 响 区 , 呈 脆 隆 断 盆 ,点 确认 该 批 接头 为 
WER h- 

名 焊接 预 应 力 钢 盘 与 虑 丝 端 标 时 ,可 按 生 产 时 的 同等 条 件 制 
作 模 拟 这 件 , 可 只 做 拉 伸 试验 PUA JAA ERR AL AAEE Et 
KAPEA EE EEN 

"Aen n ] FH E EE REITER an 
ENEE ET 
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TIR A SM SL Det ër. M ATA AIR DT, AA 
EU HEEN Mee 
件 进 行 复 验 , 共 数量 和 要 求 应 与 初始 试验 时 相同 。 
名 闪光 对 焊接 头 窒 曲 试验 时 ,应 将 受 压 面 的 人 金属 毛 镜 和 绕 粗 
变形 部 分 消除 ,日 与 See anw 
Py REUE HELSA HL, TARIHE gi HE EAS HE Cu dE e E 
"SE TA MN, E E un AARATI 
的 规定 , 1423 EN, EDN ENN 
闪光 对 焊接 头 弯 曲 试 验 指标 $ 8-17 
Spa | SONE | BEA | HRI | Foti | Ae 
i | a | o |m] s | w% 


















Ad ] i HRESO | o a) 















注 :Dd HANAR imm). 
DERAF Wmm KRA REA. Sn, S f TEE 1 RA E 
在 。 
当 试 验 结果 有 2 个 试 件 发 生 破 断 时 ,应 再 皮 6 个 试 件 进行 复 
验 , 复 验 结果 , 当 仍 有 3 个 试 件 发 生 般 断 , 则 应 确认 该 批 接头 为 不 


合格 品 。 


3 纪 . 何 谓 电 弧 焊 ? 电弧 爆 焊 接 钢 筋 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 电 弧 焊 包括 的 种 类 较 多 ,其 主要 | TE 
与 焊 件 之 癌 产 竺 高 温 电 弧 ,将 钢筋 局 部 熔化 成 溶 池 . 糙 条 全 属 区 
VE E TEEN 从而 将 
两 根 钢 角 焊 楼 起 来 。 焊 条 外 的 涂料 在 高 混 熔 化 时 讶 产生 的 .种 气 
体 ,以 保护 焊 链 金属 不 被 气 化 ， 

电弧 焊 焊 接 钢 筋 应 注意 以 下 事项 ; 

《1) 帮 条 焊 。 先 将 放 正 位 置 的 钢筋 用 4 bi. Ste mp 
STET AS EJB EEN 2 ~ Smm, SHRIEK F 0.Sd BURFI A Ee 
内 侧 开始 ,焊接 完成 时 应 将 弧 坑 十 满 ; 每 焊 一 层 后 应 彻底 清 湾 ,并 
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注意 电流 的 选择 。 宜 采用 双 面 爆 , 必 要 时 才能 采用 单 面 焊 。 其 电 
MARSE E 8-18。 



































KEE WT E EE? 

煤 接 位置 DE Sri un) 焊条 直径 (mm) TEEN 

lo~ 12 DE 90 ~ 130 

, H 4 130 ~ 130 

"" 15~ 32 5 180 ~ 230 
36 A0 E i90 -240 

10 ~- [2 3.2 30 ~ 110 

l4 ~ 22 4 110 - 150 

kk 4 120~ 170 

36 ~ 4 5 170 ~ 220 











(2RR. ARRARIR A, ARE, BE 
Dapp Set, RAREN, VENDRAN, 
电流 选择 见 表 8-18。 

(3) 塘 档 焊 。 先 用 4 个 点 焊 固 定 熔 槽 和 钢筋 的 相对 位 置 ,然后 
将 焊条 插 进 钢筋 端 头 的 则 际 中 ,使 焊 条 与 钢筋 的 熔 液 充满 熔 槽 , 结 
成 整体 。 

ROPE, ERA VERO, ORREK EA , AR 
BARTIRA 2 ~ Sam; 焊 接 前 将 坡 口 清除 干净 ,并 点 焊 定位 :焊接 时 
先 从 坡 口 根部 开始 引 弧 ,分 层 施 焊 , 直 至 煤 锋 路 高 出 钢筋 表面; 糙 
接 过 程 中 注意 清 法 , 吐 坑 及 咬 边 均 需 补 埋 。 

(5) 坡 口 立 焊 。 两 种 坡 口 角度 均 为 45* 左 右 ,并 使 两 端面 间 留 
有 4~ Smm 间隙 ; 当 采 用 半 Y 形 坡 口 时 ,应 先 在 下 部 钢筋 端面 上 引 
弧 , 在 整个 端面 上 堆 焊 一 层 ,使 下 部 钢筋 逐渐 加 热 , 然 后 用 快速 短 
尘 的 横向 焊 缝 将 上 于 人 铜 筋 端 焊接 ;采用 天 形 坡 口 时 ,应 在 坡 口 两 
面 交 苦 轮 流 施 焊 。 

(6) 氢 口 切面 宜 采 用 氧 烽 焰 切 制 或 锯 割 ,不 得 采用 电弧 切割 ， 
坡 口 焊 应 对 称 施 焊 ， 分 层 轮 芒 旅 焊 和 选择 合理 的 焊接 顺序 。 
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(7) 在 负 温 条 件 下 进行 HRB335 及 余热 处 理 HRB335 钢筋 电弧 
焊 时 ,应 加 大 焊接 电流 ( 较 正 温 时 增 类 ]0% ~ 15%), RIE EE 
上 度 , 使 焊 件 减 小 温度 梯度 并 延 丝 冷却 ,并 从 焊 件 中 部 起 强 , 过 步 向 
Zë. nl EIN "io, (IN 
度 , 届 时 可 采用 分 层 控 温 施 焊 , 层 间 温 度 宜 控制 寿 250? ~ 350C. 


31. 电 闵 焊 的 抽检 慈 量 及 搬 检 项 率 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 电 弧 焊 的 抽检 批量 及 抽检 频率 的 规定 如 下 。 

1) 批量 规定 :以 300 个 同类 型 接头 为 1 Hi, PE 300 个 时 仍 
作为 1 批 。 

(2) 外 观 检查 :应 在 接头 清洁 后 和 逐个 进行 目测 或 量 测 。 

《3) 拉 伸 试 验 : 从 成 品 中 每 批 切取 3 个 接头 做 拉 伟 试验 。 


32, 电 弧 焊 外 疯 检查 的 要 求 是 什么 ? 


E :外观 检 查 应 符合 以 下 要 求 。 
(1) 爆 锋 表 面 平整 ,不 得 有 较 大 的 凹陷 Jo, 
(2) 接 头 外 不 得 有 裂纹 。 
(3) 蚁 边 深度 ,气孔 ,来 渣 的 数量 和 大 小 以 及 接头 偏差 ,不 得 起 
过 家 8-19 中 所 规定 的 数值 。 
钢 萄 电弧 焊接 头 尺 十 偏差 及 缺陷 允许 值 表 8-19 
































接 头 9 4 
名 称 Sr SEA 
帮 条 煤 | pen ERRA 
帮 条 沿 萎 头 中 心 线 的 级 向 偏 移 | mn | 054 
接头 处 厅 折 dÉ 4 4 
Ü. Ied Q. it Did 
SARL ës - > 
3 
H- 
BAAR mmn +0.05d| +0.05d 
D IW 
sem D +0.ld| pt 
D IW 
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|， 接头 居民 
"P We Sam RIRA | sm neen 
e - | ， = 
Tal nm -0.5d| -0.54 
` Wun HI Pe HE 1 mme Dä WË 0.5 
一 -一 — - r- -一 一 一 . -- 7 t bh. Lech -— 一 - 
Jnamere) TR 24 AURRE ée 个 2 | 2 ` 
{FLE Ei zhi I- 面积 uer 6 GE 
1 一 一 一 一 一- e Les t ---- — - 一 一 -一 
EAR Oo Sg 个 | 2 
D " Säi | 一 二 -一 - -1 一 
` 所 向 mm ` 6 





注 : 为 钢筋 直径 (mm) 
TAR PE ETE k ETE RIER T 0.2mm。 
(PAR I A A EE TE ATRAE Viaggi F 3mm, 
SKE RARE I, EERE RAE A0 
收 。 


33. 电 统 焊 拉 伸 试验 结果 应 符合 什么 要 求 ? 


答 : 从 成 品 中 每 批 切取 3 个 接头 做 拉 伸 试验 .试验 结果 应 符合 
下 列 要 求 。 

(1)3 个 热 轧 钢筋 接头 试 件 的 抗 拉 强度 均 不 得 低 于 该 级 别 钢 
筋 的 规定 抗 拉 强度 值 , 余 热处理 HRB335 钢筋 接 头 试 件 抗 拉 强度 
均 不 得 小 于 HRB400 钢筋 规定 的 抗 拉 强 度 。 

DEDA 2 个 试 件 呈 逆 性 断裂 ,3 个 试 件 均 断 于 爆 链 之 外 。 

当 检 验 结果 有 1 个 试 件 的 抗 拉 强度 低 干 规定 指标 或 有 2 个 斌 
件 发 后 脆性 扬 裂 时 ,应 取 双 倍数 量 的 坛 件 进 行 复 验 , 复 脸 结果 洛 仍 
有 1 个 斌 件 的 抗 拉 强 度 低 于 规定 指标 ,或 有 1 个 试 件 断 于 焊 负 或 
有 3 个 试 件 呈 脆性 断裂 时 , 旭 该 批 接头 即 为 不 合 将 品 。 

SINT R BEATER MO bn EE. 当 模 拟 试 件 
试验 结果 不 符合 要 求 时 , 复 验 应 再 从 成 品 中 切取 ， 基数 量 和 要 求 应 
与 开始 试验 时 相同 。 
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34. 预 埋 件 钢筋 形 接 头 的 抽检 频率 有 何 要 求 ? 


Swim T EE Token DL rk, 

COREA T HE KSR or. ve H lol AEAEE 
El- -EA EAE 10%, HAIT 10 件 。 

(D HEH A EERELL IZET, oC 300 f EAA RHEA 1 
批 。 

一 启 内 连续 焊接 时 ,可 黑 计 计算 .， 当 - - 千 内 累计 不 号 300 件 
时 , 亦 应 按 1 批 计算 。 应 从 和 伍 批 着 埋 件 中 随机 雪 联 3 个 坛 件 进行 
拉 伸 试验 。 


35. 预 埋 件 钢筋 手工 电 强 焊接 头 外 观 检查 应 符合 哪些 要 求 ? 


答 : 预 埋 件 钢 筋 手 十 电 弛 煤 接头 外 观 愉 查 应 符合 以 下 要 求 。 

(1) 当 有 来 用 1 级 钢筋 时 ,和 角 焊 颖 焊 脚 k 不 得 小 于 钢筋 直 徐 的 
0.5 售 ;采用 HRB335 钢筋 时 , 焊 脚 下 不 得 小 于 钢筋 直 答 的 0.6 售 。 

(IST Slam wg. Datt CT 1mm。 

(ISS TIFA a, 

(ARERI NA 3 个 直径 大 于 1.Smm 的 气孔 ， 

(5) 钢 筋 咬 边 深 度 不 得 起 过 0.5mm。 

(6) 钢 筋 相 对 钢板 的 直角 偏 基 不 得 大 于 A, 

(7) 钢 筋 提 有 距 偏 差 不 应 大 于 10mm, 

(8) 预 理 件 外 观 检 查 , 当 右 1 个 接头 不 符合 上 述 要 求 时 ,应 逐 
个 进行 检查 ,并 日 出 不 合格 产品 。 不 合格 蝇 经 衬 焊 后 ,可 第 二 次 验 
收 。 

36. MAAA EEN EE 

GE EE ET dee FIER, 

(DOARA 7 MS eer Gë e E rn Le E, 

敲 去 洗 壳 .四周 得 包 应 较 均 匀 . 凸 出 钢筋 表面 的 高 度 应 大 于 或 
等 于 4mm, 
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(2) 钢 筋 咬 边 深度 不 得 超过 0. Sun, 

(3) 与 尔 11 接 触 处 的 钢筋 卖 面 应 励 明显 烧伤 、 

(4) 钢 板 应 兆 煤 穿 , 根 部 应 无 凹陷 现象。 

(5) 钢 筋 相对 钢板 的 直角 偏差 不 得 大 于 4。 

(6) 钢 筋 闫 距 偏差 不 应 大 于 10mm。 

(7) 当 有 1 个 接头 不 符合 上 述 要 求 时 ,应 逐个 进行 检查 , 并列 
出 不 合 属 产品。 不 合格 品 经 补 焊 后 ,可 第 二 次 验收 。 


37. 预 埋 件 钢筋 力学 性 能 试验 结果 应 符合 哪些 要 求 ? 


答 : 预 地 件 外 观 检 埋 合格 后 ,从 每 批 产 晤 中 随机 取 3 件 进行 拉 
伟 试 验 。 取 样 时 要 求 坛 件 的 钢筋 长 度 应 大 十 或 等 于 200mm, 钢板 

(TI 级 钢筋 接头 均 不 得 小 于 350MPa。 

(2)HRB335 钢筋 接头 均 不 得 小 于 490MPa。 

当 试 验 结果 有 1 个 试 件 的 搞 拉 强度 小 于 规定 值 时 ,应 再 到 6 
个 试 件 进行 复 验 , 复 验 结果 , 当 仍 有 1 个 试 件 的 抗 拉 强度 小 于 规定 
值 时 ,应 确认 该 批 接头 为 不 合格 唱 。 对 于 不 合格 品 采 歌 补 强 焊 接 
后 ,可 提交 二 次 验收 。 


加, 电 潮 压力 焊 的 抽检 批量 和 抽检 频率 是 怎样 规定 的 ? 


答 ; 电 淖 压 力 焊 应 逐个 进行 外 观 检 查 ， 定 懒 力学 性 能 试验 时 ， 
从 每 批 接 头 中 随机 切 正 3 个 试 件 做 拉 伸 试验 。 

(1) 在 一 般 构 筑 物 中 ,以 300 个 同 级别 钢筋 接头 作为 工 批 。 

(2) 在 现 浇 钢 筋 混凝土 结构 中 ,每 一 施 全 区 段 中 以 300 个 同 级 
别 钢筋 接 头 作 为 1 批 ,不 足 300 个 接头 仍 作为 1 批 。 


39. 电 湾 压 力 焊 接头 外 观 检 查 质 量 有 何 要 求 ? 


答 : 电 洼 压 力 焊接 头 外 现 检查 结果 应 符合 下 列 要 求 。 
(1) 接 头 焊 接 完毕 ,应 停 软 适当 时 间 , 才 可 回收 焊剂 和 秃 下 焊 
EKR. ët, më). ME EE 
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dmm, 确保 焊接 质量 。 
(2) 电 极 与 钢筋 接触 处 ,无 明显 的 烧伤 缺陷 。 
EI EE EE e I. 
4) 接头 处 的 轴线 偏 移 不 超过 0.1 Gap dr bat 


Zon. 


《5) 外 观 和 检查 不 合格 的 接头 应 切除 重 埋 ,或 采取 补 强 措施 。 
物 . 电 潭 压力 焊接 头 拉 伸 试验 质量 有 何 要 求 ? 


答 : 电 落 压 力 糙 接头 拉 什 试验 结果 ,3 个 试 件 的 抗 拉 强度 均 不 
得 低 于 该 级 别 钢筋 规定 的 抗 拉 强度 值 。 

当 试 验 结 果 有 1 个 试 件 的 抗 拉 强 度 低 于 规定 指标 ,应 取 6 个 
试 件 进行 复 验 , 复 验 结果 ,车 仍 有 1 个 试 件 的 抗 拉 强度 低 于 规定 指 
标 , 则 该 批 接头 为 不 合格 品 。 


抽 . 气 压 焊 接头 抽检 批量 和 抽检 频率 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 气 压 焊 接头 应 逐个 进行 外 观 检 查 。 当 进行 力学 性 能 试验 
时 ,应 从 每 批 接头 中 和 随机 切取 3 个 接头 做 拉 伸 试验 。 在 梁 、 板 的 水 
平 钢筋 连接 中 ,应 荔 切 取 3 个 接头 做 弯曲 试验 ,日 应 按 卡 列 规定 抽 
取 试 件 : 

以 300 个 接头 作为 1 批 ,不 足 300 个 接头 仍 作为 1 批 。 


各 .气压 焊接 头 外 观 检查 质量 有 何 要 求 ? 


葵 : 气 压 焊 接头 外 观 检 查 结 果 应 符合 下 列 要 求 。 

URCE e 不 得 大 于 铜 筋 直径 的 0.15 倍 ,同时 不 得 大 于 
4mm。 当 不 同 直 径 钢 和 角 相 焊接 时 , 按 较 小 钢筋 直径 计算 。 当 超过 
限量 时 ,应 切除 重 焊 。 

(2) 两 钢筋 轴线 弯 折 角 不 得 太 于 和 , 当 超过 限量 时 ,应 重新 加 
HFE o 

(3) 铂 粗 直 径 dc 不 得 小 于 钢筋 直径 的 1.4 倍 。 当 小 于 此 限量 
时 ,应 重新 加 热 微 粗 。 
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上 4) 伍 粗 长 度 不 得 小 上 钢 葛 直径 的 1.2 倍 , 呈 古 起 部 分 平 组 
bre Sp TIER EHI, JENOU. 
(SMEA M Mt d, 不 得 大 十 钢筋 直径 的 0.2 人 悦 。 


特 . 气 压 焊 接头 拉 什 试验 质量 检查 有 何 要 求 ? 


式 让 煤 接 头 搁 伸 试验 结果 ,3 个 试 任 的 抗 拉 强 上 度 均 不 得 低 
A WE HIDE LIR II. JF TEST el, GG att Wir 
裂 。 若 存 开 个 试 件 厅 符合 要 求 时 ,应 切取 6 个 试 件 进行 复 验 , 复 验 
结果 E Cd 工 个 试 件 不 符合 要 求 , 则 该 批 接 头 即 为 不 合格 品 。 
御 . 气 压 焊 接头 咨 曲 试验 质量 有 和 何 要 求 ? 
答 : 气 压 焊 接头 斋 遇 试验 时 ,应 将 试 件 受 压 面 的 凸 起 部 分 除 
雪 ,与 钢筋 外 表面 齐 平 。 
变心 直径 应 符合 表 8-20 中 的 规定 。 
SERES HRES OA ZS 8-20 


E 心 OG SS 


























de 25mm | 
EI 2d 3d 
HRB335 4d | 5d 
—l H. 2 
HRB400 sd ` éd 








Hiid 为 钢筋 直径 {mm)。 

压 曲 试验 可 在 万 能 已 验 机 .手动 或 电动 液压 弯 明 试验 器 上 上 进 
行 , 压 焊 面 应 处 在 弯曲 中 心 点 , 当 弯 至 90° 时 ,3 个 试 件 均 不 得 在 于 
焊 面 发 生 破 断 。 

当 试 验 结果 有 1 个 试 件 不 符合 EH, 应 切取 6 个 试 件 进行 
复 验 , 复 验 结果 ,车 仍 有 1 个 试 件 不 符合 蓝 求 , 则 该 批 接头 即 为 不 


合格 品 ， o 
特 . 钢 筋 常用 的 机 械 连接 接头 的 种 类 有 哪些 ? 


管 :钢筋 常用 的 机 械 连 结 接头 的 种 类 有 以 下 几 种 。 
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(DHEERA :通过 莘 压 力 使 连接 用 钢 套 简 塑 性 变形 与 带 
助 钢筋 紧密 咬合 形成 的 接头 。 这 种 接头 在 桥梁 建设 中 点 用 绞 多 。 

(2) 匆 螺纹 套 简 接头 :通过 钢筋 端 头 特制 的 锥 形 螺 纹 和 锥 螺纹 
僚 管 咬合 形成 的 接头 。 

”人 (3) 直 虹 纹 套 简 接 头 :通过 钢筋 端 尖 特制 的 直 果 纹 和 直角 纹 套 

管 咬 台 形成 的 接头 。 近 几 年 这 种 接头 在 桥 梭 建设 中 应 用 较 普 遍 。 

4) 熔融 金属 充填 套 简 接头 :由 高 热 剂 反应 产生 熔融 金属 充填 
在 钢 制 套 入 内 形成 的 接头 。 

(5) 水 泥 浇 浆 充 填 套 简 接 头 :用 特制 的 水 记 桨 充填 在 特制 的 钢 
套 简 内 便 化 后 形成 的 接头 。 

(6) 受 压 钢 筋 端 面 平 接头 :被 接 钢 盘 端 头 按 规定 工艺 平 切 后 ， 
端面 直接 接触 传递 压力 的 接头 。 


4 和. 钢筋 轴 械 连 接 中 ,接头 性 能 指标 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 钢 盘 机 械 连 接 中 , 搂 头 性 能 指标 应 符合 表 8-21 中 的 规定 。 
接头 性 能 检验 指标 表 8-21 









高 应 万 fe 
REWE 残余 变形 ums 0. 3mm 

极限 变形 e, fN 强度 EHNEN 
1 大 变形 | ` 
fi 残余 变形 u ef. Hmm MERE 残 休 变 形 









el 强度 Jada lS fy 











t4 a0 Am 














D ws ef. Gmm 








EI EE RENE 的 最 太 拉 应 力 下 的 点 
wE, 
@u 一 一 接头 单 向 拉 伸 的 残 作 变形 ,mm。 
Duas ig un 一 一 接站 反复 扩 压 4,8. 加 次 后 的 球 余 变 撒 + MMe 
DA 机 械 连 接 接 头 的 抗 拉 , 抗 压 强度 实测 值 ,Mba 
回话 一 一 负 盘 抗 拉 强 度 实测 信 , MPa 
A 钢筋 抗 拉 PLE SRE PET, Mi, 


4 和. 钢筋 栅 械 连接 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 钢 筋 连 接 件 的 混凝土 保护 层 厚 度 宜 满足 国家 现行 标准 
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ENEE ENNEN 
求 , 且 不 得 小 于 15$mm。 连 接 件 之 间 的 模 向 净 距 不 宜 小 于 25mm。 

{2) 受 力 钢筋 机 械 连 接 接 头 的 位 置 应 相互 错开 。 在 任 一 接 潜 
中 心 至 长 度 为 钢筋 直径 35 售 的 区 段 范 膨 内 ,有 接头 的 受 力 钢筋 截 
面 面 积 占 受 力 钢 得 总 截面 面积 的 白 分 亭 ,应 符合 下 记 规 定 。 

志 受 拉 区 的 受 力 钢筋 接头 百分率 不 宜 超 过 50%。 

地 在 受 拉 区 的 钢筋 受 力 小 的 部 位 eiert, 

全 接头 宜 避 开 有 抗震 设防 要 求 的 框架 的 梁 端 和 柱 端的 箱 筋 加 
密 区 ; 当 无 法 避 开 时 ,接头 百分率 不 应 超过 50%。 

二 受 压 区 和 装配 式 构件 中 钢筋 受 力 较 小 部 位 ,接头 百分率 可 
不 受 限 制 。 

(3) 当 对 具有 钢筋 接头 的 构件 进行 试验 并 取得 吕 车 数据 时 , 接 
头 的 应 用 范围 可 根据 工程 实际 情况 进行 适当 调整 。 

(4) 当 混凝土 结构 中 钢 盘 接头 部 位 的 温度 低 于 - 10 和 时 ,应 进 
行 专门 的 试验 。 

(5) 对 直接 承受 动力 荷载 的 结构 ,其 接头 应 满足 设计 的 抗 疲劳 
性 能 。 当 无 专门 要 求 时 ,对 连接 HRB335 钢筋 的 接头 ,其 疲劳 性 能 
应 能 经 受 应 力 幅 为 00MPa, 上 限 应 力 为 180MPa 的 200 万 次 循环 
加 载 。 对 连接 HRB400 钢筋 的 接头 ,其 疲劳 性 能 应 能 经 受 应 力帆 
为 100MPa, 上限 应 力 为 190MPa 的 200 万 次 循环 如 载 。 


各. 什么 情况 下 ,进行 型 式 检 验 ? 型 式 检验 的 接头 试 件 尺 寸 是 
如 何 规定 的 ? 抽检 频率 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 在 下 列 情况 时 ,应 进行 型 式 检 验 :确定 接头 性 能 等 级 时 ;村 
料 \ 工 艺 \ 规 格 进 行 改动 时 ;质量 监督 部 门 提出 专门 要 求 时 。 

《1 型 式 检 验 的 接头 试 件 尺 寸 应 符合 表 8-22 中 的 要 求 ,其 形 
状 如 图 8-7 所 示 。 

《2) 抽 检 频 率 的 规定 :对 每 种 型 式 . 级 别 . 规 格 .材料 .工业 的 机 
械 连 接 接 头 ,型 式 检验 试 件 不 应 少 于 位 个 :其 中 单 向 拉 伸 试 件 不 
应 少 于 6 个 ,高 应 力 反复 拉 压 试 件 不 应 少 于 3 个 ,大 变形 反复 拉 压 
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坛 件 不 应 少 于 3 个。 同时 , 尚 应 取 3 根 同 批 、 同 规格 钢筋 试 件 做 力 
学 性 能 试验 。 
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型 式 检验 接头 试 件 尺寸 R 8-22 
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接头 试 件 连接 件 长 度 实测 





SC BERB E gë EE ba ai kb La 
AHER Ae po EW L+8d 
AHAE 

















KEE ELA AER? 


答 :(1) 工 程 中 应 用 钢筋 机 械 连 接 时 ,应 由 该 技术 提供 单位 提 
交 有 效 的 型 式 检验 报告 。 

(2) 钢 筋 连 接 工程 开始 前 及 序 工 过 程 中 ,应 对 每 批 进 场 钢筋 进 
行 接头 工艺 检验 ,工艺 检验 应 符合 下 列 要 求 。 

中 每 种 规格 钢筋 的 接头 试 件 不 应 少 于 3 根 。 

@ 对 接头 试 件 的 钢筋 母 材 应 进行 抗 拉 强 度 试验 ， 

(03 根据 头 试 件 的 抗 拉 强 度 均 应 满足 表 8-21 中 的 强度 要 求 ; 
试 忻 抗 拉 强度 尚 应 大 于 等 于 0.%%5 倍 钢筋 母 材 的 实际 抗 拉 强度 ， 


计算 实际 抗 拉 强 度 时 ,应 采用 钢筋 的 实际 模 截 面 面 积 。 
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S0. TED DCH AS Rn SS Ate) MEET 


答 :现场 对 机 械 连 接 接 头 检 验 应 进行 外 疯 乔 员 俭 查 和 单 梧 拉 
伸 滞 验 。 对 接头 有 特殊 要 求 的 结 罗 ,应 在 设计 图 纸 中 为 行 注 明 相 
应 的 检验 项 目 。 

接头 的 现场 检验 按 验 收 批 进行 。 问 -- 施 工 条 件 下 采用 同一 批 
材料 的 同等 级 、 同 型 式 . 同 规格 接头 ,以 500 个 为 一 个 验收 批 进 行 
检验 与 验收 ,不 足 500 个 也 作为 一 个 验收 批 。 

对 接头 的 竺 一 验收 批 ,必须 在 工程 结 罗 中 随机 蕉 收 3 个 坛 件 
做 单 向 拉 伸 试验 ,按说 计 雪 求 的 接头 性 能 等 级 进行 检验 与 评定 。 

当 3 个 试 件 单身 控 伟 试验 结果 均 符 合 表 8-21 中 的 强度 要求 
时 , 则 该 验收 批评 为 合格 。 

如 有 工 个 坛 件 的 强度 不 符合 要 求 叶 ,应 再 取 6 个 试 件 进行 复 
检 。 复 检 中 如 仍 有 1 个 试 件 试验 结果 不 符合 表 8-21 中 的 强度 要 
求 , 则 该 验收 批评 为 不 合格 。 

在 现场 连续 检验 10 个 验收 批 , 若 其 全 部 单 向 拉 伸 试验 试 件 一 
次 抽样 均 台 格 时 , 则 验收 批 接 头 数量 可 扩大 - - 信 ， 


51. 挤 压 接头 套 简 的 力学 性 能 指标 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 对 HRB335、HRB400 牌号 带 肋 钢 筋 挤 奈 接 头 所 用 和 套 简 材 
料 ,应 选用 适 于 压延 加 工 的 钢材 ,其 实测 力学 性 能 应 符合 表 8-23 
中 所 示 的 规定 。 









































套 简 材料 的 力学 性 能 表 823 
项 A 单 që 力学 性 能 指标 
届 服 强度 ， MPa 25-350 
抗 拉 强 度 MPa 5 
SE o Ir 20 
ME HRE l 60- 80 ` 
硬度 HE i02 ~ 133 








52. 挤 压 接头 讲 简 尺寸 的 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 挤 压 接头 套 简 尺寸 的 允许 偏差 应 符合 表 8-24 中 的 规定 。 








套 简 尺寸 的 允许 偏差 {mm) E 8-4 
iiaii D sH ATI E | RER mIrRE 1 KE itt 
C | + 站 -12 
e 50 | DS 土 有 2 


— 0. Iü 


| +0.13 
>50 + 0.0D ! +2 
, ~ Ü. 10t 


53. 挤 压 套 简 外 观 检验 的 抽检 频率 及 要 求 是 什么 ? 


答 :(1) 每 一 验收 批 中 应 随机 抽取 10 鲍 的 挤 压 接头 做 外 观 质 
量 检 验 , 如 外 观 质量 不 合格 数 少 于 抽检 数 的 10%, 则 该 批 挤 压 接 
头 外 观 质 量 评 为 合格 。 当 奸 观 质量 不 合格 数 息 过 拙 检 数 的 10% 
时 ,应 对 该 批 挤 压 接 头 逐 个 进行 复 检 , 对 外 观 质 其 不 台 格 的 挤 压 接 
头 采 取 补 救 措施 ;不 能 补救 的 挤 压 接头 应 做 林 记 ,在 外 观 质量 不 全 
格 的 接头 中 抽取 6 个 试 件 做 抗 拉 强度 试验 , 若 有 1 个 试 件 的 抗 拉 
强度 低 于 规定 值 , 则 该 批 外 观 质量 不 合格 的 挤 压 接头 ,应 会 同 设 计 
单位 商定 处 理 ,并 记录 看 档 。 

(2) 挤 压 接 头 的 外 观 质量 恰 验 应 符合 下 面 的 要 求 ， 

中 外 形 尺 寸 ; 撞 压 丘 套 简 长 度 应 为 原 套 简 长 度 的 1.10~ 1.15 
们 ;或 压 痕 处 套 简 的 外 径 波 动 范围 为 原 套 简 外 径 的 0.8~0.9 倍 。 

亿 挤 压 接头 的 压 痕 道 数 应 符合 型 式 检验 确定 的 道 数 。 

师 接 头 处 弯 折 不 得 大 于 P, 

ORE KREE TREA AIR S u gE, 


54. 什 么 情况 下 对 挤 压 设备 进行 标定 ? 


答 : 有 下 列 情况 之 一 时 ,应 对 挤 压 机 的 挤 压力 进行 标定 ; 
(1) 新 挤 压 设备 使 用 前 。 
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(CAD Ir ek, 

{3) 油 不 表 受 损 或 强烈 振 劲 后 。 
(MEHER EHATE HARA 
{5) 挤 本 设备 使 用 超过 一 年 。 

{6) 挤 压 的 接头 数 超 过 5000 个 。 


55. 挤 压 套 简 施 工时 ,有 了 哪些 要 求 和 注意 事项 ? 


答 :(1) 套 简 应 有 出 三 合 格 证 。 牌 简 在 运输 和 储存 中 ,应 接 不 
同 规格 分 别 堆放 整齐 ,不 得 露天 堆放 ,防止 锈蚀 和 沾 污 。 

(2) 不 同 直 径 的 带 肋 钢筋 可 采用 挤 不 接头 连接 。 当 侠 简 两 痊 
外 径 和 壁 厚 相 同时 ,被 连接 钢筋 的 直径 相差 不 应 大 于 5mm, 

(3) 压 模 , 套 简 与 钢 盘 应 相互 配套 使 用 , 压 模 上 应 有 相对 应 的 
连接 钢 盘 规格 标记 。 

(4) 高 压 泵 应 采用 液压 油 。 泪 液 应 过渡, 保持 清洁 ,油箱 应 密 
封 ,防止 雨水 灰尘 混和 油箱。 高 压 胶管 应 防止 负重 拖拉 、 窒 折 和 类 
物 刻 划 。 油 泵 与 挤 压 宙 的 应 用 应 严格 按 操作 规程 执行 。 

(5) 操 作 人 员 必 须 持 证 上 岗 。 

《6) 挤 压 操作 时 采用 的 挤 讨 力 `. 压 模 宽度 . 压 痕 直径 或 挤 压 后 
套 简 长 度 的 波动 范围 以 及 挤 压 道 数 , 均 应 符合 经 型 式 检验 确定 的 
技术 套数 要 求 。 

(7) 挤 压 前 钢筋 端 头 的 锈 皮 , 泥 沙 ,油污 等 杂 物 应 清理 十 兆 。 

《8) 挤 压 前 应 对 套 简 做 外 观 尺寸 检查 。 

(9) 挤 讨 前 应 对 钢筋 与 套 简 进行 试 套 , 如 钢筋 有 马蹄 、 硒 折 或 
纵 肪 尺寸 过 大 者 ,应 预先 矫正 或 用 砂轮 打磨 ;对 不 同 直径 钢筋 的 套 
简 不 得 相互 串 用 。 

《10) 挤 压 前 钢筋 连接 端 应 划 出 明显 定位 标记 ,确保 在 挤 压 时 
和 挤 压 后 可 按 定位 标记 检查 钢筋 伸 和 人 套 简 内 的 长 度 。 

(11) 挤 压 前 应 检查 挤 压 设备 情况 ,并 进行 试 压 ,符合 和 要求 后 方 
可 作业 。 

(12) 应 按 标记 检查 钢筋 插入 套 简 内 的 深度 ,钢筋 端 头 离 套 简 
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长 度 中 点 不 宜 超 过 10mm。 

(13) 挤 压 时 挤 压 机 与 钢筋 轴线 应 保持 垂直 。 

《14) 挤 压 宜 从 套 简 中 央 开 始 ,并 依次 向 两 端 挤 压 。 

(15) 宜 先 挤 压 一 端 套 简 ,看 施工 作业 区 插入 待 接 钢 盘 后 ,再 挤 
压 另 一 端 套 简 。 

(16) 在 高 定 进 行 挤 压 操作 时 ,必须 遵守 有 关 高 空 作业 的 安全 
操作 规程 ,施工 现场 用 电 必须 符 合 有 关 临 时 用 电 安全 技术 规程 。 


56. 钢 筋 锥 螺纹 加 工时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 ;(1) 钢 筋 锥 曙 纹 丝 头 的 难度 . 牙 形 . 螺 距 等 必须 与 连接 套 的 
SEI TE . 螺 匠 一 致 , 且 经 配套 的 量规 检测 合格 。 

2) 加 工 钢 筋 锥 迪 纹 时 .应 采用 水 入 性 切 裔 润滑 液 ; 当 气 温 低 
FOCH, MIA 15% ~ 20% 的 亚 硝 酸 第 ,不 得 用 机 油 做 润 海 渡 或 
不 加 润滑 液 套 丝 。 

3) 操作 工人 应 按 有 关 要 求 逐 个 检查 铅 筋 丝 头 的 外 观 质量 。 

(4 经 自 检 合 格 的 钢筋 丝 头 ,对 每 种 规格 加工 批量 随机 抽检 
10 免 , 且 不 少 于 雹 个。 进行 外 观 检 查 并 填写 钢筋 锥 螺纹 加 工 检验 
记录 。 

如 有 1 个 丝 头 不 合格 , 即 应 对 该 加 工 批 爹 数 检查 ,不 合格 丝 头 
应 重新 加 工 , 并 经 再 次 检验 合格 后 方 可 使 用 。 

(5) 已 检验 合格 的 丝 头 应 加 以 保护 。 钢 筋 一 端 丝 头 应 戴 上 保 
护 帽 , 另 一 端 可 按 表 8-25 中 规定 的 力矩 值 拧 紧 连 接 套 , 并 按 规 定 
分 类 堆放 整齐 待 用 。 


接头 拧紧 力矩 慎 表 8-25 






钢 盘 直径 (mm) 









拧紧 力 第 (NM m) 


避 . 钢 筋 稚 螺 绞 连接 施工 时 ,应 注意 酝 些 事项 ? 


答 : (1) 连 接 铜 筋 时 ,钢筋 规格 和 连接 套 的 规格 应 一 致 ,并 确保 
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钢 航 和 和 连接 从 的 丝 扣 十 净 .完好 无 损 。 不 同 直 径 的 钢筋 连接 时 ,一 
次 连接 钢 盘 直径 的 规格 不 宜 超过 2 级 . 

(2) 采 用 预 埋 接头 时 ,连接 套 的 位 置 ,规格 和 数量 应 符合 设计 
要 求 ， 带 连接 套 的 钢筋 应 国定 牢靠 ,连接 套 的 外 钱 端 应 有 密封 盖 。 

(3) 必 须 用 力矩 扳手 拧紧 接头 ， 

(4) 力 第 扳手 的 精度 为 二 5 多 ,要求 俘 半 年 用 扭力 仪 校准 一 次 ， 

(5 连接 饥 筋 时 ,应 对 正 铀 线 将 钢 秀 拧 人 连接 套 , 然 后 用 力 低 
扳手 拧紧 ,接头 拧紧 人 应 满足 此 8-21 PAE JE, RE, 
拧紧 后 的 接头 应 做 上 标记 。 

(@) 质 量 检验 与 施工 安装 用 的 力矩 扳手 应 分 开 使 用 , 不 得 混 
用 。 

(07) 接头 端 头 距 钢 入 弯曲 点 不 得 小 十 饮 筋 直径 的 10 fh. 


58. 施 工 现场 如 何 对 钢 盘 锥 螺纹 接头 进行 检验 及 验收 ? 


莹 :钢筋 锥 螺纹 接头 施 上 现场 检验 避 验 收 疝 点 符合 下 列 要 求 ; 

4) 随机 抽取 同 规格 接头 数 的 10% 进行 外 观 检 查 ,应 满足 钢 
筋 与 连接 套 的 规格 -一致 ,接头 丝 扣 无 完整 丝 扣 外 露 。 

(2) 用 质 检 的 力 失 扳手 ,应 按 表 8-21 中 规定 的 接头 拧紧 值 抽 
验 接头 的 连接 质量 。 抽 验 数量 : 潜 . 柱 构件 按 接 头 数 的 15% Hie 
个 构件 的 接头 抽验 数 不 得 少 于 一 个 接头 ;基础 . 墙 ` 板 构件 按 各 白 
接头 数 ,每 100 个 接头 作为 一 个 验收 批 , 不足 100 个 也 作为 一 个 验 
收 批 ,每 批 抽检 3 个 接头 ， 抽 检 的 接头 应 全 部 合 属 . 如 有 一 个 接头 
不 合格 , 则 该 验收 批 接头 应 逐个 检查 ,对 但 出 的 不 侣 档 接 头 应 进行 
补 强 , 并 填写 接头 质量 检查 记录 ， 


兄 .现场 如 何 进行 拆 粗 直 螺纹 钢 前 接头 的 检验 ? 


答 :现场 应 从 以 下 几 方 面 对 伍 粒 瑶 螺纹 钢筋 接头 浊 行 检验 ， 
(1) 现 场 检验 应 进行 外 观 质量 检 杰 和 单 向 拉 介 试验. 对 接头 
有 特殊 要 求 的 结构 ,应 在 设计 图 纸 中 注册 相应 的 检验 项 D. 
(2) 接 头 的 现场 检验 接 验收 批 进 行 。 同 -- 施 工 条 件 下 采用 Ia 
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20 El Raas .同型 式 、 阿 规格 接头 ,以 500 个 接头 作为 一 个 
验收 批 进 行 检 验 与 验收 ,不 足 500 个 也 作为 -个 验收 批 。 

(3) 对 接头 的 每 一 验收 拭 , 必 须 在 工程 结构 中 随机 肯 下 3 个 试 
件 做 单 柯 拉 全 试验 . 按 要 求 的 接头 性 能 进行 检验 与 评定 。 

汝 3 个 斌 件 单 向 抽 伸 试验 结果 的 符合 规范 的 强度 要 求 时 , 则 
Pätt E uh. 

be EE E nt best et deg 
党 检 中 姑 仍 有 1 个 研 件 试验 结果 不 符合 要求, 则 该 验收 批评 为 不 
合格 。 

(4) 在 现场 连续 检验 10 个 验收 托 ,其 全 部 单 向 拉 伟 试验 试 件 
一 次 .抽样 均 合格 时 ,验收 批 楼 类 数量 可 扩 友 一 们 。 


多 . 铂 粗 直 螺 纹 钢筋 接头 生产 与 安装 有 何 要 求 ? 


答 ;(1) 铀 粗 直 螺纹 钢筋 接头 适用 于 HRB335 .HRB400 执 扎 带 
助 钢筋 。 用 于 答 粗 的 钢筋 端 头 一 定 要 顾 直 ,不 顺 直 待 顺 直 后 再 行 








SS. 
(2) EISE TE E 
Hi. 


(DHA ERER T LRM, EREKE 2 
套 简 长 度 ,过 渡 段 坡度 应 小 于 1.3。 

(4) 铅 粗 头 不 得 有 与 钢筋 轴线 相 重 直 的 寝 向 袁 徊 裂纹 。 

(5) 不 合格 的 籁 硼 头 应 切 去 后 重新 向 粗 ,不 得 对 合 粗 头 进 行 二 
Deech 

(6 如 选用 热 微 工艺 微 粗 钢筋 , 刚 应 在 富 内 进行 钢筋 铁 头 加 
工 。 

《 放 钢 筋 丝 头 的 螺纹 应 与 连接 春 简 的 螺纹 相 丘 配 , 公 盖 带 应 答 
合 《普通 妊 纹 公差 与 配合 》LCB197) 的 要 求 。 由 于 套 经 多 在 现场 进 
IT, EZ HYS: 

中 要 有 岗 盘 实施 操作 平台 ,平台 由 型 铀 制作 ， 平台 癌 低 要 基本 
TETP EROH , 套 经 设备 人 孔 相同 水平 。 
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加 车 经 长 短 控制 要 符合 要 求 ， 主 要 通过 车 丝 设 备 控 制 。 和 车 给 
的 长 度 应 与 套 管 丝 纹 相符 ， 尽 量 洲 兔 多 千 丝 或 少 车 经， 以 防 造 成 
对 接 钢筋 在 套 简 内 的 长 度 不 等 长 。 如 使 用 套 简 为 20 丝 , 每 根 对 
接 钢 筋 车 丝 长 度 应 为 10 经 ， 背 小 于 9 经 或 大 于 10 丝 均 要 废 掉 重 
做 。 

号 车 丝 表面 光 光 ,车 第 一 次 车 丝 较 粗糙 ,再 行 第 二 次 车 丝 , 直 
至 表面 光滑 ,光滑 与 否 , 主 要 通过 车 丝 刀 控制 。 

怨 已 车 好 经 的 蝶 纹 筋 , 用 塑料 套头 保护 丝 枯 。 

(8) 接 头 拼接 时 用 管 钳 扳手 拧紧 ,应 使 两 个 丝 头 在 套 简 中 央 位 
置 相互 顶 紧 。 

(39) 拼接 完 成 后 , 套 简 每 端 不 得 有 - - 扣 以 上 的 完整 毕 扣 外 露 ， 
加 长 型 接头 的 外 露 经 扣 数 不 受 限制 ,但 应 有 明显 标记 ,以 检查 进入 
套 简 的 丝 头 长 度 是 否 满足 要 求 . 

(10) 丝 头 加 工 现场 检验 及 套 简 中 三 检 验 应 合格 ,检验 方法 应 
符合 相关 行业 标准 的 规定 ;接头 的 标志 ,包装 .运输 和 储存 应 符合 
相关 行业 标准 的 规定 。 


氏 . 冬 期 施工 钢筋 焊 粮 、 冷 拉 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 烛 接 钢 筋 宜 在 室内 进行 , 当 必 须 在 室外 进行 时 ,最 低温 
度 不 宜 低 于 -205 ,并 应 采取 纹 雪 挡 风 措施 ， 碱 小 焊 件 温度 差 , 爆 
接 后 的 接头 严禁 立刻 接触 冰雪 。 

(2) 冷 拉 钢 筋 时 的 温度 不 宜 低 于 -150 , 当 采 取 可 靠 的 安全 措 
施 时 可 不 低 于 -20 ; 当 采 用 控制 应 力 或 冷 拉 率 方法 冷 拉 时 , 冷 拉 
控制 应 力 宜 较 常温 时 酌 予 提高 ,提高 值 应 经 试验 确定 ,但 不 得 超过 
30MPa。 

(3) 张 拉 预 应 力 钢材 时 的 温度 不 宜 低 于 -15€ 

(4) 钢 筋 的 冷 拉 设备 、 预 应 力 钢材 张 拉 设备 以 及 仪表 工作 沽 
液 , 应 根据 实际 使 用 时 的 环境 温度 选用 , 并 应 在 使 用 时 的 环境 温度 
条 件 下 进行 配套 校 验 。 
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四 、 钢 筋骨 架 和 钢筋 网 的 组 成 及 安装 


EE EE CEO 

答 :f) 钢 筋 的 交叉 点 应 用 铁丝 绑扎 结实 ,必要 时 亦 可 用 点 焊 
az. 

(DERETA e E ENEE EC 

(3 IEN Dt E RED OH E Ek E Lët br LD 
E GEI E EE ECKE EAR 

(AW. GA P AE ig. Së Aki AG LI 
RER 45, PERR S RRR or, bie A ARA 
HANERE ER, agoe, ERA 
过 程 中 不 得 松动 。 

DRESAR AA, TAPRE IET LA 
布置 EPAR D E SR A T 
柱 角 竖 向 钢 盘 交接 点 上 。 但 有 交叉 式 灸 筋 的 大 截面 柱 ,其 接头 可 
位 于 义 盘 与 任何 一 根 中 间 缴 向 钢筋 的 交接 点 上 。 贺 柱 或 阅 管 滔 巾 
旋 形 贸 盘 的 起 点 和 终点 应 分 别 乡 扎 在 纵向 钢筋 上 。 

《6) 印 扎 用 的 铁丝 要 向 里 弯 ,不 得 伸 向 保护 层 内 。 


码 . 钢 筋 网 爆 点 的 焊接 有 何 要 求 ? 


答 :钢筋 网 焊 点 应 符合 设计 规定 , 当 讼 计 无 规定 有 时 应 按 下 列 要 
求 焊接 。 

(1) 当 钢筋 网 的 受 力 钢 盘 为 变形 钢筋 时 ,网 内 爆 点 的 数 日 和 位 
置 可 按 运 输 和 安装 条 件 决 定 。 

(2) 当 焊接 网 的 受 力 钢筋 为 了 级 或 冷 拉 [级 钢筋 时 ,如 焊接 网 
只 有 一 个 方向 为 受 力 钢筋 ,网 两 端 边 绿 的 两 根 销 固 横向 钢 盘 与 受 
力 钢筋 的 全 部 相交 点 必须 焊接 ;如 焊接 网 的 两 个 方向 均 为 受 力 钢 
筋 , 则 沿 网 四 周边 缘 的 两 根 钢筋 的 全 部 相交 点 均 应 焊接 ,其 余 的 交 
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KAL, E EE be CET 
eg 

(DRRR R S RRA, m A Ze a H 
间距 小 于 100mm RY, BA RIS iaia DO RRA DU E ARARE 8 d 
焊接 外 EH TEA ATREA ES AA E 250mm, 


64. DEDERE L BI E I A E E? 


答 : 资 筑 混 凝 土 前 应 对 钢筋 做 以 下 检查 ; 

(1) 钢 筋 与 模板 之 间 应 设 演 华 块 ,的 块 应 与 钢 盘 护 紧 ,并 互相 
错开 。 非 焊接 钢筋 骨架 的 多 层 锁 盘 之 间 应 用 短 钢 租 支 执 ,保证 位 
置 准确 。 钢 筋 混凝土 保护 层 厚 度 应 符合 讶 计 权 求 。 没 计 丘 要 求 
NENT ER A 















































钢筋 混凝土 结构 受 力 钢筋 的 保护 屋 R B-26 
Zi H BNR EE Cmm) 
EX 20 
ES 20 
S 一 — 
II 25 
柱 TI 25 
E 15 F 
EA VESEN 15 
上 下 屋 钢 航 网 ( 板 ) W 5 








(全 对 钢筋 数量 及 间距 A SEITE, HKE Ak 
竟 锅 筋 连接 中 的 有 关 规 定 ,表面 应 于 净 .无 油渍 。 

(3) 在 浇筑 前 ,应 对 已 安装 好 的 预 埋 件 及 预 留 扎 进行 详细 检 
前 。 检 查 其 是 否 有 遗漏 ,位 置 是 否 正确 ,这 点 非常 重要 . 


人 65. 在 高 墩 身 安装 钢筋 施工 中 ,为 什么 要 设置 动 性 骨架 ? 


答 :在 高 纹身 的 建设 中 , 主 篇 往往 不 需 截 断 使 用 ,这 样 主 筋 会 
很 长 ,柔性 显得 非常 的 大 ,定位 比较 困难 ,再 加 上 施工 风 仿 较 大 时 
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或 施工 人 员 高 空 行走 时 会 带 来 很 多 不 安全 的 因素 ; 另 -方面 高 空 
中 安装 模 板 需要 有 可 靠 的 固定 ,以 方便 测量 ,模板 安装 及 在 施工 中 
注意 考虑 对 钢筋 的 固定 措施 。 为 此 ,大 桥 的 高 坊 身 施工 中 增加 了 
劲 性 骨架 。 一 般 采 用 一 50 xs 的 角钢 和 做主 肢 和 拉杆 ,一 25 x6 的 角 
钢 敌 联系 杆 。 劲 性 骨架 每 9m 一 高 度 段 在 后 台 成 片 加 工 , 要 求 骨 
染 平 直 , 焊 接 牢固 ,骨架 寺 二 误差 要 求 控制 在 5mm 以 内 。 

内 于 动 性 骨架 在 施工 中 丸 起 定位 作用 ,所 以 安放 劲 性 骨 集 时 ， 
在 每 节 芝 性 骨架 四 角 烛 一块 测量 用 角钢 ,并 对 劲 性 骨架 进行 严格 
安装 。 最 终 要求 位 置 准 确 、 重 直 , 焊 接 牢 团 。 绝 不 可 因为 它 是 辅助 
工艺 而 掉以轻心 。 

劲 性 骨架 第 一 节 直 接 焊 接 在 承 台 劲 性 骨架 预 埋 筋 上 ,第 二 节 
蕊 性 骨架 直接 焊接 在 第 一 节 上 ,依次 类 椎 。 


66. 烛 接骨 架 及 焊接 网 片 抽检 频率 及 批量 如 何 规定 ? 


答 :(1) 外 观 检查 应 按 同一 类 型 制品 分 批 抽 验 ,一 般 制品 每 批 
抽查 5%; 梁 柱 、 上 骨架 等 重要 制品 每 批 抽查 10% ; 均 不 得 少 于 3 件 。 

(2) 强 度 检验 时 , 试 件 应 从 每 批 成 品 中 切 政 。 切 取 过 试 件 的 制 
品 , 应 补 焊 同 级 别 、 同 直径 的 钢筋 ,其 每 边 的 拱 接 长 度 应 符合 规定 ， 
当 所 切取 试 件 的 尺寸 不 能 满足 试验 要 求 或 受 力 钢筋 直 和 从 天 于 8mm 
时 ,可 在 生产 过 程 中 焊接 试验 用 网 片 ,从 中 切取 试 件 。 

《3) 热 轧钢 筋 焊 点 应 做 抗 前 试验 , 试 件 为 3 件 : 冷 拔 低 碳 钢丝 
Soit seat, 还 应 对 较 小 钢丝 做 抗 拉 伸 试验 , 试 件 各 为 
3 件 。 

《4) 焊 接 制 品 由 几 种 钢筋 组 合 时 ,每 种 组 合 均 做 强度 试验 。 

(5) 凡 钢筋 级 别 、 直 径 及 尺寸 均 相同 的 焊接 制品 , 即 为 同一 类 
型 制品 ,每 200 件 为 一 批 。 


全 .焊接 骨架 和 焊接 网 片 前 外 观 检查 质量 应 满足 什么 要 求 ? 


答 ;: 焊 接骨 架 和 焊接 网 片 的 外 观 质量 检查 ,应 符合 下 列 要 求 ， 
() 爆 点 处 熔化 金属 均 句 。 
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(2) 热 轧钢 筋 点 焊 时 , 压 人 深度 为 较 小 钢筋 直 程 的 30% ~ 
45% ; 冷 找 八 磋 钢丝 点 焊 时 , 玉 人 深度 为 较 小 钢筋 直径 的 30% ~ 
35%. 

《33 焊 点 无 脱落 EE TRER. 

焊接 肯 湾 的 长 度 、 宽 度 的 允许 偏差 应 符合 表 8-29 的 要 求 。 当 
外 观 检查 结果 不 符合 上 述 要 求 时 , 则 逐 件 检查 HABRA o 
对 小 合 格 品 经 整修 后 ,可 再 次 提交 验收 。 


68. 焊 点 的 抗 前 试验 应 符合 什么 要 求 ? 


答 : 焊 点 的 抗 前 试验 结果 应 符合 表 8-27 中 规定 的 数值 。 拉 伸 
试验 结果 不 得 小 于 冷 拔 低 碳 钢 丝 乙 级 规定 的 抗 压 强度 。 
钢筋 焊 点 抗 剪 指标 {M) 表 8-27 
Bbi HE mm) 
D 6.5 ü 1 10 | 12 l4 













6640 | 7800 | 11810 1800 |265% 36179 











t6840 | 26310 | 37890 
| 


ben 























试验 结果 中 , 若 有 ! 个 试 件 不 能 达到 上 述 要 求 , 则 取 双 倍数 量 
的 试 件 进行 复 验 , 复 验 结果 中 车 仍 有 1 MERIKA REOR, 
则 该 批 制 品 即 为 不 合格 晶 。 对 于 不 合格 品 , 经 采取 扣 固 处 理 后 ,可 
再 次 提交 验收 。 

当 模 拟 试 件 的 试验 结果 达 不 到 规定 要 求 时 ,应 从 成 唱 中 再 切 
取 试 件 进行 复 验 , 试 件数 量 和 要 求 应 与 初始 试验 时 相同 。 

焊接 网 片 的 质量 验收 内 容 和 标准 应 符合 现行 《钢筋 焊接 及 验 
收 规程 了 (CJ18) 的 规定 。 


雄 . 贴 面 钢筋 网 的 安装 应 注意 什么 问题 ? 


答 ; 采 用 贴 面 钢筋 网 有 利于 防止 大 面积 混 效 圭 表面 出 现 收 缩 
SS. 由 于 其 采用 的 是 冷 拉 刻 痕 加 工 工艺 , 极 易 生 锈 , 故 存放 时 间 
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不 家 过 长 ,有 保存 地 点 应 通风 、 避 两, 底部 用 方 本 垫 高 。 网 片 一 般 
用 冷 扎 带 肋 钢 筋 经 整体 焊接 加 工 而 成 ,极限 强度 为 550MPa, 规格 
为 SLA 一 0606, 直径 6mm, IR IER 10cm x 10cm。 

一 般 情 况 下 ,等 待 主 筋 ,水平 筋 等 安装 完成 后 ,通过 起 吊 设 备 
HAERERE, einer SIE Ion, DEn ur 
免 过 量变 形 ， 

7 如. 钢筋 加 工 的 允许 偏 姜 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 宫 工 钢筋 的 偏差 不 得 超过 表 8-28 中 的 规定 。 

















向 航 加 工 的 允许 偏差 表 828 
项 A 28 EISE wen) 
受 力 钢筋 硕 长 度 方向 加 上 上 后 的 全 长 D 
弯 起 钢筋 各 部 分 尺寸 +20 
T 
TEA E E aT | t5 











1. 焊 接 钢 入 网 和 焊接 骨架 的 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 
答 :焊接 钢筋 网 和 焊接 骨架 的 偏差 应 符合 表 8-29 中 的 规定 。 




















焊接 阿 及 焊接 骨架 的 允许 偏差 R8- 
项 H 允许 偏差 (mm) 项 日 fyri (mm) 
网 的 长 e +10 | TANARA 25 
网 眼 的 尺 十 +10 Senn TI +10 
网 服 的 对 前 线 差 10 Sigg: E 0, -20 8 























EE UE ET 


答 : 钢 筋 的 级 别 、 直 径 、 根 数 和 间距 均 应 符合 设计 要 求 。 绑 扎 
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或 焊接 的 钢筋 网 和 钢筋 此 架 不 得 有 变形 DN SOEN. AA 00 
























































偏差 不 得 超过 表 8-30 中 的 规定 。 
钢筋 位 置 公 许 偏差 EZE H 
EC | 允许 偏差 (mm) 
gu Lag 25 
zomea | am 1 ECH SE 
EE Ei 
Sit i +20 
i Sp RAKTAD BE | 0, -20 
pe S Së 
A éd +5 
E m 
KS Dräi +5 
保护 时 厚度 Em me ge +10 i 
R +3 








OOO 
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第 九 章 


混凝土 及 钢筋 混凝土 工程 


一 .配制 混 凝 土 所 用 材料 


I .常用 的 水 泥 种 类 有 娜 些 ? 它们 的 特性 及 适用 范围 分 别 是 什么 ? 


答 :常用 的 水 泥 种 类 、 特 性 及 适用 范围 见 表 9-1 所 示 。 
水 泥 种 类 ,特性 及 适用 范围 








特 性 


EE 





EE: 












(1) 早 期 强度 及 后 
期 强度 均 较 高 ,水 化 
SES gh Hi 








(ET IR Le. 
Eug CRAH SN 
EE EE P R 





























Sta A | EER. ARE . 耐 冻 的 混凝土 和 钢 盘 泥 
! | 泥 (2) 耐 热 人 性、 耐水 | HEEE 
këng EK E eg 
和 受 海 水 .矿物 水 .工业 废水 等 侵 
他 性 水 作 内 的 结构 
EAEE 早期 强度 和 水 化 
2 | 盐水 泥 { 简 称 | RETER, | Hate 
善 通 水 泥 ) | 其 余 同 奎 酸 元 水 泥 
() 一 般 在 高 温 痢 | 。 (1) 适 川 于 大 体积 氟 次 土工 程 、 
湿 环 境 中 强度 增长 | 花 汽 养护 的 混 效 土 T 程 龙 地 下 .地 
RE KERRI, | 上 受 淡水 或 海水 侵 性 的 结构 
h 中 二 - - ` 
TRER PA Dt Me ae pee (2) AEH TREE RRE 
3 | 盐水 泥 ( 简 称 
(2) 早 期 强度 低 . 
FEKI) pas p 
ks. DTE t 
性 较 差 ,小 水 也 较 大 





一 eo 一 
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SES 
i 种 特 # 适用 范围 


序号 Hb 





"ku fg 
EREKE A TAAR BRAT EIER SH, E 
(简称 火山 灰 | 的 特性 外 ， 适用 于 有 抗 渗 要 求 的 混 三 寺 
Een 好 的 抗 小 性 











P A nE 


Mike IT ; z. 
5 GIE lkuie ke 加 火 册 页 水 泥 


泥 ) 











2. 如 何 选用 常用 水 泥 ? 

答 :常用 混凝土 的 水 泥 选 用 ,应 注意 其 特性 对 混凝土 结构 强度 
和 使 用 条 件 是 否 适 合 或 有 无 不 利 影响 ,对 设计 无 规定 者 可 参考 表 
2 选用 水 泥 。 




































































常用 水 泥 的 选用 E 9-2 
E | —] 
境 或 工程 特点 ERKI 普通 水 泥 | BRAME äre ep 
[普通 气候 环境 中 | aal am Lu Am p 
MERE 用 用 d 
E Wien d AJ" ege 可 用 不 可 用 不 可 用 
~ 上 . | 
在 高 湿度 环境 中 pe 
| 可 用 可 用 可 用 u 
BE | 用 
j SS , 
d FRENE ATH 可 用 | 优先 可 用 | 优先 过 
SZ 用 用 
E? T +i, 
Eri Jr A ie e sue 
L 
高 标 导 (大 于 00 (zs 
号 ) 的 混凝土 mm 可 用 司 用 FTH | Zem 
Dän tem ( | 
优先 选 | ”优先 选 | Im 
T 
St 可 用 TA "e 用 

















Së 









































Dean gin DRAN | 矿 流水 泥 [K he AE 
FARBE]  ，， 8 用 | | 
AREE RG | 加 S oi ch 不 可 | 不 可 
区 处 在 水 位 升降 s 2s bs ”| 用 用 
范围 内 的 混凝土 。 | ?2 
严寒 地 区 处 在 | ”可用 | 优先 选 | - 不 
D| 水 位 升降 范围 内 | an, lege ， 不 可 na 
S 的 混凝土 a5 Te 
四 | 有 搞 渗 要 求 的 | 可 月 优先 | 不可] 优先 | 优先 
E| aat 选用 |m 选用 | 选用 
t| ， 有 了 耐 磨 性 要 求 | 优先 | 优先 |] zy 不 可 | 不 可 
RE A ap | 选用 用 用 
A gl 不 可 | 优先 | 优先 | 优先 
AOE 用 用 选用 ap ”| 选用 
注 :中 最 后 一 项 选用 最 好 根据 侵蚀 性 介质 的 种 类 ,浓度 等 具体 茶 件 按 专门 (或 设 


计 ) 规 定 选 用 。 
包 若 按 上 述 选 用 应 采取 相应 的 防 侵蚀 措施 。 


3, 工 程 施工 中 常用 的 特殊 水 泥 有 哩 几 种 ? 


答 :(1) 快 硬 硅 酸 盐 水 泥 ,高 强 硅 酸 武 水泥。 可 用 来 配制 早 强 、 
高 标号 混凝土 ,适用 于 紧急 抢修 工程 .低温 施工 工程 及 要 求 快 硬 、 
高 强 的 混凝土 , 争 筋 混凝土 和 了 预 应 力 混凝土 工程 。 这 两 种 水 泥 易 
受潮 变质 ,必须 注意 防潮 。 储 存 时 间 不 能 超过 一 个 请 ,施工 时 应 加 
强 搅拌 。 

(2; 白 色 硅 酸 盐 水 泥 , 白 度 分 为 四 级 。 主 要 用 于 结 居 物 表 面 的 
装饰 , 摊 人 各 种 颜色 石 屑 时 ,可 配 成 彩色 的 水 泥 砂 奖 或 混凝土 。 

(3) 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐水 泥 。 适 用 于 硫酸 才 水 溶液 侵蚀 .反复 流 
融 \ 干 湿 循 环 作用 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 。 配制 混 凝 土 时 应 总 可 
能 采用 较 小 的 水 灰 比 。 

(4) 太 酸 盐 膨 胀 水 泥 。 适 用 于 有 抗 滩 要 求 的 混凝土 及 砂浆 ,着 

349 





Intro RS ,灌注 地 脚 螺 栓 孔 及 修补 加 固 ;不 适用 于 环境 
温度 高 于 40 和 的 结构 。 施 工时 应 如 强 早期 养护 ,养护 期 不 少 于 
14d。 


4. 气 温 与 水 泥 中 组 凝 剂 挫 加 量 的 关系 是 怎样 的 ? 
答 ; 气 温 与 水 泥 中 缓 凝 剂 摊 加 量 应 由 适应 , 表 9-3 中 所 列 值 可 
考 


SEAE SEN SR R93 
ANT) SS (水 泥 重 量 %)| AMOD [BE (RER) 
| 


<5 Q _ 15- 25 0.15~0.25 
5- 1 | 0~0.15 ER >35 0.35 ~ 0.30 
s. 水 泥 新 标准 与 旧 标准 的 主要 区 别 是 什么 ? 
答 : 水 泥 新 标准 与 皇 标 准 的 主要 区 别 是 ， 
《1) 新 标准 中 用 强度 等 级 代替 了 旧 标 准 中 的 水 泥 标 号 。 
(2) 在 微 水 泥 强度 检验 时 ,新 标准 中 用 抗 压强 度 时 间 为 34、 
28d, 代 蔡 了 旧 标 准 中 的 34 24.284. 


《3) 水 泥 强 度 的 检验 方法 使 用 GB/T 17671 一 1999 求 泥 胶 秘 强 
度 检 验方 法 (ISO 法 ) 代 蔡 GB 177 一 85 水 记 胺 依 强度 检验 方法 ， 


6. 常 用 水 泥 强度 等 级 及 其 抗 讨 强度 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 常 用 水 泥 强 度 等 级 太 搞 压 强度 的 规定 见 表 9-4 所 示 。 



























































常用 水 泥 强 度 等 级 及 抗 压强 府 直 94 
抗 讨 强度 (Mba) 
sn 种 TE sE 

Ad 28d 

42.5 | 170 42.5 

42.5R 20 | 42.5 

硅 柄 盐水 泥 (CB 175 一 1999) 32.5 20 52.5 
52.5R 27.0 | 52.5 

62.5 28 0 62.5 

62.5R 32.0 62.5 
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ZS 
Ft Ir Æ (MPa) 





















































` 3d 28d 

5 nmo | 25 

32.5R 16.0 | os 

普通 水 亡 {GB 175 一 1999) e ee SS 
52.5 220 | 52.5 

o dl sso | 260 | os 
32.5 10.0 32.5 

PEREK IE KIRE KE, 5R 15.0 32.5 
Ek | es | g0 | os 
{GB 1344—1999) | man | Bo 42.5 
52.5h 23.0 52.5 


T-S nt. EEE AHERE EE IER AE 
和 易 性 好 并 节约 水 泥 的 床 册 .用 软 练 胶 策 的 强度 {MPs} 表示 时 ,C30 以 下 混凝土 
宜 为 混 龊 土 标号 的 1.2~ 2.2 倍 ;对 于 C30 以 上 的 混凝土 宜 为 混凝土 标号 的 ] 0 
~:.5 售 。 表 列 抗 奈 强度 即 为 软 练 胶 硅 强度。 


7. 进 场 水 泥 如 何 进行 检验 ? 


答 : 一 般 规定 ,水 泥 厂 应 在 水 泥 发 出 日 期 起 11d 内 , 寄 发 水 泥 
品质 试验 报告 单 。 试 验 报告 内 容 应 包括 除 28d 强度 以 外 的 ,规定 
的 各 项 试验 结果 。28d 强度 数值 ,应 在 水 泥 发 出 日 起 32d 内 补报 。 
也 验 报告 中 还 应 填报 混合 材料 的 名 称 和 氛 加 基 。 属 旋 窖 或 立 密生 
产 时 ,还 应 附 有 该 项 水 泥 的 品质 指标 。 

水 泥 应 符合 国家 现行 标准 , 进 场 后 应 根据 牛 产 广 家 提供 的 水 
泥 品 质 试验 报告 单 等 证 明文 件 , 按 其 品种 ,强度 等 级 .出厂 时 间 和 和 
证 明文 件 等 分 批 进行 试验 鉴定。 试验 内 符 包 括 细 度 .凝结 时 间 。 
安定 性 、 强 度 .密度 . 比 表 面积 等 项 日。 

试验 取样 的 方式 应 从 每 批 水 泥 的 不 同 堆 吉 、 不 同 部 位 抽取 等 
量 水 泥 , 混 合 拌和 后 ,作为 一 个 试 样 。 每 个 试 样 一 分 为 二 ,一 份 化 
试验 用 , 另 一 份 备 存 。 对 用 于 重要 结构 的 水 泥 或 对 水 泥 上 品质 有 疑 
问 时 ,应 进行 复查 试验 ,为 快速 鉴定 水 泥 的 现 有 强度 等 级 ,也 可 用 
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UE 
8. 如 何 妥 善 保管 好 水 泥 ? 


答 ; 水 泥 运送 到 工地 首 不 能 马上 使 用 完毕 , 荷 放置 时 间 过 长 ， 
不 注意 保护 可 能 使 其 性 能 失效 ,因此 应 从 以 下 几 方 面 加 以 保管 。 

(1) 水 记 不 能 受 渭 和 泥人 攻 物 。 

(2) 不 同 品 种 和 强度 等 级 的 水 泥 应 分 别 运 储 , 不 得 混杂 。 不 同 
出 三 锯 期 的 水 泥 应 分 别 扒 放 ,便于 按 次 使 用 。 

ORRERA R DAAN 10 TT 12 袋 ， 
散装 水 泥 应 尽 可 能 采用 水 泥 饶 或 散装 水 泥 仓库 储存 。 

(4) 水 泥 在 正常 环境 中 存放 时 间 不 能 超过 3 个 月 ,起 过 3 个 月 
时 标号 即 降低 ,应 视 为 过 期 水 泥 。 对 该 批 水 泥 重新 取样 检查 ,并 按 
复 验 结果 安排 使 用 。 


.如何 处 理 存放 过 期 或 受潮 湿 的 水 泥 ? 


答 :水 泥 存 放 过 长 或 受潮 时 ,将 会 过 期 或 结 碎 块 ,这 样 会 直接 
影响 水 泥 强 度 。 其 随 储 存 时 间 面 降低 强度 的 降低 率 参 见 表 9.5。 
当 出 现 过 期 水 泥 时 ,应 检查 结 块 情 况 ,试验 烧 失 量 和 强度 ,用 来 判 
定 水 泥 的 强度 损失 ,以 确定 是 否 可 以 降低 等 级 使 用 。 结 块 不 严重 
的 水 泥 , 可 按 新 鉴定 的 等 级 ,过 得 后 用 于 低 等 级 或 不 重要 的 混凝土 
结构 。 


是 存 时 间 与 强度 降低 率 Za: 







情 存 时 间 ({g) 








强度 降低 率 ! 双 ) 





注 :a 为 年 的 国际 代 导 ,0.25xa, 即 3 个 月 。 
功 . 础 的 品种 六 选择 要 求 是 什么 ? 


答 : 砂 为 混凝土 中 的 细 集 料 。 可 用 于 普通 混凝土 的 砂 有 河 砂 、 
“ 海 砂 、 山 砂 以 及 用 硬 质 岩石 加 工 制 成 的 机 制 砂 。 
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PREA RAE ,应 采用 弘 配 良好 ,质地 坚硬 ,颗粒 洁净 、 
粒 径 小 于 5mm 的 河 砂 ; 河 砂 不 易 得 到 时 ,也 可 用 山 砂 或 用 硬 质 岩 
加 工 的 机 制 砂 。 细 集 料 不 宜 采 用 海 砂 ,不 得 不 采用 海 砂 时 ,其 氮 离 
子 含量 对 于 钢筋 混 凝 寺 应 符合 《 桥 规 》 中 的 规定 :位 于 温暖 或 严寒 
地 区 .无 侵蚀 住 物质 影响 及 与 土 直 接 接触 的 钢筋 混凝土 构件 , 混 凝 
土 中 的 氮 离 子 合 量 不 宜 超 过 水 泥 用 量 的 0,3 免 ;位 于 严寒 和 海水 
区 域 . 受 侵 人 蚀 环 境 和 使 用 除 冰 盐 的 桥涵 , 氯 离子 含量 不 宜 超过 水 泥 
HEH 0.15%., EA 0.3% .0.15 名 为 混凝土 所 用 和 材料 的 氯 离 
子 会 量 总 和 。 秒 的 试验 可 按 现 行 《 全 路 工程 集 料 试验 规程 $》 
(JTJ 058) 执 行 。 


11. 如 何 计算 砂 的 细 度 模 数 ? 砂 的 分 类 是 如 何 划 分 的 ? 


答 : 破 的 细 度 模 数 可 用 得 分 析 法 求 出 。 筛 分 析 法 为 用 一 套 孔 
径 为 10mm、 5mm、2. Smm DI IL IS 2 3 CD 1. 25mm, 0. 63mm, 
0.315mm 及 0. 16mm X H. pi ERNE fi, J8 500g TEREE e al am 
OKT. RARR Eiser SES Har 
模 数 林 .。 其 计算 公式 为 ; 


M, = (A2s+ A125 + det das + Ao.16 -5As)/(100 - As) 
AP: 时 .一 一 砂 的 细 度 模 数 ; 
A Set Site äsroi, Hamon 


(mm) 





其 中 ; 
As = gs; A25 = a5 + a35 

A125 = a5 + a3.5 + ez 

Ape = as + a25 + aig + one 

Au ass 25 + 02.5+ 1.25 + ansa + a035 

Ao. = as + a3.5 + a1.25 + aoe 04 as + ao 
AADA E LAA iiA EAE o), F e 
TLILI (mm), a = 各 号 租 上 的 筛 余 量 / 式 样 总 重 x 
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其 中 ;a 


100% o 
Stroph M, EK BERETA, KERAF. Son 
分 类 按 细 度 模 数 划分 。 其 划分 方法 为 : 
当 县 .=3.7~3.1 时 ,为 粗 砂 ; DA, =3.0~2.3 时 ,为 中 砂 ; 
当 村.=2.2~1.6 时 ,为 细 秒 ; 当时 ,=1.5~0.7 时 ,为 特 细 砂 。 


12 .配制 混凝土 用 砂 的 级 配 范 围 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 包 的 细 度 模 数 主要 反映 全 部 颗粒 的 粗细 程度 ,不 完全 反映 
颗粒 的 级 配 倩 况 , 浊 凝 土 配制 时 应 同时 考虑 砂 的 细 度 模 数 和 级 配 
情况 。 例 的 级 配 应 按 分 类 情况 符合 去 9.6 中 的 规定 。 

砂 的 分 区 及 级 配 范围 


ZS 06 




































































Zeg 28 a 区 Eat 级 本 区 

miL I 区 DR | uR | SL | DS | WE 
(rn) R it 第 余 (%) Cmm) R np Rih) 
10.00 0 0 0 0.63 85~71 | 70~41 | 40~16 
5.00 10-0 | 10-0 | to0-0 0.315 |95~801 9-70 | 85-55 
2.50 35~5 | 25~0 | 15~0 0.16 j| 100~%0|100~901100~90 
1.25 65~35 | 50-10| 335-0 ` | | 























F-D Som, 0. Guer, 0. lmm 第 孔 外 ， ARE mMILRH MR MFH 
线 . 但 其 总 量 不 得 大 于 S% 
中 对 于 高 强 泵 送 混 凝 土 用 加 , 宜 选 用 中 砂 , 组 度 模 数 为 2.9 .2.6，2. smm E 
的 黑 计 第 余 量 不 得 太 于 15%:0. 315mm WILA EIERE 8S -92% 
范围 内 。 
侣 厂 中 小 于 0.8mm FETU AEDE A ORAUS ERRE LAE 3 名, 对 此 他 泥 
RELANTI eo, 
I 区 砂 基 本 属 粗 砂 范围 ,其 配制 的 拌和 物 , 内 摩 氛 大 ,保水 性 
差 ,不 易 均匀 .密实 , 宜 采 用 较 大 的 砂 率 配 II mt SEHR E ; ur 
区 砂 系 组 砂 和 一 部 分 偏 细 的 中 砂 ,其 总 表 曾 积 较 大 ,配制 的 拌和 物 
烙 性 大 ;影响 混凝土 强度 , 宜 采 用 较 小 的 砂 率 来 保证 混凝土 强度 ; 
了 区 秒 系 中 砂 和 一 部 分 偏 粗 的 细 侯 ,由 于 其 居中 则 TRH RE 
率 。 硕 率 参考 值 可 查 表 9-7。 
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泥 北 土 的 砂 率 选用 未 (%) oz 






















KRE ORARIE (mm?) PH KETE (mm) 
(WC) | i0 20 A0 l Hd | 20 A0 
0.40 265-32 | 235-31 | 24-30 | 30~35 : -34 | 27-32 
ua | 30-35 | 29-34 | 如 -33 | 33-38 | 32-37 | 30-35 
o en 33-38 | 32-37 | 31-36 | 35-41 | am: SEER 











38 — A3 28. A3 











kg Ste It, Him stier, CT RSR Ste, 
CT e E E R A; 
EE E EECHER 


IERT t AEREN? 


Zp inn kB Sitte HRR ETE 
9-8 中 的 规定 。 


























砂 中 杂质 的 景 大 含量 表 98 
项 日 2 CDD WEE | < 二 0 的 混凝土 
SCHER < | s 
”其 中 泥 块 会 量 《%) el 0 ei 0 
JHAR (w) <2 
HARAR (w) <l 
HEBER AY S) <1 








MEAE T REG, 如 深 于 标准 色 , 应 
有 机 质 育 量 〈 用 引 色 法 试验 ) EKETE ET PLR IR E a E, 加 以 揽 
P 
E DAADE Kik HRE LAD, DER A At. ,其 中 
Särëegzktrt ue, Zare, 
EE E EE EE ERE TH 
TEE CH 
EENEG 
求 时 方 能 使 用 。 
地 杂质 含量 均 护 质量 计 。 
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14. 砂 的 取样 批量 .方法 及 试验 项 目 各 是 什么 ? 


答 ; 对 将 采用 的 古 , 应 根据 产地 ,类 别 , 规 格 、 加 工 方 法 及 质量 
等 情况 的 不 同 , 分 批 抽 样 检 验 。 每 批 检 验 所 代表 数 明 一 般 不 超过 
200mm 。 

取样 时 ,应 将 砂 堆 取样 部 位 表层 砂 清 除 ,从 夏 堆 的 不 同 部 位 取 
8 份 大 致 相等 的 砂 混 台 成 一 个 试 样 , 然 后 以 四 分 法 把 试 样 数 量 缩 
分 到 稍 多 于 试验 所 需 数量 备用 。 

需要 进行 的 试验 项 目 一 般 包 括 颗粒 分 析 , 含 泥 量 ,有 机 物质 全 
量 ,云母 含量 、 轻 物质 含量 硫化 物 及 硫酸 盐 含 量 . 坚 固件 äm 
标 及 视 密度 DKE EE AKEE, 


坊 . 到 的 坚固 性 指标 是 如 何 规定 的 ? 
车: 当 对 河 砂 、 海 砂 或 机 制 砂 的 坚固 性 和 怀疑 时 ,应 用 硫酸 钠 
进行 坚固 性 试验 ,试验 时 循环 5 次 , 修 的 总 质 时 损失 应 符合 表 9.9 


中 的 规定 。 
砂 的 坚 图 性 指标 R99 


GEES hI E E 2 PH MAITE KAER 


| 
ERREKERI JERR FAUR TREERE | 
| 





e H 








"remm 
在 其 他 条 件 下 使 用 的 混凝土 BS 
ER EE E HHA TAWEN O~ -100E A THEE <TH 

无 数 不 趋 过 1454 的 地 区 。 
@@ 对 同一 产 源 的 到 ,在 类 似 的 气候 条 件 下 使 用 已 有 可 沼 经 驻 时 ,可 不 做 坚 同性 
检验 。 





KR DEET 土 州 钞 , 或 有 腐蚀 介质 作用 或 经 党 
ATAKAE E MS E F A P EBE E AR, Hr E RR 率 应 小 于 
Së. 


16. 砂 的 压 碎 指标 是 如 何 规定 的 ? 


答 :采用 机 制 砂 或 山 砂 时 ,或 采用 河 砂 或 海 砂 的 软弱 颗粒 较 多 
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时 ,应 进行 压 碎 指标 试验 ,其 结果 应 符合 下 列 要 求 ， 
(对 3 号 以 上 的 寓 洗 土 或 要 求 抗 冻 , 抗 次 的 洗 凝 土 , 砂 的 压 
碎 指 标 不 应 大 于 35 名。 
(2) 对 30 号 以 下 的 混 峰 土 , 梧 的 压 碎 指标 不 度 太 于 50 名。 
17. 粗 集 料 的 技术 指标 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 粗 集 料 为 混凝土 中 粒 径 大 于 5mm 的 石子 ,分 碎 石 和 那 石 
两 类 ,其 技术 要 求 如 表 9-10 所 示 。 
粗 集 料 的 技术 要 求 表 9-10 
Ss ap 等 级 





























A H C55 ~ CAG ee CIR z 30 CH 
AA EREE (oi ef æl — 一 
针 片 状 颗粒 舍 量 (oi | 一 一 we Lë e A8 
EE AAR 一 | 一 wel. D 二 2.0 
泥 块 含量 { 挖 质量 计 ) (W) 一 一 十 ef 3 ef. 7 

T 
小 干 2,5mm ha 5 5 z5 
H) S TI" 





EE EE E 
E E ET ET EE EE 
KK KEN C30 的 混凝土 ,不 应 小 于 2, 其 他 不 应 小 于 1.5. 且 
KRERET EME T BO0MPa, 变质 崖 不宜 低 于 GDMPa, 水 成 兰 不 宜 低 于 
30MPa。 岩 五 的 抗 压强 麻 试 验 可 接 现 行 { 公 路 工程 石料 试验 规程 $( FT 054) 执 
行 。 

ORTE C0 及 以 下 时 , 竺 片 状 颗粒 最 无 计量 可 为 A0. 

EE E EE TTT EE E EEN 


18. 粗 集 料 的 最 大 粒 径 应 如 何 控 制 ? 


莹 ; 粗 集 料 的 最 大 粒 径 应 按 混 凝 土 结构 情况 及 施工 方法 选取 ， 

但 最 大 粒 径 不 得 超过 结构 最 小 边 尺 寸 的 14 和 钢筋 最 小 净 距 的 

3A4; 在 两 层 或 多 层 密 布 钢筋 结构 中 ,不 得 超过 钢 角 最 小 净 距 的 
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1Z2 ,同时 最 大 粒 径 不 得 超过 0mm 用 混凝土 如 运送 混 涂 土 时 的 
灶 集 料 最 大 粒 径 , 除 应 符合 上 述 规 定 外 ,对 碎 厂 不 宜 超 过 输送 管 径 
的 1/3; 对 于 卵石 不 宜 超 过 输送 管 答 的 172.5, 同 时 应 符合 混凝土 
泵 制造 三 的 规定 。 


19. 如 何 进行 粗 集 料 的 抽检 ? 


答 : 对 所 采用 的 碎 石 或 卵石 ,应 根据 不 同 的 产地 类别. 规格 、 
加 工 方法 及 质量 等 情况 ,分 抽 拙 样 检验 。 机 械 集 中 生产 时 ,每 拢 不 
宜 超 过 400m 3; 人工 分散 生产 时 ,每 批 不 宜 超 过 200m 

取样 时 ,应 将 料 堆 表 居 铲除 ,从 县 项 部 .中 部 和 底部 五 个 均 名 
分 布 的 位 置 抽 取 数 量 大 致 相等 的 15 份 样品 ,之 后 将 这 15 dE 
混合 均匀 ,用 四 分 法 或 分 料 器 缩小 至 稍 多 于 试验 所 需 数量 备用 。 
对 所 检 骨 料 ,其 检验 内 容 一 般 包括 颗粒 分 析 、 含 泥 量 、 针 状 和 片 状 
颗粒 含量 有 机 物质 含量 .硫化 物 及 硫酸 盐 含 攻坚 固 性 . 压 碎 指标 
及 视 密度 .密度 ks zk, 


20. 付 么 情况 下 对 粗 集 料 进行 坚固 性 试验 ? 其 指标 是 如 何 规 
定 的 ? 


答 :混凝土 结构 物 处 于 以 下 条 件 时 ,应 对 秩 石 或 孵 厂 用 硫酸 钠 
进行 坚固 性 试验 ，。 

(1) 塞 冷 地 区 ,经 常 处 于 干 湿 交 蔡 状态 的 环境 条 件 下 进行 二 
验 。 试 验 时 应 在 溶液 中 循 坏 5 次 ,试验 后 质量 损失 不 大 于 S. 

(2) 严 塞 地 区 ,经 常 处 于 干 湿 交 葵 状 态 的 环境 条 件 下 进行 斌 
验 。 试 验 时 应 在 洲 滚 中 循环 5 次 ,试验 后 质量 损失 不 官 大 于 3% 

(3) 泥 凝 土 处 于 于 燥 条 件 下 ,但 粗 集 料 风化 或 软弱 颗粒 过 多 时 
进行 试验 。 试 验 时 应 在 溶液 中 循环 5 次, 坛 验 后 质量 损失 不 大 于 
(RAR 

(4) 混 凝 土 处 于 干燥 条 件 下 ,但 有 抗 疲劳 . 硬 麻 . 抗 冲 击 要 求 高 
或 强度 大 于 C40 时 进行 试验 。 试 验 时 点 在 溶液 中 循环 5 次 , H 
后 质量 损失 不 大 于 S% 
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(SAD TA Ek eA TI Fee Ort It GT, 
Om, a RAR, 


ONE TE EE GE AE OO 


ZS. Emwee bh DS Na0 超过 0.6 和 以 上 ， 
水 泥 中 会 碱 量 以 等 当量 NO iF, BI NaO + 0.658K20), 混 凝 土 又 
使 用 某 些 活性 集 料 时 (会 活 性 Si0;) ,水泥 中 的 厂 类 和 集 料 的 活性 
物质 发 生化 学 上 反应 ,这 就 是 碱 集 料 反应 ( Alkaliaggregate Reaction 缩 
F AAR), RA ARERR ERAEN, ER, 2 
METE RERE FERRAR , MATE D Se ER 
工程 安全 ,因此 ,必须 注意 防 患 并 采取 相应 措施 给 予 治 理 。 


22 .什么 环境 条 件 下 的 桥梁 工程 需 采 取 预 防 混凝土 碱 集 料 反 
应 措施 ? 


答 :在 以 下 环境 条 件 下 的 工程 , 需 采 取 预 防 混 凝 土 碱 集 料 反应 
的 措施 。 

(1) 讲 湿 环 境 , 直 接 与 水 接触 的 混凝土 工程 ; 干 温 交 蔡 环 境 ; 潮 
湿 环 境 。 

(2) 外 部 有 供 碱 环境 ,并 处 于 潮湿 环境 ,如 外 于 高洁 盐 大 地 区 
的 混凝土 工程 .接触 化 冰雪 盐 碱 的 城市 混凝土 道路 .桥梁 .下水道 
工程 ,以 及 处 于 盐 碱 化 学 工业 污染 范围 内 的 工程。 

当 工 程 处 于 以 上 所 述 环 境 时 ,应 考虑 也 防 混凝土 发 生 碱 集 料 
反应 ,目前 常 采 取 的 主要 措施 为 : 

(了 选用 低 碱 水 泥 { 当 最 Nas0 < 0.6%) ,每 立方 米 混凝土 水 泥 
用 量 较 少 ,并 限制 混凝土 总 碱 量 不 超过 2.0 ~ 3,0kg/m ,并 注意 控 
制 含 碱 外 加 剂 、. 早 强 剂 及 防冻 剂 的 使 用 。 

(2) 用 合 碱 量 不 大 于 1.5 久 的 I 级 或 开 级 粉 煤 藉 取代 25 的 以 
上 重量 的 水 泥 , 并 控制 混凝土 碱 含量 低 于 4kgyma。 

《3 用 售 碟 量 不 大 于 Ines, , 比 表 面积 4000cnzrg 以 上 的 高 炉 矿 
ZB 40% 以 上 重 基 的 水 泥 ,并 控制 混凝土 碱 含量 低 于 4kgyma。 
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(4) RERE 10% Cl Lenk kelen 
F Akg/mg 

(5) 用 熟 石 忒 取代 30 名 以 上 重量 的 水 泥 , 并 控制 混凝土 碱 含 
HET 4kg/mr。 

(6) 使 用 比 表 面积 sende 以 上 超 细 矿 粉 摊 合 料 时 ,可 通过 
检测 单位 试验 确定 抑制 碱 集 料 反 应 的 最 少 摊 量 -。 

(7) 当 没有 合适 的 矿 粉 摊 合 料 时 ,可 以 采取 用 硫 铝 酸 直 水 泥 或 
铁 铝 酸 蔓 术 泥 配制 混凝土 。 

(8) 加 强 养 护 ,遵守 施 丁 规程 ,保证 混凝土 密度 。 

9) 重视 结构 物 排 水 ,避免 混凝土 表面 积 水 或 接 链 存 水 。 

(109) 混 族 土 结构 物 出 现 AAR 破坏 时 ,应 立即 阻 绝 水 源 ,这 样 
可 以 阻止 或 延缓 破坏 进程 。 


23. 拌 和 混凝土 用 水 有 何 要 求 ? 现场 如 何 对 水 进行 检测 ? 


答 :拌和 混凝土 用 水 不 得 舍 有 影响 水 泥 正 常 凝 结 与 硬化 的 油脂 、 
糖 类 .游离 酸 类 成 有 害 和 杂质 ;污水 .pH 值 小 于 5 的 酸性 水 及 含 硫酸 此 
Eik ag: 计 超 过 2700mgyL 的 水 不 得 使 用 ;不 得 用 海水 拌 制 混凝土 ， 

为 确保 水 的 质量 ,除尘 净 的 天 然 水 和 饮用 水 可 不 经 试验 BI nt 
使 用 外 ,对 其 他 不 洁净 的 水 ,应 检验 其 酸碱度 及 硫 散 让 等 杂质 售 
入 。 取 样 时 应 注意 ;水 样 应 具有 代表 性 。 上 水 、 钻 防水 及 自来水 
水 样 应 放水 冲洗 管道 或 排除 积 水 后 采集 。 江河. 湖泊 和 水 库 水 样 
一 般 应 在 中 心 部 位 或 经 常 流动 的 水 面 以 下 300 ~ 500mm 处 采集 ， 
采集 时 应 注意 防止 认为 污染 :@@ 采 集 水 样 的 容器 应 预先 彻底 清洗 ， 
采集 圭 再 用 待 采集 的 水 样 冲洗 3 次 后 ,才能 采集 水 样 ,水 样 采 集 后 
应 加 闵 蜡 封 , 保 持原 状 ;图 采集 水 样 应 注意 季节 气候 .雨量 的 影 
响 , 并 在 记录 中 予以 证 明 ;@ 水 质 分 析 用 水 样 不 得 少 于 5L 水 样 
采集 后 ,应 及 时 检验 ,全 部 水 质 检验 项 日 应 在 7d 内 完成 :人 @ 测 定 水 
记 癣 结 时 间 用 水 样 不 得 少 于 1L, 测定 侯 效 强度 用 水 样 不 得 少 于 
2L, 测 定 混凝土 强度 用 水 样 不 得 少 于 15Ls 检验 时 , 酸 碱 pH 值 可 
用 pH 试纸 或 万 能 指示 剂 简 易 试 验 或 用 比 色 法 .酸度 计 测 定 。 硫 
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24. 常 用 外 加 剂 的 特性 ,使 用 范围 及 参考 用 备 是 什么 ? 
答 :常用 外 加 蛮 的 特 狂 ,使 用 范围 及 参考 用 量 见 表 9-12 所 示 。 
















































外 加 莉 的 特性 、 使 用 范围 及 参考 用 量 表 9-12 
PS 名 称 将 性 DA H 参考 用 基 
ST SRSEL A 
, sm E ET EEN PEIGMEES KRHKE 
WEA] FAKE Bit ARME, Bk 的 Oe ~ 
混凝土 , 深 模 序 [的 混混 | o5 
E 
eaëiméemg A | ， 总 州 于 高 强 ,流动 度 大 ， 
. ,ws | 或 春 入 性 要 求 高 的 混 凝 | KEAR 
2 离 效 REIT ,能 大 幅度 减少 ` O gem 
NN RAR dn 9 LFE ail 的 0 3% ~ 
REE . 海 杭 施工 的 混 凝 | Log 
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25. 粉 状 外 加 剂 结 块 后 能 否 使 用 ? 怎样 掺 外 加 剂 ? 


答 :由 于 施工 地 点 的 不 同 ,可 能 一 次 购 进 过 景 的 外 加 剂 ,时 间 
入 了 后 ,或 保存 不 当 , 外 加 剂 会 构 结 成 块 。 昌 然 慨 结 成 块 ,但 睦 代 
学 成 分 并 设 发 牛 变 化 ,因此 不 影响 其 使 用 效果 ,只 是 在 使 用 时 事 认 
真 将 其 粉碎 , 切 不 可 将 块 状 物 直 接 加 入 混凝土 中 。 蔡 有 条 件 可 以 
对 其 进一步 验证 ,为 外 加 新 的 使 用 积 标 更 多 的 经 验 。 

对 干粉 状 外 加 剂 , 使 用 前 应 根据 混 紫 土 总 方 量 及 每 次 拌和 方 
量 提前 在 室内 分 称 好 ,分 别 放 于 塑料 袋 内 或 编织 袋 内 ,这 样 可 以 淮 
确 地 加 入 混凝土 ,从 而 保证 混凝土 的 质量 及 施工 速度 。 


26. 在 混凝土 中 添加 外 加 剂 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :在 混凝土 中 添加 外 加 剂 时 应 注意 以 下 事项 。 

(1) 外 加 剂 的 摊 量 应 参照 产品 说 朋 书 及 试验 确定 。 试 验 中 要 
检查 实际 效果 和 对 混凝土 抗 压强 度 的 影响 。 对 二 用 在 钢 盘 混凝土 
或 预 应 力 混凝土 的 外 加 剂 ,要 查 明 其 毛 离 子 合 量 。 

(2) 一般 应 随 拌 黎 料 一 起 挫 入 进行 搅拌 。 采 用 高 效 减 水 前 时 ， 
最 好 在 现场 拌和 或 临 洋 筑 时 再 摊 人 。 

， (3) 搅拌 摊 有 外 加 剂 的 混 凝 十 时 ,一般 需 将 时 间 延 长 1 2min. 

(4) 在 不 需 增 加 售 气 量 的 混凝土 中 摊 人 了 引 气 量 较 大 的 减 水 
剂 时 , 宜 在 浇筑 混凝土 时 使 用 高 频 振 动 器 进行 振 的 。 

《5) 普 遂 减 水 剂 和 高 效 减 水 剂 拌 制 的 混凝土 ,用 蒸汽 加 热 混 肇 
土 时 ,应 延长 静 停 或 预 热 时 间 。 

(6) 采 用 早 强 减 水 剂 . 缓 凝 减 水 剂 .抗洪 剂 , 脱 胀 剂 等 外 加 剂 
时 ,应 加 强 养护 .保温 保温 、 适 当 延 长 养护 期 。 

(7) 使 用 含 碱 的 外 加 剂 时 ,要 检测 碱 合 量 ,不 允许 混凝土 内 碱 
的 总 含量 超过 规定 值 :每 立方 米 混凝土 的 总 含 碱 量 , 对 一 般 桥涵 不 
EKF 3.0kg/m ,对 特大 桥 ,大桥 和 重要 桥梁 不 宜 大 于 1. 8ke/m; 
当 人 处 于 受 严重 侵蚀 的 环境 时 ,不 得 使 用 右 碱 活性 反应 的 冯 料 。 

《8) 在 早 强 剂 中 含有 氧化 钙 等 氧化 物 ,一 般 在 预 应 力 混凝土 中 
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构 或 经 常 受 水 淋 的 结构 ;中 有 TREE A EE EE 
构 以 及 有 外 露 铅 筋 预 蛙 件 而 无 防护 措施 的 结构 ;号 与 含有 酸 MRR 
硫酸 赴 等 侵蚀 性 介质 相 接 触 的 结构 ;名 直接 靠近 高 压 电源 的 结构 ; 
中 使 用 过 程 中 经 常 处 于 60 科 以 上 的 结构 。 

《9) 外 加 剂 语 加 一 定 要 认真 负责 ,不 能 超 量 ,以 防 要 起 混 凝 十 
的 不 中 后 果 。 


27 .混凝土 所 用 混合 材料 分 一 几 种 ? 一 般 什 么 情况 下 使 用 ? 


答 : 混 凝 土 所 斤 用 混合 材料 一 - 般 包 括 粉 煤 灰 .火山 灰质 混合 材 
料及 粒 化 高 炉 矿 渣 等 活性 .水 硬性 泥 合 材料 ,以 及 砂 迪 、 石 厌 石 等 
非 活 性 或 潜在 水 硬性 材料 。 活性 混合 材料 可 代 蔡 部 分 水泥 或 用 做 
混凝土 振 和 物 的 填充 材料 或 两 种 作用 兼备 ， 非 话 性 混 仍 材料 主要 
作为 填充 材料 ,用 以 改善 混凝土 拌和 物 的 和 易 人 性， 

粉 煤 灰 一 般 应 加 工 后 使 用 ,其 成 品 应 满足 : (1) 烧 失 量 不 能 超 
8%: (2) 含水 量 不 能 超过 1%;{3) 三 氧化 硫 的 含量 不 能 超过 
3 名 ;(4) 0.08mm 方 孔 第 第 余 不 能 超过 8%; (5) 水 泥 胶 砂 需 水 量 
比 不 能 超过 105% ;(6) 用 做 高 强 混凝土 氛 合 料 可 选用 1 级 灰 。 

火山 奕 质 混合 材料 含有 活性 氧化 奎 和 氧化 铝 ,和 水 泥 析 出 的 
氨 氧 化 钙化 合 ,能 产生 一 定 的 腕 凝 性 ,其 质量 应 符合 以 下 规定 :人 
工 的 火山 其 质 混合 材料 烧 失 不 得 超过 10et, ;三 氢化 琉 的 含量 不 能 
超过 3 甸 ;火山 灰 性 试验 必须 合格 :水 泥 胶 砂 284 抗 压强 度 比 不 窒 
Tree, 

REIS nn HN. ,主要 是 为 了 改善 混 凝 十 撞 
和 物 的 技术 性 能 ,并 节约 水 泥 。 一 般 多 用 于 较 高 等 级 水 泥 配 制 流 
动 性 较 大 的 或 有 抗 渗 要求 的 混凝土 ;也 常用 于 远 距离 菏 送 或 抠 管 
混凝土 等 。 
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23. 失 用 混合 材料 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 氛 用 混 含 材料 应 注意 以 下 事项 。 

1) 在 混凝土 中 摊 人 混合 材料 的 配合 比 要 经 试验 确定 ,并 要 同 
时 按 不 同 摊 量 不同 水 忒 比 做 才 组 试验 ,检验 其 流 劲 度 kE E 
结 时 二 及 抗 压强 度 ,选用 最 合理 的 摊 人 量 , 

(2) 混 凝 土 搅拌 时 间 应 酌情 延长 1 ~ 2min。 

(3) 养 护 时 间 一 般 不 少 于 14d ,养护 期 间 应 使 混 瞪 土 经 常 保 持 
湿润 状态 。 

”，( 导 ) 试 块 的 抗 压 强度 龄 期 根据 实际 情况 酌情 延长 ,如 捧 用 粉 煤 

厌 温 合 材料 时 ,其 龄 期 为 60d。 


29. 在 钢 时 维 混凝土 施工 中 如 何 选 择 使 用 钢 纤 维 ? 


答 : 钢 纤维 的 增强 效 来 与 钢 结 维 的 长 度 、 直 径 ( 或 等 效 直径 )、 
长 径 比 有 关 。 钢 纤维 增强 作用 随 长 径 比 增 大 而 提高 。 钢 纤维 长 度 
太 短 不 起 增强 作用 , 太 长 影响 拌和 物质 量 ,直径 太 细 易 在 拌和 过 程 
中 被 弯 折 , 太 粗 则 在 现 样 体积 含量 其 增强 效果 差 。 太 量 试验 研究 
和 工程 经 验 表 明 ; 长 度 在 20 ~ 50mm, 直径 在 0.3 -0.8mm, 长 径 比 
TE 40 ~ 100 范围 内 的 钢 纤 维 ,其 增强 效果 和 拌和 物性 能 均 佳 。 对 
于 超出 上 述 范围 的 钢 纤维 ,经 试验 验证 其 增强 效果 和 施 了 性 能 均 
能 满足 时 ,也 可 以 采用 。 钢 纤维 的 详细 情况 如 下 。 

(1) 钢 纤维 的 类 型 如 表 9-13 所 示 。 





LELES F 9-13 
类 型 号 ”| HME engm 长 度 方向 形状 
I | NEN EE? 直 












直 











EE 








(2) 钢 纤维 的 形状 尺寸 及 其 偏差 应 满足 下 列 规定 : 
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中 钢 纤维 长 度 可 分 为 20mm、25mm、30mm.、35mm、40mm,45mm 、 
50mm 各 种 不 同 规 格 。 

全 钢 纤 维 截 面 的 直径 或 等 效 直 径 应 在 0.3~0.8mm 的 范围 
内 ， 

包 钢 纤维 长 度 偏 益 不 谋 超 过 长 度 公 称 值 的 上 5 多。 每 3 产品 
糊 机 取样 100 根 , 长 度 偏差 按 下 式 计 算 : 





E 
EG 
STEE 
EE 
1r 一 一 钢 纤维 长 度 公称 全 。 


地 钢 纤维 的 质量 偏差 不 应 超过 按 尽 寸 公称 值 计算 质量 的 
SEKR E eg e 100 根 , 钢 纤维 质量 偏 益 按 下 式 计 算 : 





d, = Wo- Fe 
式 中 :8 一 - 铀 纤维 质量 偏差 值 ; 
Bo 一 一 100 根 铀 纤维 实测 质量 ; 
于 (一 一 按 锦 纤维 形状 尺寸 公称 值 计算 的 100 根 钢 纤维 理论 





质量 。 
(3) 钢 纤维 的 抗 拉 强 度 不 应 低 于 380MPa, 其 抗 拉 强度 按 下 式 
计算 : 
Fn = Fma Ap 
AP fa ie EE 
Weg RAED R ECH 
Ar AERAR. 
(A RETER AER pen ea T e FKA 
结 的 杂质 。 钢 纤维 内 含有 的 因 加 工 不 良 造成 的 烙 连 片 、 表 面 锈蚀 
纤维 , 铁 屑 及 杂质 的 总 质量 不 应 超过 铀 纤维 质量 的 1%. tF 3t bp 
机 取样 5jkg, 用 人 工 挑 拒 烙 片 ,锈蚀 纤维 、 铁 层 及 订 质 并 称 质 量 计 
算 。 
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0. 混 凝 土 的 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 量 是 怎样 规定 的 ? 
答 ; 混 话 土 的 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 最 规定 如 肯 9-14 所 


Lë 


TELRREA KA Eki AE 表 9-14 






































EECHER KK ES 
MUELAS lakati 小 水 泥 用 量 
最 大 水 灰 比 ITT o A em BIER 
{kgni ) (kgm 
温暖 地 区 或 塞 准 地 区 ， 
无 侵 伺 物质 影响 ,与 土 直 0.50 250 | 055 275 
Ea 
| 
TEREA E B fE EREK 0.55 oos (oa am 
盐 的 桥涵 7 ` 
Sib IER 0.45 | 300 0.40 325 
省 : 亿 表 中 的 水 京 比 , 系 指 水 与 水 泥 { 包 括 外 捧 混 合 材料 ) 用 册 的 比值 。 
贸 表 中 的 最 小 水 泥 用 最 ,包括 外 挫 混 合 材料 ， 当 采 用 人 工 挤 实 泥 凝 十 时 ,水 泥 


用 量 应 增加 25kg/n?。 当 挫 用 外 加 剂 且 能 有 效 地 改善 沁 浠 土 的 和 易 性 时 ,水 
PRS: 25kg/ni。 

国 严 塞 地 区 系 指 最 冷 月 份 平均 气温 专 - 105 且 日 平均 温度 在 < 5 和 的 天 数 超 过 
145d 的 地 区 。 


31. 泵 送 混 凝 士 的 技术 要 求 有 哪些 ? 


答 : 系 送 混凝土 时 ,应 满足 下 列 技术 要 求 ; 
(1) 泵 送 混凝土 的 配合 比 , 除 应 满足 结 愧 的 讶 计 要 求 外 , 尚 应 
满足 拌和 物 的 可 泵 性 要 求 , 并 能 不 间断 地 连续 作业 。 
(2) 粗 集 料 的 最 大 粒 径 ,应 与 所 使 用 的 导管 管 径 相 适应 , 可 按 
表 9-15 中 所 列 数值 选用 。 
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不 同 导管 管 径 对 应 的 粗 集 料 景 大 粒 径 ， 表 15 


序号 ës (mn) |M Gei IP ` Leni 
200 GU 70 
180 7 0 























H 

2 

3 150 20 , 40 
4 120 A0 20 

5 100 30 25 


EE TEE RA ALARA 
制 ; 一 般 10s MRH E IKER AE 40%. l 

EREECHEN 
温 经验 确定 ,无 施工 经 验 时 ,应 通过 试验 确定 。 一 般 情况 下 ,入 罕 
HHEH TIE TIASA: 

. ORSR 30m DL Fei, AS ZE: 100 ~ 40mm; 
ORE E 30 ~ 60m D. ARIER D 140 ~ 160mm: 
ORARE 60 ~ 100mm D. A RIRE Y 160 ~ 180mm; 
ORRE 100m 以 上 时 ,人 泵 崩落 度 为 180 ~ 230mm, 

M RERE EEKEREN 300kgzaa ,水 灰 比 宜 为 
0.4-0.6, REH 38% ~ 45%, 挫 入 粉 煤 灰 后 , 侯 率 可 闫 小 20 
~ 6 名 ,具体 可 由 实验 确定 。 最 大 水 泥 用 量 为 500kg/m。 

(6) 泵 送 混凝土 应 挫 加 适量 外 加 剂 。 外 加 剂 用 量 应 由 试验 确 
定 。 摊 人 引 气 型 外 加 剂 的 混凝土 含 气量 不 宜 大 于 4%. 


也 .高 墩 身 远 距离 输送 混凝土 配合 比 设计 与 生产 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :在 高 墩 身 混 凝 土 施工 中 ,- - 般 采 用 超 组 肇 . 早 强 、 高 强 .高 
扬程 泵 送 混凝土 ,所 以 配合 比 的 配制 非常 重要 。 通 过 高 温 泥 凝 圭 
(C50 以 上 ) 的 施工 经 验 ,在 配合 比 配制 及 施 丁 中 ,要 着 重 考虑 以 下 
几 个 方面 的 问题 。 

41) 混凝土 的 和 易 性 , 主要 通过 调整 砂 率 来 实现 。-_- 般 砂 率 符 
采用 40 锡 ~ 50% ,另外 要 选择 合适 的 外 加 剂 及 良好 的 连续 级 配 的 
粗 集 料 。 
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(210 Kries el ër 200 ~ 230mm Err. BE HERA TEM A 210mm, 

(DARHA ERER RELEE. WERA 
ARARKEN A 300 ~ 400m, EARR Rok 125m, 
每 次 浇筑 110m RRL, AARAA 10- 126, 考 虑 - RTA 
HIAR BERTE EN 15h 左右 ,实践 让 明 效 果 较 好 。 

(4) 在 施工 过 程 中 ;中 严格 控制 砂 、 石 含水 ;人 @@ 严 格 控 折扣 水 
量 ; 马 严格 控制 拌和 时 间 了 > 80s; ORRETARA ER 
落 度 。 


33 ,在 混凝土 中 加 入 粉 煤 灰 对 混凝土 有 何 影响 ? 


答 : 在 混凝土 中 加 入 粉 煤 兢 ,对 混凝土 会 造成 以 下 几 方 面 的 影 
(GP 

OC E E TE AED 
现象 ,和 易 狂 好 ,有 利于 泵 送 ,小 筑 振 的 容易 密实 。 

(ISS CDR TL 28d 强度 与 不 挫 粉 煤 忒 相 比 有 所 降低 ， 
但 两 者 60d 强度 值 相 近 , 因 此 氛 信 粉 煤 灰 的 混凝土 抗 压强 度 龄 期 
宜 为 的 d。 

(3) 摊 粉 煤 灰 使 混凝土 抗 渗 , 抗 透气 性 能 得 到 改善 , 即 混凝土 
密实 性 有 所 提高 。 

【4) 摊 粉 煤 灰 的 混凝土 抗 碳化 能 力 较 普通 混凝土 差 , 它 的 碳化 
深度 随 着 攀 粉 煤 灰 权 量 的 增加 而 加 深 。 通 过 碳化 试验 ,在 自然 大 
气 条 件 下 50 年 仅 能 增加 几 毫 米 碳化 深度 , H Smm 差别 仅 相 当 于 
保护 层 厚 度 的 允许 偏差 ,在 规范 允许 范围 内 ,所 以 挫 25% 的 粉 煤 
瞩 对 混凝土 的 耐久 性 几乎 无 不 利 影响 。 


34. 为 什么 不 能 用 单纯 加 水 的 办 法 调整 拌和 物 的 流动 性 ? 


答 : 在 单位 混凝土 拌和 物 中 , 集 浆 比 确定 后 , 即 水 泥浆 的 用 量 

为 一 固定 数值 时 ,水 灰 比 即 决定 水 泥浆 的 稠度 。 水 藉 引 较 小 , 则 水 

泥浆 较 稠 ,混凝土 拌和 物 的 流动 性 亦 较 小 , 当 水 灰 比 小 于 某 一 极限 

时 ,在 一 定 施工 方法 下 就 不 能 保证 密实 成 型 ;反之 ,水 灰 比较 大 ,水 
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d E ee EE ON E 
Pis KREA TERRE Ko E E R T kN 
Zo HE, A T ERR Liebl. RA RKA eti 
ARED H T PRERE EPERRA ANAE SEIN KE, r 
采用 的 水 此 比值 又 不 能 过 天。 在 实际 工作 中 ,为 增加 拌和 物 的 流 
动 性 而 增加 用 水 其 时 ,必需 保证 水 艾 比 不 变 , 辣 时 增加 水 泥 用 量 ， 
否则 将 异 著 降低 混凝土 的 质量 ,因此 决 不 能 以 单纯 改变 用 水 量 的 


办 法 来 调整 混凝土 拌和 物 的 该 动 性 。 
并 : 集 菏 比 就 呼 单位 混凝土 拌和 物 中 , 集 料 绝对 体积 与 水 泥 奖 绝对 恒 各 之 比 。 


3 . 础 率 的 大 小 对 混凝土 有 何 影响 ? 


答 : 硝 率 的 大 小 措 混凝土 中 砂 的 质量 占 砂 . 石 总 质量 的 自分 
率 。 砂 率 表征 混凝土 拌和 物 中 砂 与 石 相 对 用 量 比例 的 组 合 。 由 于 
砂 率 变化 ,可 导致 集 料 的 空 队 率 和 总 表面 的 变化 ,因而 混凝土 拌和 
物 的 工作 性 亦 随 之 产生 变化 。 

当 套 率 过 大 时 集 料 的 空 蒜 率 和 总 表面 积 增 大 ,在 水 泥浆 用 量 
一 定 的 条 件 下 ,混凝土 拌和 物 就 显得 干 稠 ,流动 性 小 。 当 砂 率 过 小 
时 ,虽然 集 料 的 表面 积 减少 ,但 由 于 砂浆 量 不 足 , 不 能 在 粗 集 料 的 
凯 图 形成 足够 的 砂浆 层 来 起 润滑 作用 ,因而 使 混 疙 土 拌和 物 的 流 
动 性 降低 ,更 严重 的 是 影响 了 混凝土 拌和 物 的 粘 误 性 与 保水 性 ,使 
拌和 物 显得 粗 涩 . 粗 集 料 离 太 、 水 泥浆 流失 ,甚至 出 现 溃散 等 不 良 
现象 ,因此 在 混凝土 中 应 有 一 个 合理 的 砂 率 值 。 

混凝土 拌和 物 的 合理 砂 率 是 指 在 用 水 唱和 水 泥 用 量 一 定 的 情 
况 下 ,能 使 混凝土 拌和 物 获得 最 大 的 流动 性 ,用 能 保持 粘 汉 性 和 保 
水 性 能 良好 的 砂 率 。 


其. 如 何 确 定 混凝土 的 抗 压强 度 ? 


答 ; 依 据 我 国标 准 ,水 泥 混凝土 抗 压强 度 ,是 以 标准 条 件 下 制 
ABARKA 15em 的 立方 体 试 件 ,3 块 为 一 组 ,在 温度 为 20 3C, 
相对 湿度 在 90% 以 上 的 环境 条 件 下 ,经 养护 28d 后 的 试 件 人 破坏 极 
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限 荷载 , 按 下 式 计算 抗 压强 度 。 
R, = F/A 
式 中 : ,一 一 混凝土 抗 压强 度 , MPa; 
ff 一 一 极限 荷载 ,N; 
4 -一 - 受 压 面积 ,mme2。 
抗 庄 强度 的 取 值 是 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 为 测量 值 。 
如 和 任 一 个 测 值 与 中 拓 的 差 什 超过 中 值 的 Loop. WS E AAE 
年; 如 有 两 个 测 值 与 中 值 的 差 值 均 超过 了 上述 规 定时 , 则 该 组 试验 无 
效 。 
另外 ,在 试验 中 采用 非 标准 试 件 时 ,其 抗 正 强度 值 应 乘 以 尺寸 
换算 系数 ( 见 表 9-16 所 示 }, 并 应 在 报告 中 注 明 。 
试 件 尺寸 换算 系数 X 9-16 


SC Rosen) 100 x 100 x 100 150 x 150 x 150 200 x 200 x 200 
搁 算 系数 0.95 1.00 1.05 
3 弛 -我 国 现行 标准 对 混凝土 强度 的 分 级 做 了 了 叮 些 修改 ? 


答 ; 现 行 国标 《混凝土 强度 从 验 评定 标准 》( CRI 107 一 87) 和 
《 混 效 土 结 构 设 计 规 范 》(GBJ 10 一 89) 对 原 泥 凝 十 强度 的 分 级 做 了 
以 下 三 点 修改 ; 

(LRSL GOFSER THAE 200mm 立方 体 改 为 150mm 立 
方 体 。 

(2) 混 凝 土 强度 名 称 用 “强度 等 级 "取代 “标号 ", 计量 单位 用 
MPa IER kgf/cmr。 

我 国 现行 规范 (GB] 10 一 89) 规 定 : 普 道 混凝土 按 立 方 抗 讨 强 
度 标 准 值 划分 为 ; C7. 5, CIO, C15, C20、 C25, C30, C35, CA0, C45. 
C50、C55 和 C60 等 过 个 强度 等 级 。 

(3) 原 混凝土 标号 的 强度 未 给 明显 的 统计 定义 。 而 作为 泥 秦 
土 强度 等 级 的 特征 强度 ,其 统计 定义 为 . 按 标准 方法 制作 和 养护 的 
边 长 为 150mm 的 立方 体 试 件 在 28d 龄 期 ,用 标准 试验 方法 测定 前 
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强度 总 体 分 布 的 0.05 分 位 值 , 它 等 价 于 作为 强度 等 级 的 特征 强度 
具有 不 低 于 中 % 的 保证 率 。 

38. 如 何 设计 摊 粉 煤 灰 普通 混凝土 配合 比 ? 

答 :(1) 计 算 试 配 强度 

R, = R, + 1.64559 
式 中 : 有 一 一 泥 凝 二 的 试 配 强度 ` MPa; 
R-RE RAIRE , MPa: 

强度 标准 差 , 见 表 9 17。 





Ou 





SS SS oe 值 #917 
强 虚 等 级 (MPa) TEF C20 CD ~ C35 高 于 c35 
标准 闫 (MPa) 4.0 5,0 5.0 
(Ire ge LEEA HA 


其 详细 计算 方法 见 《桥涵 工程 试验 检测 技术 》。 
(3) 计 算 每 立方 米粉 煤 灰 泥 凝 土 的 水 泥 用 量 
C= Co(l- Be) 
AP: Co 一 一 每 立方 米 基准 混凝土 的 水 泥 用 量 kg; 
Bc 一 一 粉 煤 灰 取代 水 泥 百 分 率 ,% ,参见 表 9-18。 
粉 煤 灰 取代 水 泥 百 分 率 表 9 18 





















EELE 普通 硅 酸 盐水 泥 (%6) 1 KE EE 
cis HE 15 ~ 站 10~ 20 
C20 10-15 10 
C25 ~ C30 15- 20 10~ [5 
EDH 42.5 E EE dE 52.5 Hok AAEE 
RER. 
名 C20 以 上 的 混 辛 土 宜 采用 了 银 粳 煤 灰 ;C15 以 下 的 案 混凝土 可 采用 III SE 
HK. 
(4) 选 取 粉 煤 灰 超 量 系数 
粉 煤 灰 超 量 系数 ic 参照 表 9-19 选择 。 
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S 量 系数 表 9-19 


项 次 Lt ARRS) 
1 I | L0- t.4 








2 H 1.2~1.7 





3 ID 1.5-2.0 


注 :C25 u ERRELE TR HRE ERARE. 
(5) TIR DORIS KS AR 
了 = E Ce- €} 
(6) 计算 每 立方 米 混 肇 土 中 细 肯 料 用 最 
其 计算 公式 为 
S= 50- (Cpe + fpr- Coor)ps 
AF: Se 每 立方 米 基准 混凝土 的 组 骨 料 用 量 ,kg/or; 
Ps 细 骨 料 的 表 观 密度 kgni; 
pc 一 一 水 泥 的 密度 ,ke ,一 般 取 2900 ~ 3100 kg/m; 
pf 一 一 粉 煤 灰 密度 ,ke/ nt。 
(7) 确 定 粉 煤 灰 混 癣 土 用 水 量 
粉 煤 灰 混凝土 用 水 量 按 基准 配合 比 的 用 水 量 取 用 。 
(8 确定 粉 煤 灰 粗 骨 料 的 用 量 
粉 煤 灰 粗 骨 料 的 用 量 按 基 准 配合 比 用 量 取 用 。 
(9) 试 配 和 调整 并 确定 施工 配合 比 
想 据 计算 的 粉 煤 灰 混凝土 配合 比 , 按 普通 混凝土 相同 方法 , 通 
过 试 配 ,在 保证 设计 所 要 求 和 易 性 的 基础 上 ,进行 混凝土 配合 比 的 
调整 。 根 据 调整 后 的 配合 比 ,提出 现场 施工 用 的 粉 煤 灰 混 凝 土 配 


合 比 。 
39. 钢 缂 维 混凝土 配合 比 设计 的 一 般 步 邓 是 什么 ? 


答 :(1) 根 据 强 炭 标准 值 或 设计 值 以 及 施工 配制 强度 提高 系 
数 ， 确定 试 配 抗 压强 上 度 与 抗 拉 强度 或 试 配 抗 压强 度 与 抗 折 强 
度 。 
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(2) 根 据 试 配 抗 压强 度 计 算 水 页 比 ,一 般 情 况 下 其 水 芯 比 宜 选 
用 0.4~0.50。 
(3) 根 据 试 配 抗 拉 强 度 或 抗 折 强 度 , 确 定 钢 纤维 体积 率 , 椒 应 
AF 0.5%, — RH 1,0% 13, 
(4) 单 位 体积 用 水 量 根据 施工 所 要 求 的 稠度 通过 试验 或 经 验 
确定 。 尤 资料 时 ,下 参照 表 9-20 或 表 9-21 HR. 
半 于 硬性 铀 纤维 混凝土 单位 体积 用 水 量 选 用 表 表 9-20 























DH E | HEARE Ca) | MEHAKA (kg) 
10 | 195 
er=1.0% 15 182 
iert 10 ~ 15mm ` D ES 
W/EC=0.4~0.5 | 
He 25 | 170 
30 | 166 


H: OHE RREA Wmm h CT EE 
ORA PENA, e EE leg CH 
EE E 
ee ET e EE 
SERERE LERA kiA 表 9-21 














骨 料 品种 | 证 料 最 大 粒 径 (mm) | 单位 体积 用 水 电 (kg) 
10~ 15 235 
go — 
20 220 
l0 ~ 15 225 
EN 
20 205 











注 : 中 办 落 度 变化 范围 为 区 - 50mm 时 ; 每 增 减 10mm, 单位 体积 用 水 最 相应 增 减 
Thgo 
TAERA o nl. AHK Sege Se, 
ORK (d, EHM Ind. erte E est 10kgs 
Di MERKE ; d AARET, 
《5) 通 过 试验 和 有 关 资 料 确定 砂 率 。 其 参考 值 选用 如 表 9.22。 
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HEERE EA A o) 未 922 




















Së Sit BKS ken DIS E 最 大 特种 20mm AAA 
HIEN 50 
oz lU 50 45 
F/C =0.50 
他 细 席 模 数 = 3.0 
土 5 土 3 
ir d RS IO 
og 0.5% zi 土 3 
WCO. +2 12 








夏 细 度 模 教 增 减 0.1 
rtl tl 


注 ; 人 一 铀 纤维 长 度 ; da AARRE pR HE 
Rat, 

(e AL RU IR RI Ee Mia POR. EA 
配合 比 。 

(7) 接 试 配 配 合 比 进行 拌和 物性 能 试验 ,调整 单位 体积 用 水 量 
和 容 率 ,确定 强度 试验 用 基准 配合 比 。 

(38) 根据 试验 结果 调整 水 灰 比 和 锁 纤 维 体 积 率 , 确 定 施工 配 合 
H. 


KLEK E 


EECHER 

中 容量 简 为 金属 制 成 的 疼 简 ,两 侧 装 有 把 手 。 对 纤维 长 度 不 
大 于 40mm 的 拌和 物 采 用 容积 为 5L 的 容量 简 , 其 内 径 与 简 均 为 
186mm + 2mm, 简 壁 厚 为 3mm; 纤 维 长 度 大 于 40mm 时 ,容量 简 的 内 
径 与 简 高 鸠 应 大 于 纤维 长 误 的 4 情 。 容 量 简 工 缘 及 内 壁 应 光滑 平 
获 , 顶 面 与 底面 应 平行 并 与 图 柱 体 的 轴线 冬 直 。 

OS SS 100g, 感 量 50g。 

QRA G :频率 和 Hz + 3Hz, 空 载 时 的 振幅 为 0.Smm+0.1mm。 
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DRH: REH 1kg HRA 

OREM ERARE: WE 2kg, 感 量 2g。 

(2) 钢 纤维 体积 率 应 测定 两 次 ,测定 步骤 如 下 。 

全 把 容量 简 内 外 氛 净 , 称 出 简 重 ,精确 至 50g。 

OHHH HHE < 50mm 时 , 宜 一 次 将 拌和 物 治 满 容量 简 ， 
装 料 时 用 振 机 稍 加 项 振 。 将 装 满 拌 和 物 的 容量 简 置 于 振动 台 上 振 
实 。 振 动 过 程 中 如 拌和 物 沉 落 低 于 简 口 ,应 随时 添加 ,直至 表面 出 
EA 

HPRH SHEE > 50mm 时 , 宜 用 振 桶 振 实 。 其 装 料及 振 实 过 
程 为 :5L 容量 简 按 1 人 2 高 度 分 房 装 人 拌和 物 ,大 于 5L 容量 简 按 
100mm 分 层 。 振 检 沿 容 基 莘 俩 壁 均 印 敲 振 ,每 屋 30 次 。 敲 振 完 毕 
后 ,将 直径 16mm 的 钢 棒 理 在 简 底 ,左右 交替 将 容量 简 颠 击 地 面 各 
15 次 。 

仿 刊 去 多 余 的 拌和 物 , 填 平 表面 叫 陷 部 分 。 擦 净 容量 简 外 壁 ， 
称 出 钢 纤维 混凝土 拌和 物 与 容量 简 总 质量 ,精确 至 50g。 

地 倒 出 拌和 物 , 边 水 洗 边 用 磁铁 搜集 钢 纤 维 。 

名 将 搜集 的 钢 纤 维 在 105 + SCHAR TETEE HHF 
室温 后 称 其 质量 ,精确 至 2g。 

《3) 钢 纤维 恒 积 率 按 下 式 计算 ， 

Vr= Em (prt) | x 100( %) 

式 中 :Vr 一 一 钢 纤维 体积 率 ,%，; 

ma 一 一 容量 简 中 钢 纤 维 质 量 , g; 

Ps 一 一 钢 纤维 质量 密度 ,kg/m ; 

一 一 容量 简 容 积 ,L。 

(4) 两 次 测定 值 的 平均 值 即 为 钢 纤 维 体积 率 。 若 测定 值 不 符 
合 下 列 条 件 , 则 试验 结果 无 效 。 


Ra 一 He et. (US Hz 


Vans eg EE EEN 
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41 .混凝土 拌 制 时 有 哪些 要 求 ? 


答 : 拌 制 混凝土 时 ,应 严格 按 以 下 要 求 进行 。 

(1) 拌 制 混 凝 土 配料 时 ,机 械 设备 的 各 种 计量 器 要 保持 准确 ， 
在 正式 拌 制 前 ,要 对 拌和 机 械 进 行 试 拌 ,对 计量 装置 进行 测试 。 

(2) 对 上 骨 料 的 合 水 率 应 经 常 进 行 检测 ,雨天 施工 应 增加 测定 次 
数 , 并 根据 所 测 数 据 调整 现场 拌和 和 配 比 。 

实验 室 最 后 确定 的 配合 比 是 按 绝 干 状态 集 料 计 算 的 。 而 施工 
现场 吏 \ 石 材料 为 馆 天 堆放 ,都 有 一 定 的 合 水 率 , 所 以 ,施工 现场 应 
根据 现场 确 、 石 的 实际 含水 率 的 变化 ,将 实验 室 配 合 比 换算 为 施工 
配合 比 。 其 换算 公式 如 下 : 

吕 水 泥 用 量 

Ma = DA 

式 中 ;me 一 一 施工 现场 水 泥 用 量 kg; 

m'w 一 一 最 线 确 定 的 试验 室 泥 凝 土 配合 比 水 泥 用 量 kg 

@ 细 上 骨 料 用 量 

ms= mi Alto) 
式 中 :m, 一 一 施工 现场 确定 的 砂 的 用 量 ,kgi 
最 终 确 定 的 试验 室 混凝土 配合 比 砂 用 量 , kg; 
as 一 一 施工 现场 测定 的 砂 的 含水 量 , 史 。 
饭 粗 骨 料 的 用 量 
mes moll Ab? 

式 中 :me 一 一 施工 现场 确定 的 五 的 用 量 ,kg。 

mm'6b 一 一 最 终 确定 的 试验 室 泥 凝 土 配合 比 石 用量 , kg; 

5 一 一 施工 现场 测定 的 石 的 全 水 其 ,%。 
中 拌和 水 用 量 








F 
DL sh 
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M= m'a- (mio + m obo) 
AF: m LRE HEAKKE, ke 

my RAR ET DU ES RS IW H KRIS. kgo 

ed RSC E: L: OIE: YOLE) = 1; (m/m): 
(mo/me) 

W/C mm, 

(3) 放 入 拌和 机 内 的 第 一 盘 混 凝 土 材料 应 有 运 量 的 水 泥 、 砂 和 
水 ,以 覆盖 拌和 简 的 内 壁 而 不 降低 拌和 物 所 需 的 含 浆 量 。 

{4) 泥 疼 土 应 使 用 机 械 撑 拌 ,零星 工程 的 塑性 混凝土 也 可 用 人 
工 拌 和 。 人 工 拌 和 混凝土 须 在 铁 板 上 进行 。 

(5) 对 于 施工 现场 集中 搅拌 的 混凝土 ,应 检查 混凝土 拌和 物 的 
均匀 性 。 

中 外 观 上 混 府 土 拌和 物 应 拌和 均匀 ,颜色 一 致 ,不 得 有 离 怕 和 
六 水 现象 。 

地 混 饰 土 痒 和 物 均匀 性 的 检测 方法 应 按 国家 标准 《混凝土 搅 
拌 机 技术 条 件 》(GB 9142) 的 规定 进行 。 

O 检查 混凝土 拌和 物 均 名 性 时 ,应 在 搅拌 和 的 印 料 过 程 中 ， 
从 印 料 流 的 1/4 -~3/4 之 间 部 位 上 采取 试 样 ,进行 试验 , 其 检测 结 
果 应 符合 下 列 规定 : 

混凝土 中 砂浆 密度 两 次 测 值 的 相对 误差 不 应 大 于 0.8%: 

单位 体积 混凝土 中 粗 集 料 会 量 两 次 测 值 的 相对 误差 不 应 大 于 
5a 

(6) 混 凝 土 痒 制 完成 后 ,应 在 现场 及 时 检查 拌和 物 地 落 度 ,每 
一 工作 班 或 每 一 单元 结构 物 不 应 少 于 两 次 ,评定 时 应 以 浇筑 地 点 
的 测 值 为 准 。 若 湿 凝 土 拌 和 物 从 搅 挤 机 出 料 起 至 浇筑 人 模 的 时 间 
不 超过 15min 时 ,其 抽 落 度 可 仅 在 搅拌 地 点 取样 检测 。 在 检测 肛 
落 度 的 同时 ,还 应 观察 混凝土 拌和 物 的 粘 窒 性 和 保水 性 。 

(7) 挫 用 高 效 减 水 剂 或 速 凝 漳 且 混凝土 运 距 较 远 时 ,可 运 至 浇 
筑 地 点 再 摊 人 人 重 拌 。 
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向 .混凝土 的 配料 数 重 的 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 


签 : 由 于 混凝土 的 配料 数 曙 的 出 入 控制 善 混凝土 的 质量 ,所 以 
必须 对 其 严格 控制 ,具体 规定 见 表 9-23 所 示 。 




















配料 数量 允许 偏差 (以 质量 计 ) #923 
| t CG S (oi 
"TPS H | 现场 拌 机 EC 
水泥, 混合 材料 t2 | +1 
粗 . 细 集 料 +3 22 
PEE £2 zi 


和 9. 用 机 械 拌 和 时 ,混凝土 最 短 捞 拌 时 间 是 如 何 规 定 的 ? 


答 :用 机 械 拌 和 时 , 自 全 部 材料 装 人 搅拌 简 至 开始 出 料 的 最 短 
搅拌 时 间 应 按 设 备 说 明 书 的 规定 ,并 经 试验 确定 ,但 不 能 低 于 表 


9-24 中 的 规定 。 
混凝土 最 短 搅拌 时 间 EE 








































| 











28 SL ZE (oni 
PETES] | 搅拌 机 容量 (1) <æ | aal >% 
Jtet f PEIRE] (min) 
"TI 
二 400 1.5 1.0 
EEN we BO 2.0 1.5 
«1200 25 1.5 
400 1.5 1.0 10 
EEN z g 
< LSC 2.5 1.5 1.5 
E ORATE Sr ARRE BEEE E | - 2mins 
DIMMA E ere HBA, 
el E E GEA ELEH . 细 集 料 .水 泥 等 松 体 积 的 总 数 ) MK 
机 标定 容量 的 une, 


名 捞 拌 时 间 不 宜 寺 长 ,每 一 工作 班 至 少 应 抽 角 上 黄 次 。 
DRP AAJA A AREFE KE 
全 当 采 用 其 他 形式 的 搅拌 设备 时 , 擅 拌 的 最 短 时 间 应 按 设 备 说 明 书 的 规定 或 
经 试验 确定 。 
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4 和 4. 混 凝 土 力学 性 能 试验 的 试 件 制作 有 何 要 求 ? 


答 : 混 族 土 力学 性 能 试验 的 试 件 制作 ,应 符合 以 下 要 求 。 

{1} 混 闪 土 放学 性 能 试验 应 以 3 个 试 件 为 一 组 ,每 组 坛 件 所 用 
的 泥 效 土 拌 和 物 应 按 不 同 要 求 从 同一 盘 或 同一 车 或 在 试验 室 用 人 
工 或 机 械 单独 拌 制 。 用 以 检验 现 洲 混凝土 及 访 制 构件 挫 和 物质 量 
的 取样 原则 及 试 件 分 组 ,应 按 现行 4 混凝土 结构 工程 施工 及 验收 规 
ZAC CH 50204 -92) 及 其 他 相关 规定 执行 。 

(2) 试 验 室 拌 制 混交 土 制 作 坛 件 时 ,其 材料 用 景 { 以 质量 计 }) 的 
精度 应 满足 :水 泥水 ,外 吉 剂 均 为 20.5%; 骨 笠 为 + 1% 

(3) 试 件 应 在 取样 后 立即 制作 , 试 件 的 成 型 方法 应 根据 混交 十 
的 稠度 而 定 。 

中 地 沙 度 不 大 于 70mm 的 混 龊 土 ,家 采用 振动 台 振 实 。 

他 拥 落 度 大 于 70mm 的 混凝土 , 坛 件 宜 采 用 的 知人 工 执 实 ,一 
般 试 块 分 层 装 满 ,每 层 的 25 次 。 

(4 制作 试 件 用 的 试 模 由 铸铁 或 钢 制 成 ,并 应 具有 足够 的 刚 
度 , 拆 装 方便 。 试 模 的 内 表面 应 加 工 平整 ,其 平整 度 误差 :每 
100mm 不 趟 过 0. 05mm。 组 装 后 各 相 邻 商 的 不 未 直 度 不 应 超凡 
+0.5°%。 制 作 试 件 前 应 将 试 模 内 表面 擦 干净 并 涂 - 层 矿 物 油脂 或 
SIE. 

《5) 甩 用 振动 平台 成 型 时 ,点 将 混凝土 拌 和 物 - .次 装 人 试 模 ， 
装 料 时 应 用 藉 刀 沿 试 模 内 壁 咯 加 插 的 并 使 混凝土 拌和 物 高 山 试 模 
上 口 。 振 动 应 持续 到 混 上 族 土 表面 出 桨 为 止 , 刊 出 Zens li. ,并 
用 抹 刀 抹 平 。 振 动 时 应 注意 防止 试 模 在 振动 各 上 自 出 跳动。 试验 
室 用 扰动 台 的 振动 频率 为 (50+ 3)Hz, 空 载 时 振幅 约 为 0,5nm。 

(6) 人 工 插 的 时 , 播 护 用 的 钢 制 的 棱 长 为 600mm, 直径 为 
16mm, 夫 部 应 磨 圆 。 插 护 应 按 螺旋 方向 从 边 绿 向 申 心 均 句 进行， 
插 的 底层 时 ,的 棒 应 达到 试 模 底面 , 插 的 十 层 时 ,的 律 应 插 人 下 层 
深度 20 ~ 30mm, 在 插 捣 过程 中 ,的 棒 应 保持 落 直 。 桂 的 完成 后 ,还 
应 用 抹 刀 沿 试 模 内 壁 插入 数 次 。 刊 出 多 余 的 混凝土 ,并 后 平 。 
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4 和. 工程 制作 混凝土 试 件 应 如 何 进行 养生 ? 


答 :(1) 和 根据 试验 日 的 试 件 养生 十 分 为 :标准 养生 上 太 和 构 性 同 
条 件 养护 ,， 确 定 混凝土 特征 什 .强度 或 进行 材料 性 能 研究 时 采用 
标准 养护 , 试 件 一 般 养护 到 284 龄 期 进行 试验 ,但 也 可 接 革 程 要 求 
( 台 需 确定 拆 模 起 帅 .施加 预 应 方 等 } 养 护 到 所 需 龄 期， 一般 对 于 
有 工程 要 求 的 ,最 好 采用 同等 条 件 养护 ,才能 确保 结构 物 安 全 。 

{2) 采 用 标准 养护 的 试 件 成 型 后 ,应 苯 访 表面 ,以 防止 水 分 燕 
发 ,并 应 在 温度 为 (20+5) 乞 情况 下 静 演 1 ~ 2 层 人 褒 , 然 后 编号 拆 
模 。 试 件 拆 模 后 立即 放 在 深度 为 (20 + 3) C .湿度 为 90% 以 上 的 
标准 养护 室 中 养护 。 在 标准 养护 室内 试 件 应 放 放 架 上 , 徙 此 间隔 
为 10~ 20mm, 并 避免 用 水 直接 冲 淋 试 件 。 在 匹 标准 养护 时 , 泥 凝 
土 试 件 应 在 温度 为 (20 + 3) 爷 的 不 流动 水 中 养护 。 水 的 pH 值 不 应 
小 于 7。 

同等 条 件 养护 的 试 件 成 型 后 ,应 覆盖 表面 。 试 件 的 拆借 时 间 
避 与 实际 构件 的 拆 模 时 间 相 同 , 拆 模 后 , 试 件 仍 需 保持 同 条 件 养 
护 。 


46. 钢 纤维 混凝土 在 拌和 时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 为 防止 钢 纤 维 混 凝 土 在 拌和 时 纤维 结 团 . 在 施工 时 每 
拌 一 次 的 搅拌 量 不 宜 大 于 搅拌 机 额定 搅拌 量 的 80%。 

(2) 采 用 滚动 式 搅拌 机 拌和 ,在 搅拌 混凝土 过 程 中 必须 保证 多 
纤维 均匀 分 布 。 

(3) 为 保证 混凝土 混合 料 的 搅拌 质量 ,应 采用 先 干 后 湿 的 拌和 
工艺 。 其 加 料 顺 序 及 拌和 时 间 宜 为 : 粗 集 料 一 钢 纤 维 ( 干 接 Imin) 
一 细 集 料 一 水 泥 ( 干 拌 1min) ,其 中 钢 纤维 在 拌和 时 ,应 分 3 次 加 入 
撑 拌 机 中 , 边 拌 边 加 入 钢 纤 维 , 青 倒 人 黄 砂 、 水 泥 , 待 全 部 料 投 入 
后 , 重 拌 2~ 3min, RAIEK EE Verin, 

(人) 为 防止 搅拌 引起 湿 纤 维 结 团 ,总 找 拌 时 间 不 宜 超 寺 6min。 

(5) 一 旦 发 现 纤维 结 团 ,就 必须 清除 ,以 免 影响 纤维 混 凝 填 的 
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47. RRt E aE aA? 


答 :(1) 混 凝 土 的 运输 能 力 应 适应 混凝土 凝结 速度 和 族 筑 速度 
的 需要 .使 说 筑 工 作 不 间断 并 使 混凝土 运 到 浇注 地 点 时 仍 能 保持 
EE 
EE E ELE EE ge TE LR 
运输 ; 当 混 凝 土 拌和 物 运 距 较 远 时 , 宜 采 用 捞 挫 运输 车 运输 , 且 运 
输 时 间 不 宜 超过 表 9-25 中 的 规定 。 
混凝土 拌和 物 运输 时 间 限 制 K 9-25 

















HE: DAPITAN RIA KEEA, 
ORAHE RARE KER AREE, CHE REEL 
TE EECH 
命 空气 干燥 .气温 高 的 情况 下 ,运输 时 间 晓 具体 分 析 。 

{3) 用 无 搅拌 运输 丁 具 运送 混凝土 时 ,应 采用 不 漏 奖 .不 吸水 、 
有 项 盖 日 能 直接 将 混凝土 倾 入 洲 筑 位 置 的 设备 。 

(4) 用 捞 拌 运输 车 运输 已 拌 成 的 泥 凝 土 时 , 途中 应 以 
2~4r/min 的 速度 进行 搅动 ,混凝土 的 装载 量 约 为 搅拌 简 几 何 容量 
的 273。 

(5) 混 凝 土 运 至 浇筑 地 点 后 发 生 离 析 、 严 重 沁 水 或 地 落 度 不 符 
合 要 求 时 ,应 进行 第 二 次 捞 拌 。 二 次 搅拌 时 不 得 任意 加 水 , 确 有 必 
要 时 ,可 同时 加 水 和 水 泥 以 保持 水 灰 比 不 变 。 如 二 次 搅拌 仍 不 符 
合 要 求 , 则 不 得 使 用 。 
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dE ENEE ee EE 
现场 情况 制定 防 遗 举措 施 。 


(7) 台 送 混凝土 施工 时 ,应 根据 机 械 的 实际 能 力 及 工程 现状 制 
定 配 套 方 案 。 其 计算 方法 如 下 : 
D RELATI RAE 
N = VAI UGO (ti + t1) ]lgkkpT! 
AF: N-2RSIIERHLES Gr, 
NHS IG m A H; 
9 一 一 混凝土 捞 拌 机 容量 ,mi; 
一 一 搅拌 机 每 拌 混凝土 的 搅拌 时 间 , min; 
2 一 搅拌 机 每 拌 混 许 士 的 出 料 时 间 ,min; 
一 一 搅拌 机 容量 利用 系数 , 取 0.9; 








司 ,一般 取 7 ~ Bho 
o TT 





N= du ën $ 
式 中 :9 一 一 Lg. m/h; 


混凝土 输送 泵 车 最 大 排 量 ,mazvhi; 
1 一 一 又 车 作业 效率 ,一 般 取 0.5$~0.7 
每 合 泥 疾 土 输送 泵 车 需 配备 混凝土 捞 拌 运输 车 台数 


m= Steg +E) 
AH : gR EHAE , m 


i Ün = Go "a 
0 运输 车 容量 ， mi 














mn 30km/h; 
/福音 站 到 施工 现场 往返 距离 km; 


:一 一 由 客观 原因 造成 的 停车 时 间 ,min, 一 个 运输 周期 总 停 
车 时 间 包 括 装 料 、 印 料 . 停 风 .冲洗 等 ; 
:系数 ,到 0.8-0.9。 
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48. 采 用 带 式 运 输 机 运送 混凝土 应 符合 哪些 规定 ? 


答 :(1) 传 送 带 的 倾 伴 度 不 应 超过 表 9-26 中 的 规定 。 
传送 带 的 最 大 倾斜 角度 # 9-2% 


























ie K b a E 
E EURARE Unm) 一 - —- 、 
DEI IS 向 下 和 传送 
GEI 18 | ]2 
40 ~ 80 | 15 | jp 
2) 混凝土 抒 于 传送 带 上 和 由 传送 带 秃 下 时 ,应 通过 漏斗 等 设 


施 , 保 持 垂 直下 料 。 
(3) 传 送 带 上 应 设 娩 刮刀 等 清理 设备 ， 
{4D 传送带 运转 速度 不 应 超过 1.2m/s，。 
(5) 短 配合 比 设 计时 ,应 考虑 有 2% ~ 3% 的 砂浆 损失 ， 
《6) 带 式 运输 机 必须 空 载 起 动 , 先 开车 ,后 上 料 。 


物 . 如 们 布置 滩 送 作业 区 ? 


答 : 泵 送 作 业 区 可 按 以 下 皮 求 布置 ， 

(1) 泰 的 位 置 要 与 浇筑 现场 保持 一 定 的 踊 离 ;为 了 方便 ,尽量 
采用 一 次 性 定位 ,并 保持 水 平 距 离 为 泵 送 高 度 的 30% ,也 可 很 据 
泵 的 种 类 选择 更 远 的 水 平 距离 。 

(2) 过 的 周转 要 有 一 定 的 空间 ,便于 混凝土 输送 车 行驶 。 

(3) 泵 的 位 置 要 尽量 靠近 变 电 所 ,以 减 小 电压 损失 ,便于 电机 
SR 

(4) 泵 送 作 业 区 要 有 较 宽 的 视野 范围 

(5) 么 的 放置 要 选 拌 一块 平坦 的 地 面 ,长 期 图 定 使 用 要 浇 一 块 
混凝土 地 坪 。 砂 的 放置 要 调 平 ,出 料 ! 要 水 平 . 

《651 当 采 用 现场 拌和 时 ,周围 要 有 料 场 布设 , 泵 的 位 置 应 个 挤 
和 站 出 料 可 行 。 
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0. 如 何 计算 汤 凝 土 泵 车 的 输送 配 管 ? 


答 :(1) 混 疾 土 泵 车 的 最 大 水 平 输送 路 离 Li 可 出 试验 确定 或 
由 下 式 确定 : 
Ems = Poa APh 
其 中 ; Lea EREEREER RAKTAR m; 
Den ERER ERRA EREE Dr MA BA 1 rte 
技术 性 能 表 中 柱 到 ) , Pa; 
aspPr 一 一 混凝土 在 水 平 输送 管内 流动 产生 的 压力 损失 ,Parmi 





而 
Abu (2r) kt klit t/t) volo 


式 中 ;一 混凝土 输送 管 半 径 , m 








7y 一 一 分 配 阐 切换 时 间 与 活塞 推 庄 混凝土 之 比 ,- - 般 取 0.3; 
vo 一 一 混凝土 类 和 物 在 输送 管内 的 平均 流速 ,ms; 





a0 一 一 径 向 压力 与 轴 向 压力 之 比 ,对 普通 混凝土 取 0.9; 














kı 粘着 系数 ,Pa;y ki =(3.0-0.0ls} x 10; 

ko SE. Pam s, ka= (4.0 -0.013) x 1; 
:一 一 混凝土 十 落 度 ,em。 

(2) 配 管 的 水 平 换算 长 度 


Last Lat) kC hit hytte) + fem + baut, 


式 中 :5 有 一 -水 平 配 管 长 度 ,m 
Au, Ae EARME KE ,m; 
mm 一 一 软 管 根 数 , 根 ; 
Pi 一 一 - 弯 管 个 数 ,个 ; 
n ERRETA ,个 ; 
.六 一 分 别 为 每 米 翡 直 管 及 每 根 软 管 . 弯 管 . 变 征管 的 换 
算 长 度 , 见 表 9-27。 
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各 种 配 管 与 水 平 管 撞 算 表 E 9-27 





























项 H | GE 换算 成 水 平 答 长 度 (m) 

FFE (äus dr" 3 

ALEAR 4f lm 管 经 125mm 5) 4 
KEE 5 

软 管子 | Ss. gek 20 

GEZ Ki 12 

PiE 45° 6 

NO. Aen Ki d 

` 15° 2 

HE bp{ 每 1 个 一 一 " 
曲率 We 9 
平 径 45° 4.5 
R=I0m 3P 3 
1 15 
4- 

EFE 175— 150mm 4 

TEE PERHE 1#) KC 5 
BT 125 一 100mm 16 








Ahn RE LR EISE Ate DI H, MEEI 2em, mie 
小 时 ,换算 率 应 适当 增加 ， 
名 向 下 到 直 管 ,其 水 平 换 算 长 度 等 于 此 自身 长度 。 
转 斜 间 配 管 时 ,根据 其 水 平 及 焉 直 投 影 长 度 ,分 别 按 水 平 ERR. 
知道 了 配 管 的 情况 后 ,就 可 根据 上 而 两 式 进行 计算 ， 计算 时 应 
注意 垂直 换算 长 度 应 小 于 0.8 们 和 泵 车 的 最 大 输送 距离 。 当 计算 结 
果 工 < Eu 时 ,符合 要 求 。 


51. 高 墩 身 施工 守 送 混凝土 输送 管 布设 应 注意 哪些 问题 ? 


答 : 在 高 墩 身 混凝土 浇筑 中 , 布 管 是 一 道 很 关键 的 工序 , 它 不 
仅 会 直接 影响 到 泵 的 性 能 发 挥 ,还 会 对 混凝土 输送 管道 的 磨损 速 
度 、 泵 的 使 用 寿命 和 安全 操作 有 很 大 影响 ， 通过 工程 实践 ,在 高 斑 
身 施工 泵 送 混凝土 输送 管 布设 时 ,应 注意 以 下 几 个 方面 的 问题 ， 
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(O1kRm/Eeg rtl pGiiecgetIt , 贴 地 而 部 分 管 
比 厚 度 会 变 薄 ,特别 是 位 半 拖 尔 出 料 口 附近 (30m 以 内 ) 的 高 压 村 
管 管 辟 会 达到 规定 极限 (4mm) ,为 了 避免 给 条 送 过 程 中 带 来 不 必 
要 的 麻烦 ,要 注意 将 到 管 经 常 转 一 个 位 置 或 移 到 重 目 部 分 使 用 (办 
送 混 凝 土 量 约 9000m). 

(2) 在 对 的 出 口 处 . - 定 要 加 设 答 道 固定 设施 ,并 经 常 紧 固 , 这 
样 可 减 小 米 自 泵 源 的 振动 。 

在 垂直 管 与 水 平 管 相连 的 弯 管 上 ,为 增加 兹 管 的 承载 力 ,以 锡 
汝 管 在 作业 过 程 中 被 折断 ,一 定 要 加 设 滋 凝 土 墩 。 

(3) 垂 直 管 道 与 水 平 管道 都 要 加 设 周 定 卡 带 ,并 与 建筑 体 或 临 
时 固定 设施 相连 ,这 样 混凝土 在 管道 中 运行 时 产生 的 振动 会 被 建 
筑 体 吸收 ,从 而 减 小 了 管道 振动 。 固 定 卡 间距 以 水 平 向 甸 三 节 泵 
管 设 一 个 为 宜 , 坚 直 方向 一 般 固定 于 墩 身 ,以 6m AENA, EA 
方向 固定 卡 一 般 埋 于 墩 身 中 , 预 埋 件 采用 天 于 10mm 的 钢板 , 若 钢 
板 太 薄 ,在 泵 管 的 振动 下 容易 发 生变 形 , 先 隆起 ,继而 从 混凝土 中 
脱出 。 

(4) 水 平 泰 管 要 注意 把 墩 身 下 的 案 管 架 高 ,高 度 大 于 拖 硝 的 位 
略 , 这 样 ,在 洗 管 时 反 泵 可 以 彻 诡 清除 泵 管内 的 “残余 ”。 

(5) 在 到 送 时 ,如 果 停 汞 时间 过 长 ,重新 友 送 时 应 先 反 泵 几 
次 ,然后 正 泵 ,以 免 裙 采 里 的 混凝土 砂浆 会 被 反 讨 到 料 斗 里 ,从 而 
E E EEN 


52. WE E E? 


答 : 泵 送 混凝土 具有 施工 速度 快 .质量 高 . 占 地 少 等 特点 ,特别 
适合 于 高 层 建筑 及 大 体积 混凝土 工程 。 但 可 和 泵 人 性 ( 即 混凝土 稍 送 
性 能 好 坏 ) 直 接 影响 泵 送 施 工 的 效率 乃至 成 功 与 否 。 ERER 
送 力 ,实际 泵 送 管 路 阻力 来 评价 可 京 性 。 对 一 般 高 强 混凝土, 由 于 
HRR ZFRON, ERREK. 泵 压 取 决 于 混凝土 的 流动 性 和 
稳定 性 ,评价 流动 性 的 指标 一 般 采 用 沦 凝 土 帅 沙 度 ,评价 净 定 性 的 
指标 一 般 采 用 压力 说 水 。 若 拥 落 度 >16em 时 ,村 力 泌 术 总 量 为 70 
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~ 130mL, W nl RR, ZS s 10em 时 ,压力 说 水 总 量 小 于 
40mL 或 大 于 130ml,, 则 不 可 双 ; 苦 拥 落 度 为 10 ~ 16em D. E J 
水 总 量 为 和 ~ 70mL, 则 可 泵 性 为 中 等 。 泵 送 混 凝 土 的 可 景 性 评 
价 , 除 了 混凝土 的 可 泵 性 指标 外 ,还 必须 要 考虑 党 送 设 备 本 身 的 能 
J RBE SHRED NIE, 


53 .混凝土 泵 送 作业 时 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 ;( 贡 条 送 操 作 人 员 应 选择 有 一 定 操作 经 验 、 责 任 心 强 的 人 
来 担任 ,以 免 影响 泵 的 性 能 发 挥 。 

(2) 每 次 开始 作业 前 ,应 先 泵 送 一 部 分 水 泥 砂 奖 , 以 润滑 管道 ， 
每 次 增加 管道 也 应 渔 注 后 抽 连 接 。 

(3) 发 现 墙 管 时 ,气压 泵 可 停机 后 迅速 开 气 ,进行 一 次 冲击 ,一 
般 即 可 排除 墙 塞 。 

(4) 当 液压 泵 的 球阀 卡 料 时 ,液压 连续 动作 停止 , 油 压 上 升 到 
最 大 值 ,此 时 可 操作 手动 换 向 阀 于 石 位 ,使 俏 送 管 中 吸 料 变 为 向 料 
斗 内 排 料 ,如 此 重复 所 次 即 可 排除 卡 料 。 刘 不 能 排除 时 , 需 停 机 用 
人 工 排除 。 

(5) 硝 送 作业 时 ,一 定 章 控制 混凝土 的 下 料 口 位 置 ,下 料 T 不 
要 离 料 斗 太 高 。 高 压 豪 送 时 ,最 好 制作 一 个 过 渡 梢 ,使 混凝土 经 漠 
楼 进入 料 斗 。 

(6) 混 凝 土 在 印 料 过 程 中 ,要 沿 着 交道 平 少 地 流动 ,尽量 木 归 
间断 。 混 凝 土 人 料 斗 时 ,一 定 要 从 料 斗 的 正中 位 置 进入, 这 样 使 混 
效 土 输送 缸 内 骨 料 的 含量 相同 ,保持 泵 送 过 程 中 压力 值 稳定 。 

(7) 宵 送 时 要 连续 进行 , 尽 其 减少 停 厅 以 数 ,缩短 泵 送 时 间 。 
如 果 停 泵 时 间 过 长 ,重新 汞 送 时 ,应 先 反 泵 几 次 ,然后 青 正 泵 。 

(8) 在 秦 送 过 程 中 , 受 料 斗 内 应 具有 足够 的 混 涂 土 ,以 防止 吸 
人 空气 产生 阻塞 。 

(9) 双关 作业 时 ,操作 人 员 应 时 刻 注意 仪 去 。 

(10) 泵 送 一 定数 量 的 泥 凝 土 后 ,应 转动 混 癣 土 输送 管 ,使 下 
部 位 置 不 断 变 换 ,避免 绾 的 下 部 磨损 过 大 造成 危险 。 
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dE EE EE E RE 
Sta. kt. iz kim, II Ir nn IER 
中 的 混凝土 用 水 清洗 十 泽 ， 

(12) 高 压 录 送 混凝土 时 , 汤 族 土 全 输送 管道 和 贞 庄 力 很 大 , 符 涉 
采取 安全 供 证 措施 ,可 能 会 导 敏 不 必要 的 事 破 ,所 以 应 采取 以 下 实 
全 防范 保护 措施 : 

QD 对 水 平 铺设 的 管道 ,在 管道 岗 侧 应 如 设 保 护 钢板 

中 定期 .定量 检查 各 管道 连接 处 及 同 定 处 的 情况 ,以 使 及 时 发 
现 问题 并 及 时 处 理 。 

CARER CARERE. 

DOREA R FREE 











F EA 


绚 .混凝土 浇筑 有 哪些 技术 要 求 ? 


答 :( 必 浇筑 混凝土 前 ,应 对 支架 .模板 .钢筋 和 预 埋 件 进行 检 
查 , 并 做 好 记录 ,符合 设计 要 求 后 ,应 对 模板 内 积 水 , 杂 先 和 钢筋 上 
的 污垢 进行 清理 ,检查 混凝土 的 均匀 性 和 者 落 度 ,合格 后 开始 浇筑 
混凝土 。 

(2) 浇 筑 过 程 中 ,严防 混凝土 离 析 。 处 理 离 析 的 方法 ;要 远 路 
离 运输 的 混凝土 采用 搅拌 车 运送 ;混凝土 碧 直下 料 过 高 使 用 囊 简 
或 浪 植 等 辅助 设施 ， 

” (3) 浇筑 应 按 一 定 的 厚度 、 上 顺序 和 方向 分 屋 记 筑 ,应 在 下 层 混 
凝 土 初 凝 前 完成 上 层 浇 筑 。 上 下 层 同 时 洲 筑 时 ,上 层 与 下 层 前 扰 
浇筑 虹 离 应 保持 1.5m 以 上 。 在 倾斜 面 上 浇筑 混凝土 时 ,应 从 低 
处 开始 逐 层 扩展 升 高 ,保持 水 平分 层 。 其 分 层 浇 筑 厚度 不 旺 趋 过 
有 关 规 定 。 

(4 谋 筑 混凝土 时 , 除 少 量 塑 性 混凝土 用 人 工 的 实 外 , 浊 采 用 
振动 器 振 实 . 
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{5) 混 将 土 党 筑 应 连续 进行 ,车 必 须 间 断 时 ,其 间断 时 间 应 小 
于 前 层 混凝土 的 万 疾 时 间或 能 重 塑 的 时 间 。 当 混凝土 超过 下 列 规 
定时 间 时 ,应 设施 工 颖 :混凝土 强度 等 级 专 C30, 气 温 低 于 25 亿 时， 
间断 时 间 大 于 210min; 气温 高 于 和 5 和 时 ,间断 时 间 大 于 180min; 混 
BEERE EA > C30, 气 温 专 235 爷 时 ,间断 时 间 大 于 180min; 气 温 > 
25% 时 ,间断 时 间 大 于 150min。 

(6) 施 耳 缝 设置 应 在 混凝土 浇筑 前 确定 , 宜 留 在 结构 受 前 力 和 
弯 甜 较 小 日 便于 施工 的 部 入。 

(7) 在 浇筑 过 程 中 或 诺 筑 完成 时 , 若 泥 凝 土 表面 说 水 较 多 , 须 
在 不 扰动 已 洲 混 凝 土 的 条 件 下 ,采取 措施 将 水 排除 。 继 续 浇 筑 时 ， 
应 查 明 原因 ,采取 措施 ,减少 小 水 。 

(8) 结 构 温 凝 土 浇筑 完成 后 ,对 混凝土 袖 露 芝 应 及 时 进行 修 
整 . 抹 平 ,待定 效 后 再 抹 第 二 次 并 压 光 或 拉毛 。 当 裸露 面 较 大 或 气 
候 不 良 时 ,应 加 盖 防 护 ,但 在 开始 养生 前 , 柳 盖 物 不 得 接触 混凝土 
面 。 

(9) 浇 筑 泥 杉 土 期 间 , 应 设 专人 检查 支架 ,模板 .钢筋 , 预 埋 件 
等 稳固 情况 , 当 发 瑰 有 松动 .变形 、 移 位 时 ,应 及 时 处 理 。 

(10) 洲 筑 混凝土 时 ,应 填写 混 凝 二 施工 记录 。 

(11) 钢 筋 保 护 层 厚度 不 小 于 规定 值 ,元 表 8-26。 


55. 游 筑 混 凝 土 时 ,为 防止 混凝土 自 高 而 下 发 生 离 析 , 应 采取 
慎 么 措施 ? 


答 :浇筑 混凝土 时 ,为 防止 混 饰 土 自 高 而 下 发 咎 离 析 ,应 尽量 
使 混凝土 的 自由 倾 落 高 度 控制 在 2m 以 内 ,对 于 高 度 不 能 直接 控 
制 在 2m 以 内 印 落 的 混凝土 .如 大 体积 承 台 TEKANE, 
现 阅 墩 柱 等 ,通常 采用 串 简 、 溜 槽 REEERE, 

串 简 一 般 由 薄 铁 皮 卷 制 而 成 ,每 节 长 约 70 ~ 75cm, 上 门 直 径 
约 25 ~ 30cm, F O Gänn. 25cm, ZB e HAR EE mm 
GER BHE, MRE KA., 当 混 凝 土 下 降 高 度 较 大 、 串 简 较 长 
时 , 宜 在 管 简 内 设 缓冲 挡 板 ,并 宜 在 适当 问 晤 的 管 简 上 安 设 附 着 式 
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振动 器 ,以 减缓 混凝土 的 下 降 速度 和 防止 水 泥 砂浆 粘 结 在 管 壁 上 。 
当 洲 筑 范围 较 大 时 ,由 于 漏斗 的 移动 较 由 难 , 申 简 下 部 可 沿 周 圈 拉 
移 , 但 拉 移 虐 离 不 宜 超过 1.5-~ 2.0m, 旦 串 简 下 部 至 少 有 两 节 简 节 

汶 模 多 用 于 大 体积 混凝土 浇筑 ,由 木板 制 成 昌 形 模 后 表面 昨 
铁皮 而 成 。 汶 档 的 坡度 以 使 混凝土 能 自然 下 党 为 宜 。 当 混凝土 浇 
筑 面 较 大 时 ,应 按 实 际 情况 多 设置 几 组 滨 模 。 


s6. 混 凝 土 浇筑 的 分 层 厚 度 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 混 凝 土 浇筑 的 分 层 厚度 可 参考 表 9-28 中 的 规定 。 























HE EE EC E 9-28 
22 实 方 = E a 层 厚 E Leni 
用 揪 人 式 振动 器 300 
用 附着 式 振动 器 300 
KEE SEN 250 
用 表面 振动 句 
RAEE 150 
ERN D 
DA LS Da 20 
EER EH Lan 











57 .使 用 振动 器 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 播 入 式 振 的 器 

(1) 使 用 搬 人 式 振动 器 时 ,水 平移 动 间距 不 应 超过 振动 器 作用 
半径 的 1.5 售 ; 与 侧 模 应 保持 50 ~ 100mm 的 距离 。 振 的 器 的 作用 
半径 可 按 产品 说 明 书 确定 ,或 根据 混凝土 的 流动 性 .工程 结构 的 形 
状 \ 钢 筋 的 稀 密 程度 等 情况 ,经 试验 确定 。- 般 情况 下 , 振 的 半径 
约 为 振 揭 棒 半径 的 8 ~9 售 。 

(2) 反 人 式 振 动 器 的 振动 深度 ,一般 不 应 超过 振动 棒 长 的 
2/3 ~ 3/4 信 。 分 层 浇筑 时 ,应 插入 下 层 泥 凝 土 50 ~ 100mm; 每 一 处 
振动 完毕 后 ,应 边 振动 边 徐 徐 提出 振动 棒 ; 应 避免 振动 棒 磁 撞 模 
板 、 钢 筋 及 其 他 预 理 件 。 
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{3) 插 入 式 振动 器 在 每 一 振动 位 置 的 振动 时 间 不 可 过 短 或 过 
长 ,过 长 则 温 紫 土产 生 离 析 ,过 短 则 混交 土 捣 振 不 密实 。 一 般 情 况 
,振动 适宜 时 间 为 20 ~ 30s, 匹 论 何 种 情况 ,振动 时 间 纺 不 允许 少 
于 10s; 适宜 的 振动 有 时 间 可 通过 下 列 现 象 来 判断 :混交 土 停止 下 
沉 ; 不 共有 太 基 气泡 冒 出 ; 表 向 芋 现 半 坦 . 泛 浆 。 

(4) 插 人 式 振动 器 振 捣 棒 不 可 强行 穿 过 钢 往 ,以 防 其 穿 过 后 被 
钢筋 丘 住 而 不 能 拔 出 ; 软 管 弯 遇 半径 不 宜 小 于 50m, 且 不 宜 多 于 
遇 个 弯 , 以 防 损坏 软 轴 。 不 可 将 振动 器 松 开 让 其 自 出 振动 ,以 迎 底 
板 出 现 兹 六 及 振动 棒 被 底板 钢筋 - 卡 住 。 

2) 附 着 式 振动 器 

(1) 对 于 宽度 大 于 30em OORT Lët. Caen ,应 在 
两 侧 按 设计 要 求 安装 振动 器 ,同时 进行 振动 ， 

(2 安装 附着 式 振动 器 的 模板 宜 采 用 钢 模板 , AE, eE 
性 强 。 

(3) 模 板 上 安装 附着 式 振动 器 的 间距 及 振动 时 间 , 应 根据 不 问 
的 结构 .混凝土 状况 及 振动 器 切 率 性 能 ,通过 试验 确定 。 根据 经 
验 ,一 般 情况 其 间距 可 按 1.0 ~ 1,sm 布设 ,而 月 应 上 下 错 IFE RI 
形 。 每 处 振动 时 间 ,应 以 振 到 混凝土 成 一 水 平面 且 不 再 出 现 气泡 
时 为 止 。 ` 
(4) 对 于 附着 式 振动 器 , MARREL RAA tie ch Rum 
时 ,再 开机 振动 : 当 结构 断面 较 罕 NEE ERER A Tiit, 
TERRIA, ERER A, Bech, 

3) 平 板式 振动 器 

使 用 平板 式 振动 器 时 应 做 到 ;振动 深度 一 般 不 大 于 25cm, 当 
AEREA A DUE M m, 板 厚 不 宜 起 过 (em: Di Ai e A 
序 地 进行 振动 ,移动 问 隔 以 底板 能 覆盖 已 振动 完成 部 位 5em 以 上 
为 宜 ; 每 一 振动 的 延 继 时 间 , 以 混凝土 表 面 均 名 出 现 浆 渡 为 准 ,不 
宜 欠 振 或 过 振 , 一 般 约 25 ~ 40s; 在 倾斜 而 上 振动 时 ,应 由 低 向 高 好 
净 步 进行 ;不 应 使 振动 器 在 础 地 面 上 或 便 物 上 运转 ， 平板 振动 器 的 
底板 尺寸 必须 使 振动 器 能 治 在 汇 凝 土 表面 上 ,其 计算 公式 为 
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H z= Gp 
式 中 :Y 一 一 振动 器 底板 所 挤 出 混凝土 的 体积 ,nm 
0 一 一 振动 天 总 质量 (包括 底板 ), kg; 
Pf 一 一 混凝土 的 密度 ,kg/mi。 
58. 如 司 计算 插入 式 振动 器 生产 率 ? 
答 : 插 人 式 振动 器 生产 率 的 计算 公式 为 ; 
Q=2x kx Rê x h x [3600/(t+t)] 
AP: 0 MARRE E, m/h; 
如 一 一 振动 器 作用 半径 ,mi 
上 一 一 振动 棒 插 人 深度 ,mm; 
{一 一 一 个 振动 点 振动 连续 耗 用 村 间 ,s; 
站 一 一 振动 器 从 一 个 振动 点 移 至 另 一 个 振动 点 所 需 时 间 ,s; 
一 一 振动 器 的 利用 率 ,可 根据 生产 情况 确定 ,一般 可 近视 
地 采用 0.8~0.85。 
该 公式 的 计算 数值 仅 为 参考 值 , 希 广大 实施 者 在 实践 中 给 予 
完善 Eo 
9. 平板 式 振 动 器 生产 率 的 计算 公式 是 什么 ? 
答 : 平 板式 振动 器 生产 率 的 计算 公式 为 ; 
Q=kx Fxkx[i3600 (+1)] 
式 中 :0@ 一 一 平板 式 振动 器 的 生产 率 ,mavhi 
一 一 振动 器 底板 而 积 ,m; 
一 一 振动 层 厚 度 ,m; 
i 一 一 个 振动 点 振动 连续 耗 用 时 间 ,s; 
一 振动 器 从 一 个 振动 点 移 至 另 一 个 振动 点 所 需 时 间 ,s; 
5 一 振动 器 的 利用 率 ; 根 据 生 产 情 况 确 定 , 一 般 可 近视 地 
采用 0.8~0.85。 


393 





多 .在 温 凝 土 浇 筑 施 工 中 iE E 


答 :在 混 饰 土 浇 筑 施 工 中 ,可 从 以 下 于 方面 处 理 施工 锋 的 连 

(了 应 草 除 处 理 层 混凝土 表面 的 水 泥 厂 装 和 松 绊 层 :用 水 冲 涉 
当 毛 了 轩 , 共 强度 应 达到 0. 5MPa: A TH BEHT, FEER E Wk a 
2.5MPa; 风 锁 凿 毛 时 ,其 强度 应 达到 10MPa。 

《27) 经 凿 毛 后 的 混凝土 面 应 用 水 冲洗 干净 Ce Ste Li 
iT, A EAREN Ski A mam BI 10 ~ 20mm 
的 1;2 的 水 泥 砂 桨 。 

GERRERA HERRENE RE EAS, MIRER jp 
28. ën Wd TAE Ah Ahe i E ed ën A E g o 
A ADARRA, ERRE ER EEK aide 
方案 必须 报 设 计 单位 认可 。 

《4) 施 工作 为 斜面 时 ,应 说 筑 成 或 凿 成 台阶 状 。 

《9) 施 工 锋 处 理 层 强度 应 达到 ,人 引 一 般 混凝土 为 1.2MPa; 四 名 
筋 混凝土 为 2.5MPa 时 才能 浇筑 下 一 层 混 凝 土 。 

(6) 续 浇筑 混凝土 时 ,必须 用 振动 器 振 的 密实 ,防止 在 接 链 处 
出 现 蜂 帘 或 胶结 料 不 足 ,影响 新 月 混凝土 的 粘 结 。 


.高 墩 身 施工 在 浇筑 混凝土 前 ,应 注意 哪些 预 埋 件 的 安 设 ? 


答 : 当 墩 身 施工 到 高 空 时 ,由 于 空间 较 高 ,采用 地 面 支撑 不 仅 
Sp SD ,而 用 造价 高 ,有 时 贡 至 难以 做 到 。 对 于 这 一 类 的 问题 ， 
一 般 需 要 依靠 墩 身 自身 预 埋 支点 来 解决 ,所 以 , 预 埋 件 的 重要 性 对 
高 壤 身 施工 来 说 可 想 而 知 了 ,是 一 个 绝 不 可 忽视 或 漏 掉 的 问题 。 
一 般 情况 下 ,主要 有 以 下 几 种 顶 埋 件 ， 

(1) 塔 帅 附 着 预 埋 件 ,用 20mm 以 土 钢板 , 垂 间 距离 视 塔吊 的 
起 重 能 力 大 小 与 塔吊 生产 厂家 共同 商定 。 

(2) 施 工 电梯 预 垣 件 ,该 需 埋 件 由 厂家 加 工 , 与 附着 行 饥 伪 ; 一 
SEHR MISE TE D 10mm 即 可 ,间距 为 9m。 
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一 道 。 
(4) 墩 身 箱 内 模 支撑 点 预 坦 件 , 每 6m 一 道 ,或 具体 距离 为 多 
长 应 袖 混 凝 土 的 浇注 高 度 而 定 。 

(5) 施 工 墩 顶 0 号 块 牛 腾 预 埋 件 ,该 访 埋 件 的 高 度 及 受 力 分 析 
要 经 过 认真 的 计算 ,做 到 万 万 一 失 。 在 大 桥 中 预 埋 件 主要 用 角钢 、 
工 字 钢 及 20mm 的 穿 墙 钢板 ,结构 较 复杂 ,安装 时 -… 定 要 考虑 其 与 
设计 钢 盘 的 位 置 关系, 不 能 使 二 者 冲突 ,如 有 冲突 要 让 位 于 设计 钢 
筋 ,无 法 避让 时 ,要 丛 当 处 理 。 

(6) 对 有 横 系 酸 的 墩 身 , 在 横 系 板 下 部 一 定位 置 预 坤 脚 手 集 及 
REZE, 

(7) 在 横 系 板 及 0 号 块 底板 施工 中 ,要 留 有 一 定数 量 的 Oom 
左右 的 预 留 孔 ,以 备 拆除 底 模 和 牛 腿 时 用 。 

(8) 由 于 预 埋 件 的 遗漏 可 能 会 给 高 空 施工 带 来 不 必要 的 麻烦 ， 
所 以 施工 前 要 作 详 尽 的 技术 交底 ,在 浇筑 混凝土 前 还 要 由 技术 员 
技术 负责 人 、 监 理 人 员 及 专业 工程 师 对 预 理 件 的 数量 位 移 分 层次 
进行 严格 检查 。 


公 . 对 大 体积 混 奖 土壤 台 身 或 基础 ,为 防止 其 温度 裂缝 应 采取 
哪些 措施 ? 


答 ; 对 大 体积 混凝土 墩 台 身 或 基础 ,为 防止 其 温度 裂缝 应 采取 
以 下 措施 。 

(3 采用 低 水 化 热 水 泥 ,如 大 坝 水 泥 、 粉 煤 藉 水 泥 . 矿 小 水 泥 
等 。 

(2) 用 改善 骨 料 级 配 .降低 水 灰 比 、 掺 加 混合 料 . 挫 加 外 加 剂 
( 减 水 剂 和 膨胀 剂 ) 等 方法 减少 水 泥 用 量 。 优良 的 外 加 剂 可 延缓 水 
泥水 化 放 热 速率 。 

(3) 混 凝 土 分 层 分 所 浇筑 , 减 小 分 层 厚 度 , 加 快 混凝土 散热 束 
度 。 分 层 赔 筑 施工 的 各 层 谈 筑 问 贱 时 间 不 宜 过 长 ,一 般 为 4- 
10d。 间 隐 时 间 过 长 , 层 厚 较 小 易 出 现 气温 变化 引起 的 烈 链 ,并 将 
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温度 ;可 在 水 里 加 入 水 块 以 降低 水 温 ， 

(5) 主 混凝土 结构 体内 布置 适量 的 温 控 管道 ,通过 不 断 地 循环 
冷水 ,从 而 吸收 混凝土 中 的 热量 。 冷 却 水 管 使 用 前 应 进行 试 水 , 冷 
却 水 应 在 混凝土 浇筑 到 冷却 水 管 标 高 后 立即 进行 ,但 冷却 水 与 混 
效 土 的 温 莽 不宜 太 大 ,应 合理 选用 。 冷 却 管 通 水 应 持续 到 混凝土 
GARE 7d 以 上 。-- 般 冷却 水 管 应 在 每 层 混 凝 土 中 布设 ,深度 
均 位 于 层 厚 的 12 处 ,水平 问 是 为 0.9~ 1.0m。 

在 设计 水 管 时 ,水管 应 顺 乡 构 的 长 方向 布置 ,尽量 减少 变 头 和 
接头 数目 ,杜绝 漏水 的 机 会 。 

安装 水 管 时 , 管 与 管 之 间 的 接头 用 橡 胺 管 作 套 管 , 套 管 的 两 端 
则 用 铁丝 缠 紧 ,并 设置 定位 架 闫 定 ,避免 水 管 在 浇筑 混 凝 十 时 受到 
冲击 而 位 移 。 注 意 检 查 水 管 和 接头 质量 ,安装 完毕 后 ,及 时 压 水 从 
查 , 发 现 漏水 ,及 时 处 理 , 消 除 隐 息 。 

冷却 水 的 限 值 为 冷却 水 与 混凝土 之 间 的 温度 差 限制 在 s 
以 内 。 流 量 及 水 温 应 每 2 小 时 监测 一 次 , 量 测 进 、 出 水 口 温度 ,一 
般 出 水 口 温 度 应 比 进 水 口 温度 席 5° ~ 6 守 。 通 水 量 不 宜 低 于 8L 

一 般 冷 超过 程 分 二 其 进行; 

一 期 冷却 ,混凝土 浇筑 后 即 通 水 进行 降温 ,使 混凝土 内 最 高 温 
上 度 不 超过 50° ~ 55 爷 ,内 外 差 不 大 十 25%C ; "Baue rr Se rr 
使 混凝土 冷却 到 最 终 稳 定 温度 。 通 水 时 间 间 隔 根 据 混凝土 温度 回 
升 稍 况 而 定 , 并 控制 混凝土 降温 速率 < 1.5q vd 同时 注意 经 常 调 
换 进 .出 水 日 。 

冷却 完毕 后 ,对 冷却 管 进 行 同 混凝土 强度 的 水 泥 压 浆 处 理 , 水 
泥 中 应 加 入微 膨 胀 剂 。 

《6) 广 格 按 规 范 要 求 进行 各 层 间 和 各 舌 间 水 平和 垂直 施工 颖 
的 处 理 , 各 水 平 施 工 颖 间 销 设 金 属 扩张 网 , 沿 侧 面 混凝土 表面 布设 . 
防 裂 金 居 网 , 防 站 表面 烈 颖 的 产生 。 
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BELJE Gresset DRAE ,侧面 可 采用 看 和 钨 灯 照 射 保温 。 
保温 履 盖 材料 以 草 伐 效果 为 最 佳 ,依次 为 油 布 .本 模板 .帆布 。 在 
夏季 ,混凝土 表面 应 做 到 潮湿 养护 ,一 方面 保证 了 混凝土 强度 的 正 
常 增长 , 另 一 方面 降低 了 混 府 革 干 缩 应 力 , 防 止 了 混凝土 表面 裂缝 
的 产生 。 

(3) 在 施工 时 应 采取 措施 防止 阳光 暴晒 混凝土 用 水 和 粗细 集 
料 。 对 受 阳 光 暴 晒 的 集 料 应 用 冷水 冷却 ,但 应 注意 材料 含水 量 的 
变化 。 高 温 天 气 长 距离 运送 混凝土 ,也 应 采取 相应 措施 防暴 晒 。 

9) 严格 控制 粗细 上 骨 料 :石子 售 泥 重 < 1 的 ;和 砂 含 泥 量 CR 
选择 最 佳 骨 料 级 配 , 增 加 混凝土 密实 度 ,减少 收缩 . 徐 变 。 


9. 大 体积 混凝土 温度 列 颖 产生 的 原因 是 什么 ? 


答 : 在 施工 过 程 中 ,由 于 混凝土 的 水 化 作用 ,实心 段 ! 大 体积 
段 ) 内 部 温度 变化 经 历 升 次 期 、 降 温和 期 和 稳定 期 三 个 阶段 ,与 此 同 
时 混 疙 土 的 体积 亦 随 之 伸缩 。 若 混凝土 的 体积 谈 化 受到 约 吕 ,就 
会 产生 温度 应 力 。 如 果 该 应 力 超过 其 抗 裂 应 力 , 混 凝 土 就 会 裂 开 。 
因此 ,必须 对 大 体积 段 采 取 温 控 防 裂 措 施 。 如 某 大 桥 硬 身 实 心 且 
《尺寸 为 IT.5m x 4m x 4m) , 除 采 取 了 外 部 安装 钢筋 阿片 外 ,还 在 
壤 身 内 设置 了 冷却 水 管 , 预 埋 了 测 温 点 ,适时 测 浊 监控 并 调 温 。 在 
混凝土 表面 采取 保温 措施 等 ,使 最 大 水 化 热 温 升 < TEE 
<25 和 ,降温 速度 在 1.5S vd 之 内 。 混 凝 土 末 发 现 有 害 混 度 烈 颖 。 


研 , 在 大 体积 混凝土 浇筑 中 ,针对 埋 石 有 何 规定 ? 


答 : 较 大 体积 的 混凝土 墩 台 及 其 基础 ,在 混凝土 中 埋 放 石 块 时 
应 符合 下 列 规定 : 

《了 可 埋 放 厚度 不 小 于 150mm 是 不 大 于 300mm Di 6 br. 9 
et E E ES EEN 

Elek E ERE HRE E EE 
H 
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(3) 石 块 的 抗 压强 度 不 应 低 于 30MPa 及 混凝土 的 强度 。 

(4) 石 块 应 清洗 于 兆 , 应 女 的 实 的 混凝土 中 埋 人 -一 半 左 右 。 

( 引 ) 石 块 应 分 布 均 名 ,说 中 不 小 于 100mm, 臣 结构 侧面 和 顶 面 
的 诊 距 不 小 于 150mm, 石 块 不 得 接触 钢筋 和 预 埋 件 。 

(6) 受 拉 区 混凝土 或 当 气 温 低 于 0% 时 ,不 得 埋 放 廊 块 。 


的. 采用 滑 升 模板 浇 魏 墩 台 混凝土 时 ,应 符合 哪些 规定 ? 


答 : 采 用 滑 升 模板 浇筑 墩 台 混凝土 时 ,应 符合 下 列 规定 ， 

(1) 宜 采用 低 流 动 度 或 半 填 硬性 混凝土 。 

(2) 洲 策应 分 层 分 段 进行 ,各 段 应 浇筑 到 席 模板 上 吕 不 小 于 
10 ~ 150mm 的 位 置 为 止 。 若 为 排 柱 式 滞 台 , 各 立柱 的 痊 筑 进度 应 
保持 一 致 。 

《3) 应 采用 搬 人 式 振动 器 振 热 。 

《4) 为 如 速 模板 提升 ,可 摊 人 一 定数 量 的 早 强 剂 。 

(5) 在 滑 升 中 须 防止 千 厂 项 或 油管 接头 在 混凝土 或 钢筋 处 漏 
Mao 

(6) 每 一 整体 结构 的 浇筑 应 连续 进行 , 若 因 故 中 途 停 工 ,应 按 
施工 缝 处理。 

中 混凝土 脱 模 时 的 强度 宜 为 0.2 ~ 0.5MPa, 脱 模 后 如 表面 有 
缺陷 时 ,应 及 时 予以 修理 。 


66. 大 体积 培 台 基础 混凝土 分 块 施工 ,应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 大 体积 墩 台 基础 混凝土 , 当 平 截面 过 大 ， 不 能 在 前 层 温 凝 
土 初 凝 或 能 重 塑 前 浇筑 完成 次 层 混 凝 上 时 ,可 分 块 进行 浇筑 。 分 
块 注 贷 时 应 符合 下 列 规定 ， 

(1) 分 块 宜 合 理 布置 ,各 分 块 平均 面积 不 宜 小 于 50m, 

(2) 每 块 高 度 不 宜 超 过 2m。 

(3) 卖 与 块 间 的 竖 向 接 链 面 应 与 基础 平 截面 短 边 平行 ， 与 平视 
HKU, 

(HE FARRE E AOE ERE Vasen F 
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SIS, 
EE EE 


答 : 泵 送 混 此 土 的 目 力 说 水 试验 采用 混凝土 压力 六 水 仪 。 将 
混凝土 拌和 物 装 人 人 试 料 简 内 ,用 挤 种 由 外 转向 中 心 均 句 插 搞 25 
次 ,将 仪器 按 规定 安装 完毕 。 称 取 泥 凝 土质 量 C ARARE 
MEE 3.5MPa ,立即 打开 泥水 管 己 门 ,同时 开始 计时 ,并 保持 恒 
压 , 小 出 的 水 接 信 1000mL 量 简 内 ,加 压 10s 后 读 取 小 水 量 Vo, M 
Æ 140s ARRE Via。 根据 以 上 数据 ,可 求 得 相对 泥水 
率 ; 

S10 = Fi Visos 
式 中 ; Sj 一 一 混凝土 加 压 至 10s 时 的 相对 这 水 率 ; 
Fo 一 一 混凝土 加 压 至 10s 时 的 泌 水 量 , mL; 

Fis 混凝土 加 压 至 140s 时 的 小 水 量 ,mL. 

到 三 次 试验 结果 的 平均 值 作为 混凝土 加 压 至 10s 时 的 相对 压 
力 沁 水 率 , 精 确 到 1% 。 


68. 混凝土 产生 干 缩 烈 缮 的 主要 原因 是 什么 ? 如 何 防止 干 缩 裂 纹 ? 


答 : 混 凝 土 浇 筑 成 型 后 水 泥 硬 化 时 ,需要 一 定 的 水 分 。 一 般 在 
混凝土 浇筑 完成 后 立即 全 封闭 的 状况 下 , 按 配合 比 所 加 的 水 分 数 
量 足 够 满足 水 泥 硬化 需 变 ,但 实际 上 , 当 混 凝 土 次 筑 完成 后 ,会 有 
一 段 时 间 完 全 暴露 在 空气 中 ,天 然 空气 中 一 般 湿 度 较 低 , 返 远 不 能 
满足 混凝土 中 水 分 蒸发 的 补充 量 , 如 不 能 及 时 补给 水 , 则 混凝土 就 
会 因 干 燥 而 产生 收缩 裂纹 ,甚至 使 混凝土 的 硬化 停滞。 

为 避免 或 减少 干 缩 裂纹 的 出 现 , 应 在 配制 混凝土 时 ,做 到 配合 
比 合理 ,在 满足 强度 的 情况 下 ,尽量 使 水 泥 用 量 减 到 最 低 ;在 沦 北 
土 振 捣 时 要 密实 ;浇筑 时 要 减少 运 距 ,避免 高 温 浇 筑 ; 浇 筑 完成 后 ， 
要 及 时 养生 ,及 时 补充 水 分 ,使 混凝土 经 常 保持 湿润 状态 ;养护 其 
间 , 纺 止 振动 ,负荷 等 。 
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o ,混凝土 这 到 0.5MPa 及 1.2MPa 强度 所 需 时 间 ( 林 捧 外 加 
剂 ) 参 考 值 是 备 少 ? 


答 : 混 凝 土 达到 0.5MPa 及 1.2MPa gi E Dn Sam 
训 ) 的 规定 可 和 傅 考 表 9-29 bier. 
混凝土 达到 0. 5MPa X 1.2MPa 强度 所 需 时 间 oo 
Kee Eat 
RS zkal GEERT H 























5~15 16 ~ 20 | ou. 
0.5MPa 强度 — e 
所 需 时 间 (h)| 2 | 7: 
15~20 | 1 j gg | 5 
, | 平均 气 泥 CC) 
水 泥 品 种 及 强度 等 级 EE - 
EK 10 三 15 >15 








SI 硅 上 本 盐水 洗 及 强度 等 级 1 
2.5 2.0 1.5 | 1.0 
1.2MPa 强度 | :>32.5 的 普通 水 泥 | 
i . 
1 





ARRO oeh Aen vn 
芯 水 泥 及 强度 等 级 <32.5 的 普 | 4.0 3.0 2.0 1.5 














70. 结 构 混 凝 土 的 缺陷 主要 有 哪些? 造成 的 原因 及 防治 措施 
是 什么 ? 


答 : 在 结构 物 的 生产 .运输 及 浇筑 过 程 中 ,经 常会 造成 -- 些 缺 

陷 及 损伤 ,主要 种 类 如 表 9-30 所 列 。 

结构 涛 凝 十 缺陷 及 防治 措施 ZG 9-30 
eg ik i P 产生 原因 | 有 防治 措 睫 

一 -| 
| MRR mem 
振 的 不足 ;钢筋 分 布 过 1 

gem | PUPL: TEIE RE -L Ai H 


Cover RIE 
KH a | 
BRK RIE e p aK AEE 








结构 物 内 部 空洞、 
不 帘 实 , 蜂 窗 .保护 


BAE, AR 
等 ;表面 是 帘 、 麻 而 IO ern, iN 


` L> D ` Luss de BI 13 
KEE GE CH GER 
Weill rare 














续 上 表 














el ”缺陷 种 类 z dp P e e 措施 
e 全 一 一 
大 体积 混凝土 中 因 水 | MERR: THOMH 
Ain CR | 低 水 化 热 配合 比 ;入 抽水 
非 牙 力作 用 形成 | 国 及 敬 热 过 竹中 的 不 均 | RAR, MERELE 
"Lean Saa dt | am är E ie AE 
DREI 1 采用 环 氧 持 脂 合成 材料 
EES Lët 
IRAN STE A 
| ”由 表 及 里 的 层 状 | 。 长 期 处 于 腐蚀 介 贰 中 ;| nm, mag pt 
ET 处 在 冻 融 环境 中 泥 , 对 已 成 型 结构 采取 相 
应 措施 防护 
rr EENG RS + 
外 力作 用 产生 的 EMREN ME HIED, RAA 
"(ae 架 ;结构 还 没 达 证 路 车 要 时 间 ; 加 强 现场 六 明 施工 
求 即行 走 载重 车 等 

















管理 ,采用 相应 措施 补 束 






?1L. 目 前 混凝土 缺陷 无 损 检 测 技术 分 聊 几 类 ? 


答 : 混 凝 土 缺陷 无 损 检 测 技 术 可 分 超声 脉冲 法 和 射线 法 两 大 
类 。 射 线 法 因 穿 透 能 力 有 限 及 操作 中 需要 解决 人 体 防 护 等 问题 ， 
在 我 国 很 少 采 用 ,一 般 只 在 遇 声 波 无 法 进一步 判定 时 采用 ;而 超声 
脉冲 波 的 穿 透 能 力 较 强 , 并 且 超 声 检测 设备 较 简单 ,操作 较 方便 ， 
SI Crit ga, 

超声 波 检 测 结 构 混 凝 土 缺陷 的 基本 原理 是 利用 号 冲 波 在 技术 
条 件 相 同 ( 指 混 凝 土 的 原材料 .配合 比 . 枪 抽 和 测试 距离 一 致 ) 的 混 
凝 土 中 传播 的 时 间 , 接 收 波 的 振幅 ,频率 和 波形 等 声学 参数 的 相对 
变化 ,来 判定 混凝土 的 缺陷 ,如 义 质 性 .密实 性 、 内 部 孔洞 的 大 小 和 
范围 .表面 裂缝 深度 和 施工 链 的 质量 等 。 
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72 BARU REANA E 


答 : 一 般 根 据 被 测 结集 构 件 的 形状 .尺寸 及 所 处 环境 ,确定 县 
体 测 试 方法 。 常 用 的 方法 分 以 下 儿 种 - 

人 1) 平面 测试 

叫 直 穿 法 :一 对 发 射 和 接收 换 能 器 ,分别 置 于 被 测 结构 相互 平 
行 的 曲 个 表面 , 旦 两 个 换 能 器 的 轴线 位 于 同一 直线 上 。 

地 和 料 守法 :一 对 发 射 和 接收 换 能 器 ,分 别 嗜 于 被 测 结 梅 的 两 个 
表面 ,但 两 个 换 能 器 的 轴线 不 在 同一 直线 上 。 

二 单 面 平 测 法 :一 -对 发 射 和 接收 换 能 器 置 于 被 测 结构 局 一 个 
表面 上 进行 测试 。 

(2) 征 所 测试 

山 筷 中 对 测 : 一 对 径 向 振动 式 换 能 咒 分 别 党 于 两 个 对 应 的 钻 
孔 中 ,位 于 周一 高 度 进 行 测试 。 

地 孔 中 斜 测 :一 对 径 向 振动 式 换 能 器 分 别 壮 于 两 个 对 应 的 钻 
孔 中 ,但 不 在 同一 高 度 而 是 在 保持 一 定 高 盖 的 条 件 下 进行 测 
Ho 

GOAL br. up A EAE FEART (eem 
同步 移动 进行 测试 。 ! 


NEE E EE 


答 :混凝土 结合 面 是 指 前 后 两 次 浇筑 间隔 时 间 大 于 3h 的 混 凝 
土 之 同 所 形成 的 接触 面 。 用 超声 波 检 测 混凝土 结合 面 质量 时 应 注 
意 以 下 几 点 。 
(已 测试 前 应 查 明 结 合 面 的 位 置 及 走向 ,以 正确 确定 被 测 部 位 
及 布置 测 点 。 
(2 结构 的 规 测 部 位 应 具有 使 声波 垂直 或 斜 穿 结合 面 的 对 
平行 测试 面 。 
(3) 所 布置 的 测 点 应 避 开 平行 声波 传播 方向 的 主 钢筋 和 预 埋 
铁 件 。 
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(4) 当 采 用 斜 测 法 布点 时 ,应 注意 ; 

心 使 测试 范围 覆盖 全 部 结合 面 或 有 怀疑 的 部 位 。 

加 各 对 发 射 与 接收 换 能 器 连 线 的 颁 斜 角 及 测 距 应 相等 。 

®@ 测 点 的 间距 视 结构 尺寸 和 结合 面 外 观 质 量 情 况 而 定 ,可 榨 
制 在 100 ~ 300mm。 


74. 检 测 混凝土 不 密 卖 区 和 空洞 时 应 注意 咀 几 点 ? 


答 : 检 测 汇 凝 土 不 密实 区 和 空 润 夺 应 注意 以 下 几 点 ， 

(0) 被 测 部 位 应 具有 一 对 (或 两 对 ) 杠 互 平行 的 测试 面 。 

2) 测试 的 范围 应 大于 有 怀疑 的 区 域 。 

(3) 在 测 区 布置 洞 点 时 ,应 骂 免 发 射 和 接收 换 能 器 的 连 线 与 附 
近 的 主 钢筋 轴线 平行 。 

(4) 结 构 具 有 两 对 平行 的 测试 而 时 ,可 采用 对 油 法 。 

《下 结构 中 只 有 一 对 相互 平行 的 测试 面 时 ,可 采用 笑 测 法。 

(6) 当 结 构 的 测试 距离 较 大 时 ,为 了 提高 测试 灵敏 度 , 可 在 测 
区 适当 位 置 外 出 平行 侧面 的 测试 孔 , 孔 径 为 45 ~ 50mm, 深 度 视 需 
要 而 定 , 结 构 侧 面 采 用 厚度 式 振动 找 能 器 , 孔 小 用 径 向 振动 式 换 能 
SS. 


75. 如 何 估算 混凝土 宝 洞 的 大 小 ? 


答 :(1) 被 测 部 位 只 有 一 对 可 供 测试 的 表面 ,空洞 尺寸 可 用 下 
式 计算 : 





式 中 ; r 一 一 空洞 半径 ,mmi 
一 一 缺陷 处 的 最 大 声 时 值 WE 
mu 一 一 无 缺陷 区 的 平均 声 时 值 ,ys。 
(2) 除 (1) 情 况 外 ,可 用 下 庵 方法 进行 估算 ,如 图 9-1 
次 检测 距离 为 太空 润 中 心 ( 在 另 一 对 测试 面 上 , 声 时 最 长 的 
测 点 位 置 ) 距 一 个 测试 面 的 垂直 上 距离 为 1, ,声波 在 空 油 附近 无 缺 
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RS hie poph alt tE 
为 mas 绪 空 酒 传播 的 时 间 ( 空 
润 寻 的 最 大 声 时 ) 为 i 
Zä: IS ru. uf Km 
i 及 (Ce 一 Maa Je ) x 
100 免 的 值 ,根据 该 计算 值 , 由 表 
9-31 中 可 求 得 r/ 的 值 ,最 终 计 











算出 空洞 半 径 r 的 大 小 。 ai oi 
空洞 半径 r SwE: oa 
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76. RELRHRNE ERE 


EE E EE E 
水 或 泥浆 。 
(2) 销 取 的 测 孔 应 符合 下 面 要 求 ; 
DILEME HERE REE 700mm, 经 测试 如 浅 于 锋 多 
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深度 , 则 应 可 深 销 扎 。 

加 对 应 的 两 个 测试 孔 ,必须 始终 位 于 裂缝 两 侧 , 其 轴线 应 保持 
平行 。 

侠 两 个 对 应 测试 筷 的 间距 家 为 2000mm, 癌 一 结构 的 各 对 应 测 
LD mot. 

中 应 在 裂 儿 一 侧 多 钻 一 个 较 浅 的 孔 , 测 试 无 缝 泥 凝 土 的 声学 
参数 ,用 以 对 比 判断 。 

(3) 深 纪 甸 检测 应 选用 频率 为 20 ~ 40kHz 的 径 癌 振动 式 换 能 
器 ,并 在 其 接线 上 做 出 等 距离 标志 {一般 间 隔 为 100 ~ 500mm)。 

( 必 测 试 前 应 先 向 孔 中 雏 满 清水 ,然后 将 发 射 与 楼 收 模 能 器 分 
别 置 于 裂 多 两 全 的 对 应 孔 中 ,以 相同 高 度 等 距离 从 上 至 下 同步 移 
ai, prp) . 换 能 器 所 处 深度 及 波幅 。 

《3) 随 车 换 能 器 的 下 移 ,波幅 逐渐 增 大 , 当 换 能 器 称 至 某 一 位 
置 后 ,波幅 达到 最 大 值 并 基本 稳定 , 则 该 位 置 所 对 应 的 铬 度 就 是 裂 
RE, 


77 RSR ORT 27 如 何 减少 其 收缩 ? 


答 : 混 凝 土 收缩 变形 , 按 其 产生 的 原因 可 分 为 以 下 几 类 。 

《1 塑性 收缩 : 即 混凝土 拌和 物 在 刚 成 型 后 ,固体 颗 蒂 下 沉 , 表 
面 产 生 泥 水 而 形成 混凝土 体积 缩小 。 塑 性 收缩 的 收缩 值 约 为 
1% , 道 常 在 大 体积 桥梁 墩 . 台 身 混 凝 十 中 体现 为 沉陷 裂缝 。 

(2) 化 学 收缩 : 即 混凝土 经 瞩 后 ,水 泥水 化 引起 的 体积 缩小 , 文 
称 自身 收缩 。 实 际 上 . 它 发 生 于 大 体积 混凝土 内 部 。 温度 较 高 .水 
泥 用 量 较 大 和 水 泥 细 度 较 细 时 ,其 值 亦 增 大 。 混 凝 土 化 学 收缩 值 
为 (和 ~ 100) x 10- Smm/mm, 

3) 物理 收 舌 : 即 混凝土 在 林 饱 和 的 空气 中 ,由 于 失 水 所 引起 
的 体积 缩小 ,又 称 干 燥 收 缩 。 空 气相 对 湿度 越 低 , 收 缩 发 展 越 贷 。 
混凝土 物理 收缩 值 为 (150 ~ 1000) x TO "Geer mme, 

(4 碳化 收缩 :是 由 于 空气 中 二 氧化 碳 的 作用 引起 的 体积 缩 
小 。 当 空气 相对 湿度 为 ae ~ 50% 时 碳化 注 弄 ,收缩 值 也 
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最 大 。 

收缩 变形 比较 复杂 ,但 必须 将 它 在 滥 疾 土 的 配制 及 施工 中 消 
除 或 减少 到 最 小 , 因此 ,在 实施 时 应 采取 以 下 措施 减少 其 收 
缩 : 

1) 十 确 设 计 密 级 配 集 料 , 并 提 癌 集 浆 比 ,使 集 料 在 混凝土 中 
形成 密实 骨架 。 

(2) 采 用 弹性 模 曼 较 高 的 岩石 所 轧 制 的 集 料 。 

(3) 在 混凝土 配 比 中 只 了 采用 较 低 的 单位 用 水 量 和 低 的 水 灰 
比 外 ,重视 水 泥 品 种 的 选用 。 

LATE mäin, rus A 

(DRAR RERET 


78. 如 何 测定 混凝土 的 收缩 ? 


答 : 在 工程 应 用 中 ,通常 是 测定 以 干 缩 为 主 的 总 收缩 值 。 按 我 
国 现行 行业 标准 (JTJ 053 一 94) 中 (T 0526 一 94) 规 定 , 是 用 100mm x 
100mm x 515mm 试 件 , 经 3d 标准 养护 后 , 放 在 温度 为 20 + 21 , 相 
对 湿度 为 (60 + 5) 免 条 件 下 ,测定 34.7d.14d .28d .60d 90d 和 180d 
等 不 同龄 期 的 收缩 值 。 收 缩 率 按 下 式 计 算 ， 


51= Xo Xi) -CXo— Xa) l Lol x 100 


RP: Re RER cd 的 混凝土 收缩 率 , o 

Zei Xu 一 测 基 长 时 有 效 干 缩 长 度 值 和 标准 特长 度 值 ,mmm; 

加 和 Ze 其 期 td 有 效 干 缩 长 度 值 和 标准 棱 长 度 值 ， mm; 
Lo WIER E -mm。 


由 上 测 得 的 收缩 率 , 实 际 为 包括 化 学 收缩 .物理 收缩 和 碳化 收 
缩 的 总 收缩 率 。 











3. 混凝土 产生 徐 变 的 原因 是 什么 ? 与 哪些 因素 有 关 ? 


答 ;混凝土 在 长 期 屋 载 作 用 下 ,不 仅 会 产生 瞬时 的 弹性 变形 ， 
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而 且 会 产生 随 荷 载 作 用 时 间 增 加 而 增长 的 非 弹性 变形 .这 种 变形 
称 为 混凝土 的 徐 变 。 徐 变 一 般 在 受 载 锌 期 变形 增长 较 快 ,以 后 逐 
渐变 慢 , 并 稳定 下 来 。 混 凝 土 不 论 受 压 、 受 拉 或 受 弯 均 会 产生 不 同 
程度 的 徐 变 。 在 预 应 力 钢 季 混 辛 土 结构 中 ,其 可 使 预 应 力 受 到 损 
失 。 另 一 方 而 , 徐 变 也 能 抵消 钢 入 混 凝 土 内 的 部 分 应 力 集中 ,使 应 
力 较 均 句 的 重新 分 布 。 

混 疼 土 产生 徐 变 的 原因 ,一 般 认 为 是 由 于 在 持续 葵 载 作用 下 ， 
水 泥 石 中 凝 膀 体 慢 慢 向 水 泥 石 微细 孔隙 中 移动 的 结果 ,在 受 背 初 
期 , 因 奖 胶 体 移动 阻力 小 , 称 动 较 快 , 帮 徐 妆 增 长 较 快 ,以 后 随 着 胶 
体 的 缓 爆 移动 ,荷载 达 渐 转移 到 结晶 绪 构 或 骨 料 上 ,所 以 徐 变 速度 
逐渐 减 慢 。 

混凝土 的 徐 变 与 许多 因素 有 关 , 如 洲 料 级 配水 泥 的 品种 与 用 
量 、 混 凝 土 的 龄 期 水 灰 比 等 。 在 骨 料 级 配 不 良 、 水 泥 用 量 过 多 .水 
KERAK RRE ,荷载 持续 作用 时 间 长 的 情况 下 , 徐 变 也 随 着 增 
Ko 

为 降低 徐 变 可 采取 下 列 措 施 : 

(了 选用 小 的 水 灰 比 ,并 保证 潮湿 养生 条 件 ,使 水 泥 充分 水 化 ， 
形成 密实 结构 的 水 泥 石 。 

(2) 选 用 级 配 优良 的 集 料 ,采用 较 高 的 集 浆 比 ,提高 混凝土 的 
弹性 模 量 。 

(3) 选 用 侠 硬 高 强 水 泥 , 并 适当 采用 早 强 剂 ,提高 混凝土 早期 
强度 。 

(4) 推 迟 预 应 力 张 拉 时 间 。 


六 \ 混 凝 土 的 抗 冻 、 抗 渗 及 防腐 蚀 


” 邑 . 有 抗 并 要 求 的 混凝土 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 位 于 水 位 变动 区 有 抗 冻 要 求 的 混凝土 ,其 抗 冻 等 级 不 
应 低 于 表 9-32 中 的 规定 。 
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E EE EE AE RE EEN 
”海水 环境 淡水 环境 
Wë p > 
建筑 物 所 在 地 全 dng HEREA ` 
- ERRE 
panman ARRE PE EREE fii 
. | v ` 
FERRER SS H | 
RA OF H A Ehe | F350 Fa F250 F200 
— pa , | 
THER RA HRH | i 
E E AE ~ | Kam F250 F200 F150 
-ETZ | 
| 上 _L 
ep gan | | 
平均 气温 在 0% - An | pen on | va F100 
EE | | 





| 





W: DE d ERRI E 


气量 应 符合 表 9-33 中 的 要 求 。 





店 与 建筑 物 实际 技 触 的 介 成 相近 
加 后 .人 台 身 和 防护 红 等 建筑 物 的 混凝土 应 黎 用 比 合 一 地 Këntzeg, 
Welte TEE EE RERE. 
(DAMERNE Le A E ESAN, 其 拌和 物 的 含 


























有 抗 冻 要 求 的 混 凝 十 择 和 物 含 气量 控制 范围 E933 
SW 
SRR Rui! ARERO) IER? ARAUA) 
io KÉIER 40.0 | 3.0-6.0 
$ , 
20.0 40-70 i 63.0 | 3.0-5.0 
31.5 EEN E ( | 











《3) 当 要 求 的 含 气量 为 某 -- 定 值 时 ,其 检查 结束 与 最 求 值 的 提 
许 偏差 范围 应 为 + 1.0%， 当 合 气量 要 求 值 为 茶 一 范围 时 ,检测 结 


果 应 满足 规定 范围 的 要 求 。 


(4) 对 混凝土 的 各 种 原材料 顷 进 行 加 热 升 温 ,保证 搅拌 后 的 成 
曲 混 凝 土 具 有 一 定 的 初始 温度 ,满足 混凝土 冻 期 施 工 对 温度 的 变 


求 。 具 体 见 本 章 冬 期 混凝土 施工 。 
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(GIRST Det Ar EM mt OT Ka TC KEE 
试验 规程 JT} 053) 的 规定 。 


81 .对 混凝土 的 防 窗 如 应 采取 哪些 措施 ? 


答 : 海 水 环境 中 (包括 处 于 有 盐 碱 腐蚀 性 水 的 环境 中 ) 的 混 凝 
土 施工 ,应 采取 以 下 措施 以 防止 混 效 土 受到 腐蚀 。 

(1) 海 水 坏 境 混 凝 土 在 建筑 物 上 部 位 的 划分 应 符合 表 9-34 中 
的 规定 。 
海水 环境 混凝土 部 位 划分 表 少 34 
vk 区 水 下 区 










大 所 区 





















设计 高 水 位 加 | 
1. Dun Rik 
JS "7 Ge fg 


设计 高 水 位 加 
1.5m 至 设计 总 水 
位 减 1.0m 之 间 

注 :中 对 开 疝 式 建筑 物 , 其 浪 潍 区 上 限 可 根据 受 浪 的 其 体 情况 适当 油 高 ， 

OEP Sparte, pg peter. 
ET GN e EEN 
应 力 较 大 的 部 位 。 
(3) 按 耐久 性 要 求 ,海水 环境 混凝土 水 灰 比 最 大 人 允许 值 应 满足 
表 9-35 中 的 规定 。 
济 水 环境 混 竖 土 的 水 床 比 最 大 允许 值 E 9-35 






设计 高 水 位 规 
1.5m 以 上 







BIHE ELIE 
1.0m 以 下 
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环 境 条 A up gege 
北方 | 南方 | 北方 | 南方 
太 气 区 0.55 0-50 0.65 | 0.65 
m | | . 
REEK o. an 0.40 © oe pe 
x FERH 0.45 L , 045 | 一 
S Zk 0.50 一 0.50 ] — 
A 8 SA D.55 | 一 | 0.55 | 
KRR | 
































"TT 
AEA | TREL 
丈 RS Se Aaea | 
北方 | 南方 | ky | 南方 
”不 受 水 头 作用 | oe | a | ae 0.65 
SKIERA ZE A ei 
水 混 凝 芋 整 厚 之 比 <5 ` 
下 Sa 。 最 大 作用 水 头 与 混 0.55 
K | 作用 1 yte 5-0 ` 
最 大 作用 水 头 与 混 A ap 
BELTZ HE > l0 ` 
eege E 








H: ORE Haat, HAKERA DER SE WTE EER Ah 
于 300mm 5. SEIL LE), ELKAR ERR RVE ED. 
Zënn AREER FR 1m 应 随 水 
位 变动 区 按 搞 冻 性 要 求 确定 其 水 训 比 。 
EE TEE EH 
图 南方 与 北方 的 划分 规定 为 :当地 最 冷 月 平均 气温 大 于 0 的 地 区 为 南方 。 
(4) 按 耐久 性 要 求 ,海水 环境 混凝土 的 最 低 水 泥 用 量 应 符合 到 
9-36 中 的 规定 ,但 不 宜 超 过 500kg/m。 


海水 环境 混 频 土 的 最 低 水 泥 用 量 (p/n ) # 9-36 
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SIS 














HAERE E up Jumat AAR t 
环境 条 人 性 ` 
ea | Ek Je A EK 
水 下 区 300 300 280 280 








注 : 吃 有 耐久 性 要 求 的 大 体积 混凝土 ,水 泥 用 其 应 控 温 洗 寺 的 醒 名 性 利 降 修 水 混 
KEREKE, 
ORMEA HEH KEERT HMD ERARE XAT 
DAIA, BEKR ETA H, ARRAREN EAE, 
Oral ae. RRRA FAR lm AEREE EI E ae ME 
性 要 求 确定 其 水 泥 用 景 。 

(5) 洲 水 环境 钢筋 混凝土 结构 的 温 疾 土 保护 层 鬼 块 质量 应 符 
合 下 列 规定 : 

已 垫 块 的 强度 ,密实 性 应 高 于 构件 本 体 混凝土 , 垫 块 宜 采 用 水 
忒 比 不 大 于 0.4 的 砂浆 或 细 石 混凝土 制作 。 

区 垫 块 厚度 尺寸 不 允许 负 偏 盖 , 正 偏差 不 得 大 于 5mm, 

《人 对 于 海水 环境 的 混凝土 的 售 碱 总 量 限制 要 求 有 :对 于 一 般 
桥涵 不 宜 大 于 3.0kg/m ;对 于 重要 桥梁 .大 桥 、 特 太 桥 不 宜 大 于 
1.8kgzom; 当 处 于 受 严 重 侵蚀 的 环境 时 , 厅 得 使 用 碱 活性 友 应 的 集 
Pe 

AE KREE Ee 
温暖 或 严寒 地 区 ik ën KR tEn DR E 
KEE Ee EECHER 
ATI Säit AE EES A prp 9 ër Të 
含量 不 宜 超 过 水 泥 用 量 的 0.15% 。 


经 .混凝土 碳 何 试验 的 试 件 有 何 要 求 ? 


答 :对 混 痊 土 砚 化 试验 的 试 件 要 求 有 : 
(IT) 碳 化 试验 应 采用 棱柱 体 混 研 土 试 件 ,以 3 快 为 -- 组 , 试 件 
的 最 小 边 长 应 符合 表 9-37 中 的 要 求 ,其 高 宽 比 应 不 小 于 3。 
41] 








碳化 试验 试 忻 尺寸 选用 表 EE 














试 件 最 小 过 长 {mm) TEHE AAE Eram) o 
100 30 
an | A0 
200 E Ku 





(2) 试 件 -- 般 应 在 28d 龄 期 进行 碳化 ,采用 摊 合 料 的 混 龊 土 可 
根据 其 特性 确定 其 碘 化 前 的 养护 龄 期 。 

(3) 仙 化 试验 的 武 件 宜 采 用 标准 养护 ,但 应 在 正 化 试验 前 两 天 
从 标准 养护 室 取出 ,然后 村 emt HE H 48h。 

(4) 经 烘 干 后 的 试 件 , 除 留 一 个 或 相对 的 两 个 侧面 外 ,其 余 表 
面 应 用 加 热 的 石蜡 予以 密封 , 并 在 侧面 上 顺 长 度 方向 用 钳 笔 以 
10mm 问 距 两 出 平行 线 , 以 预定 谈 化 深度 的 测 景点 。 

(5) 无 楼 柱 试 件 时 ,也 可 采用 立方 体 试 件 代替 .但 其 数量 应 相 
应 增加 。 


器 .碳化 试验 的 步 又 是 什么 ? 


答 : 碳 化 试验 分 以 下 几 个 步 又 。 

(1) 将 经 过 处 理 的 试 件 放 信 右 化 箱 内 的 铁 架 上 ,各 试 件 经 受 碳 
化 的 表面 之 间 的 间距 至 少 应 不 小 于 50mm, 

(2 采用 机 械 办 法 或 油封 将 碳化 箱 密封 严实 。 

《3) 开 动 箱 内 气体 对 流 装置 , 慢 慢 充 人 二 氧化 碳 , 并 浏 定 箱 内 
二 氧化 碘 的 浓度 ,逐步 调整 二 氧化 碳 的 流量 ,使 一 氧化 现 的 浓度 保 
FFÆ (203), ERA RE EI Ee A et f 
箱 内 的 相对 湿度 控制 在 (70+5) 名 的 范围 内。 碳化 试验 温度 控制 
在 (20+5) 乞 的 范围 内 。 

{4) 每 隔 一 定时 期 对 箱 内 的 一 氧化 碳 浓 度 ,温度 及 温度 作 : 一 次 
测定 。 一 般 前 一 ,二 天 每 隔 2h 测定 1 次 ,以 后 每 隔 4h 测定 1 次 ， 
并 根据 所 测 结果 随时 对 二 氧化 碳 浓度 进行 调整 。 ärt: zs 

更 换 。 
《5) 碳 化 到 了 39、79、149 及 284 时 ,各 取出 试 件 , 破 型 以 测定 
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其 三 化 深度 。 楼 柱 体 试 件 在 压力 壕 验 机 上 用 辟 裂 法 从 - - 端 开始 破 
型 。 每 次 切除 的 摩 度 维 为 试 件 宽度 的 -~ 六 ,用 五 蜡 将 破 塌 后 试 件 
的 断面 封 好 ,再 放 和 信箱 内 继续 碳化 ,直到 下 一 个 试验 基 。 立 方 休 坛 
件 则 在 试 件 中 间 改 开 并 且 只 做 一 次 检验 。 

(6) 将 厂 除 所 得 的 试 件 部 分 刮 去 断 别 上 残存 的 粉末 ,随即 喷 上 
(或 滴 上 ) 流 度 为 1% 的 酚 酸 酒精 洲 液 {( 含 20% 的 燕 饮水 ), 经 30s 
后 , 按 原先 标 夯 的 每 10mm 一 个 测 点 用 铁 板 尺 分 别 测 出 两 侧面 各 
点 的 碳化 深度 。 

(7) 以 在 标准 条 件 下 的 3 个 试 件 碳 化 28d DUT e Er E Lag 
作为 供 相互 对 比 用 的 混凝土 碳化 值 ,以 该 值 来 对 比 各 种 混凝土 的 
抗 碳化 能 力 及 对 钢筋 的 保护 作用 。 混 凝 鞋 在 各 试验 龄 期 时 的 平均 
碳化 深度 按 下 式 计 算 , 并 精确 至 0. lom, 


d = > dn 
式 中 ;dd 一 一 试 件 碳化 t 天 后 的 平均 调 化 深度 ,mm; 
di 一 一 两 个 情 面 上 各 测 点 的 碳化 深度 , mm; 
两 个 侧面 上 的 测 点 总 数 。 


84. 给 定 条 件 下 混凝土 中 钢筋 的 锈 介 试验 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :在 给 定 条 件 下 ,进行 混凝土 中 钢筋 的 锈蚀 试验 应 注意 以 下 
事项 。 

(由 ) 试 件 采 用 100mm x 100mm x 300mm 的 楼 柱 体 , 肯 料 最 大 六 
径 不 超过 30mm。 生产 试 件 时 ,严防 申 离 剂 沾 汽 钢筋, 安放 完毕 后 ， 
Sigg eme, 

(2) 试 件 成 型 1 ~ 2 量 夜 后 编号 拆 模 ,然后 用 钢丝 刷 将 证 件 两 
个 端 部 混凝土 剧 毛 ,用 1:2 水泥 榨 浆 抹 上 20mm 厚 的 保护 层 , 就 地 
养护 一 屋 夜 ,移入 标准 养护 室 。 

(3 做 钢筋 锈 侧 试验 以 前 , 试 件 应 先进 行 碳 化 ， 碳化 一 般 在 
28d 龄 期 时 开始 ,采用 挫 合 料 的 混凝土 可 和 根据 其 特性 决定 碳化 前 
的 养护 龄 期 。 碳 化 应 在 二 氧化 碳 浓 度 为 (20 + 3) 名 、 相 对 湿度 在 
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(70+5) 锡 .温度 在 (20+5) 乞 的 条 件 下 进行 ,碳化 时 间 应 为 28d。 

{4) 试 件 碳 化 处 理 后 骨 移 入 标准 养护 室 养护 。 在 养护 室 中 , 试 
件 疗 果 的 距离 不 应 小 于 S0mm, 并 应 避免 试 件 直接 淋 水 。 在 潮湿 条 
ITF 56d 后 取出 , 破 型 , 先 测 出 碳化 深度 ,然后 进行 钢 盘 锈蚀 

《5)} 取 出 试 件 中 的 钢筋 , 刊 去 钢筋 上 浩 附 的 混凝土 ,用 12 驳 越 
酸 洲 液 进行 酸 洗 , 经 清水 漂 净 后 ,用 石灰 水 中 和 ,最 后 再 以 清水 冲 
ATA TEE 王 燥 器 中 至 少 存放 和, 用 分 析 天 平 称 量 ( 精 确 至 
0.001 人 计算 铀 筋 锈蚀 质 重 损失 率 。 

(6) 钢筋 狼 强 的 质量 损失 率 应 按 下 式 计算 ,计算 精确 至 
0.0%, 





Ly=[| mo- m)’ mo] x 100 
HF: LN R E, b; 
mo 一 一 钢 盘 锈 他 试验 前 质量 ,g; 
钢筋 锈 蚀 试验 后 质量 ,g。 





He 


七 .混凝土 的 养护 及 修饰 


85 混凝土 养护 时 要 注意 那些 事项 2 


答 :(1) 对 于 在 施工 现场 集中 养护 的 混凝土 ,应 根据 施 十 对 象 、 
环境 \ 水 泥 品种 、 外 加 剂 以 及 对 混凝土 性能 的 要 求 ,提出 具体 的 养 
护 方案 ,并 应 严格 执行 规定 的 养护 制度 。 

(2) 一 般 混凝土 浇筑 完成 后 ,应 在 收 浆 后 尽快 予以 材 盖 和 酒水 
养护 。 对 干 硬性 混凝土 ,炎热 天 气 浇筑 的 混凝土 以 及 桥 面 等 大 面 
积 棵 锯 的 混凝土 ,有 条 件 的 可 在 北 筑 完成 后 立即 加 设 棚 坚 , 待 收效 
后 再 予以 覆盖 和 酒水 养生 。 覆盖 时 不 得 损伤 或 污染 混凝土 的 表 
面 。 混凝土 面 有 横 板材 盖 时 ,应 在 养护 期 间 经 常 使 模板 保持 湿润 

(3) 当 气温 低 于 5 时 ,应 覆盖 保温 ,不 得 向 混凝土 面 上 酒水 。 

(4) 混 凝 土 养护 用 水 的 条 件 应 与 拌和 用 水 相同 。 

ALA 











5) 混凝土 的 洒水 养护 时 间 一 般 为 7d4, 可 根据 空气 的 湿度 . 温 
度 和 水 泥 品 种 受 搁 用 的 外 加 剂 等 情况 ,前 情 延 长 或 缩短 。 每 天 酒 
水 次 数 以 能 保持 混凝土 表面 经 党 处 于 浊 润 状态 为 准 。 用 加 上 压 成 
型 .真空 吸水 等 法 施工 的 混凝土 ,其 养 扩 时间 可 酌情 缩短 。 采 有 几 封 
闭 塑 料 薄 膜 或 噶 化 学 浆液 等 养护 屋 时 ,可 不 酒水 养护 。 

(6) 当 结构 物 混凝土 与 流动 性 的 地 表 水 或 地 下 水 接触 时 ,应 采 
取 防 水 措施 ,保证 混凝土 在 浇筑 后 7d 以 内 不 受 水 的 冲刷 侵 洗 。 当 
环境 水 具有 侵蚀 作用 时 ,上 应 保证 混凝土 在 10d 以 内 , 且 强 度 达 到 设 
THRE AJ 70%% 以 前, 不 受 水 的 侵 效 。 

(7 对 大 体积 混凝土 的 养护 ,应 根据 气候 条 件 采取 控 温 措施 ， 
并 按 需 要 测定 北 筑 后 的 混凝土 表面 和 内 部 温度 ,将 温 益 控制 在 设 
计 要 求 的 范围 内 ; 当 设 计 无 要 求 时 ,温差 不 家 超过 Aen. 

(8) 混 疾 土 强度 达到 2.5MPa 前 ,不 得 使 其 承受 行人 ,运输 工 
具 、 模 板 、 支 架 及 贿 手 架 等 荷载 。 

(9) 用 蒸汽 养 态 混凝土 时 ,混凝土 的 升降 漫 速 度 不 能 超过 表 
9-38 中 的 规定 。 

加 热 养 护 混 凝 土 的 天 ,降温 速度 (Cb) ER 














E OOKRRIRE LIES bie a, 
加 表面 系 煞 指 结构 准 却 而 积 (om?) 与 结构 体积 (am 的 比值 , 当 采用 普通 硅 酸 盐 
水 泥 时 ,养护 温度 不 宜 赵 过 80 守 ; 当 采 用 矿 澡 硅 版 盐水 泥 时 ,养护 温度 可 提 
高 到 85 -95 和。 
(10) 混 凝 土 养生 过 程 中 ,如 果 进行 下 道 工序 必须 开 棚 时 ,应 保 
证 顶 内 正 温 与 衫 内 外 温差 <25 守 。 开 权 时 间 应 选 在 当天 的 温度 最 
高 时 间 且 尽量 减少 开 棚 时 间 。 


86. 如 何 进行 大 体积 混凝土 养护 ? 


答 ; (了 大 体积 承 台 采用 钢 套 箱 保温 时 , 箱 内 注 满 水 , 承 台 混 凝 
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土 向 套 箱 中 散热 ,使 套 箱 内 的 水 逐渐 开 温 以 达到 侧面 保湿 效果 。 
A ERRETA, ui DIE, 

(2) 在 夏季 或 气温 较 高 时 ,混凝土 表 闸 做 到 潮湿 保护 ,可 在 混 
SS LSmTe 10cm 以 上 的 流动 水 ARIS J.S 
凝 土 干裂 较 有 效 , 同 时 对 混 疼 土 侧 占 也 起 到 了 保湿 养护 作用 。 

(GIS Ind SL Zigar 
面 镶嵌 5- 8em pb ek ER HS At ER TS 
iF, FRUE AT A ARHAR R EAE, 





八 、 高 强度 混凝土 


87 .高 强度 混凝土 施工 中 应 注意 哪些 问题 ? 


F: RBA RIELE EALER > 50MPa 的 混凝土 ,一 
般 多 用 于 大 跨 径 预 应 力 桥梁 梁 体 混凝土 。 其 组 成 材料 的 质量 要 求 
很 严 ,而 且 要 采取 一 定 的 技术 措施 ,水 泥 用 量 较 一 般 混 凝 土 要 高 
目前 高 强度 混凝土 尚 在 发 展 之 中 ,一 般 根据 选用 的 材料 途经 验 配 
制 。 在 高 强度 混凝土 施工 中 应 注意 以 下 问题 : 

(1) 混 凝 土 配料 数量 的 允许 偏差 应 符合 表 9-3 的 规定 。 
































配料 数量 允许 偏差 K 9-39 
材料 类 别 e WA 
mH MS AE HE E 
水 泥 .混合 材料 :2 :1 
H.a +3 l +2 
zk. Stina +2 m +l 


(2) 配 制 高 强 度 混凝土 必须 准确 控制 用 水 是 , 砂 石 中 的 含水 量 
应 仔细 测定 后 从 用 水 量 中 扣除 。 除 事 先 规定 的 部 分 用 水 可 人 留 在 现 
场 补 加 外 ,严禁 在 材料 出 机 后 再 加 水 。 
(3) 高 效 减 水 剂 宜 采 用 后 摊 法 ,如 制 成 溶液 加 入 ,应 在 用 水 量 
中 扣除 这 部 分 溶液 用 水 。 加 入 减 水 剂 后 ,混凝土 拌和 料 在 搅拌 机 
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DEE FERET, A IRIRE F 60s, 当 用 洲 液 时 不 得 少 


于 30s。 
(4) 拌 制 高 强 度 混 凝 土 必 须 使 用 强制 忒 找 拌 机 , 宜 采 用 二 次 投 
料 法 拌 制 。 


(5) 混 凝 上 的 浇 锁 应 连续 进行 , 知 因 故 必须 间断 时 ,其 间断 时 
间 应 小 于 前 层 混凝土 的 初 凝 时 间或 能 重 塑 时 间 。 混 凝 土 资 筑 允许 
问 断 叶 间 应 经 试验 确定 , 若 超过 允许 癌 断 时 间 , 须 采 取保 证 质量 的 
措施 或 按 工 作 负 处 理 。 

(6) 高 强度 混凝土 应 要 求 超 缀 凝 . 早 强 、 高 强 、 高 扬程 。 其 缓 凝 
时 间 一 般 为 茶 阶 段 混 凝 土 浇筑 完成 后 开始 初 凝 为 宜 。 


88 .高 强 混凝土 的 配制 要 求 有 哪些 ? 


答 : 高 强度 混凝土 的 配制 要 求 有 : 

(1) 高 强度 泥 凝 土 的 配合 比 : 当 无 可 靠 的 强度 统计 数据 及 标准 
其 数值 时 ,混凝土 的 施工 配制 强度 (平均 值 ) 对 于 C50 ~ C60 应 不 低 
于 强度 等 级 的 1.15 倍 ;对 于 C70 ~ C80 应 不 低 于 强度 等 级 值 的 
1.12 倍 。 

(2) 所 用 水 膀 比 (水 与 胶结 料 的 重量 比 ,后 者 包括 水 泥 及 混合 
材料 的 重量 ) 宜 控制 在 0.24 -0.38 的 范围 内 。 

(3) 水 泥 重重 不 宜 超过 500kgyae ,水 泥 与 混合 材料 的 总 量 不 超 
过 550 ~ 600kg/m。 粉 煤 灰 摊 量 不 宜 超过 胶结 料 重 晤 的 30, 
石粉 不 宜 超过 10% , 硅 粉 不 官 超过 8% ~ 10%。 摊 用 混合 材料 的 
种 类 和 数量 ,必须 经 试验 报 监理 工程 师 批准 后 确定 。 

(AIR Lët eet ée 28% ~ 34% 的 范围 内 。 

(35) 高 效 减 水 剂 的 摊 量 家 为 胺 结 料 的 0.5% ~ 1.8%, 

《6} 高 强度 混凝土 中 的 握 离 子 含 重 ,对 位 于 温暖 或 寒冷 地 区 、 
无 侵蚀 性 物质 影响 及 与 土 直 接 接 触 的 桥梁 ,不 应 超过 水 泥 重 量 的 
0.2%; 对 位 于 严寒 和 海水 区 域 , 受 侵蚀 环境 ,使 用 除 冰 盐 的 桥涵 ， 
不 应 超过 水 泥 章 量 的 0.1 名 。 混凝土 的 含 碱 总 量 的 限制 要求 同 普 
通 混凝土 。 
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九 、 热 期 .十 期 混凝土 的 施工 


89. 热 期 混凝土 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


管 : 热 期 混 帮 土 施工 应 注意 以 下 事项 。 

(1) 对 材料 的 要 求 : 

中 拌和 水 使 用 冷却 装置 ,对 水 管 及 水 第 加 遮 荫 利 隔 热 设施 。 
在 拌和 水 中 加 碎 冰 作为 拌和 水 的 一 部 分 

名 水 泥 、 砂 .石料 应 和 谢 戎 防 果 ,或 在 砂 石 料 堆 上 喷 水 降温 ,以 降 
低 骨 料 温度 。 

(2) 配 合 比 设计 应 考虑 抽 落 魔 损失, 尽量 通过 实践 得 出 。 

(3) 可 氛 加 减 水 剂 以 减少 水 泥 用 最 和 提高 混凝土 的 早期 强度 。 

(4) 控 用 活性 材料 粉 煤 灰 取 代 部 分 水 泥 , 减 少 水泥 用 量 。 

(5) 拌 和 站 料 半 、 储 水 器 ,皮带 运 输 机 、 拌 和 楼 都 要 尽 可 能 让 
苦 。 尽 量 缩短 拌和 时 间 。 经 常 测 混 凝 土 的 二 落 度 ,以 调整 混凝土 
的 配合 比 ,满足 施工 所 必须 的 衣 落 度 。 

(6) 运 输 时 尽量 缩短 时 间 , 宜 采用 混凝土 运输 搅拌 车 ,运输 中 
RI. 

E TER AE E 

(8) 热 期 施工 混凝土 petz RLA ma 
组 织 计 划 ,准备 工作 充分 ,施工 设备 有 足够 的 备件 , 哥 证 连续 进行 ; 
汤 凝 土 从 拌和 机 到 入 仓 的 传递 时 间 及 洲 筑 时 间 要 尽量 缮 短 , 并 尽 
快 开始 养护 。 

(9) 宜 选 在 一 天 混 度 较 低 的 时 间 内 进行 ,混凝土 的 浇筑 温度 应 
控制 在 Ann Ur, 

(10) 浇 筑 场 地 记 谈 荫 , 以 降低 模板 、 锅 筋 的 温度 ,改善 工作 条 
件 ;也 可 在 模板 , 锅 筋 和 地 基 上 喷 水 降温 ,但 在 浇筑 时 不 能 有 附 郑 
水 。 

(tb 应 加 快 混凝土 的 修整 速度 ,修整 时 可 用 喷雾 器 沽 少量 水 ， 

418 








EAE AR HDE ILL ZE 91 Ek, 

(12) EREI E 

OTAPI ER EHI RE mA e a eE E, RHE 
当地 无 足够 的 清洁 水 用 于 养 扩 混凝土。 

蕊 河水 养护 家 用 自动 距 水 系统 和 喷 考 器 , 湿 养 护 应 不 间断 ,不 
得 形成 干 湿 循 环 。 

思 刘 凝 土族 筑 完 ,表面 应 立即 时 盖 清 沽 的 塑料 膜 . 初 凝 后 撤去 
塑料 膜 ,用 误 湿 的 粗 麻 布 覆盖 ,经 常 泪水 ,保持 潮湿 状态 最 少 7d。 
如 有 可 能 , 温 养 期 间 采 取 逐 光 和 挡 风 措施 ,以 控制 温度 和 王 活 风 的 
影响 。 构 造物 的 竖 直 面 拆 模 后 , 宜 立 即 用 湿 粗 麻布 把 构件 缠 起 来 ， 
麻布 处 整个 用 塑料 膜 包 紧 , 粗 麻 布 应 至 少 74 保持 潮湿 状态 ,随后 
可 用 树脂 类 养生 化 合 物 哮 涂 。 


和 0. 热 期 混凝土 施工 现场 应 检查 哪些 项 目 ? 


答 :(1) 东 \ 石 料 的 含水 景 ,每 台 班 不 少 于 1 次 。 

(2) 混 凝 土 诺 筑 与 养护 时 ,环境 温度 每 日 检查 4 次 ,并 做 好 检 
查 记 录 ; 当 温度 超过 热 期 规定 的 要 求 时 ,混凝土 拌和 时 应 采取 有 效 
降温 .防晒 措施 ,以 保证 混凝土 的 浇筑 质 基 ,否则 应 停止 施工 。 

(3) 混 疑 土 热 期 施工 , 除 应 留 标 准 条 件 下 养护 的 试 件 外 ,还 应 
制 让 相同 数量 的 试 件 与 结构 在 相同 的 环境 条 件 下 养护 ,检查 agd 
的 试 件 强度 以 指导 施工 。 

(4) 在 混凝土 浇筑 前 ,应 通过 试验 确定 在 最 高 气温 条 件 下 , 泥 
凝 土 分 层 浇 筑 的 窗 盖 时 间 , 施 工时 应 严格 控制 ,不 得 超过 。 

(5) 在 混凝土 的 浇筑 过 程 中 ,应 严格 控制 缓 凝 剂 的 控 量 ,并 检 
查 混 凝 土 的 凝固 时 间 , 以 防 因 缓 凝 剂 摊 量 不 准 造 成 危害 。 


氏 . 古 期 混凝土 施工 现场 应 注意 嘱 些 事项 ? 
答 : 雨 期 混凝土 施工 现场 应 注意 以 下 事项 ， 
《1 准备 雨 期 施工 的 防洪 材料 .机具 和 必要 的 遮 责 设施 。 


《2) 工 程 材料 特别 是 水 泥 .钢筋 应 防水 .防潮 ;施工 机 械 防洪 水 
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IK RN RR Elo D REA AE EH KEE 
洪水 范 害 的 工程 应 停止 施工 ,在 必须 施工 时 ,应 有 防洪 抢险 措施 。 

(4} 曙 期 施工 应 吉 强 地 基 不 尽 电 段 搞 陷 的 观测 ,基础 施工 应 防 
止 雨 水 浸泡 基 坑 , 苦 蔽 浸 兆 ,应 控 除 被 浸泡 部 分 ,用 与 基础 同 翌 的 
材料 回填 。 

基 坑 要 设 挡 水 十 ,防止 地 面 水 流入， 基 坑 内 设 集 水 并 , 配 足 抽 
水 机 , 坡 道 内 没 接 水 措施 , 

ien nie leien, Era ap. 

(5) 施 工 前 对 排水 系统 应 进行 检查 .疏通 或 加 固 ,必要 时 增加 
排水 措施 。 

(Oin Bä mm. Zen. oe RS Lëtzeb 
FA 

(7] 雷 区 应 设置 防 雷 措施 ,高 答 结构 点 有 防震 设计 。 沿 海地 区 
应 考虑 防 台风 措施 ,露天 使 用 的 电器 设备 要 有 可 靠 的 防 油 由 措施。 





十 、 混 凝 土 、 钢 筋 混 凝 土 、 预 应 力 混凝土 冬 期 施工 


如 .混凝土 冬 期 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 配 制 混凝土 时 ,家 优先 选用 硅 酸 盐水 泥 .普通 硅 酸 赴 水 
泥 , 水 泥 的 强度 等 级 不 宜 低 于 42.5, KRERKEKF 0.5, EHA 
汽 养护 时 , 宜 优先 选用 矿 漂 奎 酸 盐水 泥 。 用 邵 热 法 养护 扒 加 外 捧 
剂 的 混凝土 ,严禁 使 用 高 销 水 泥 。 使 用 其 他 癌 定 的 水 泥 时 ,应 注意 
Angus tom . 抗 冻 ` 抗 渗 等 性 龙 的 影响 。 

2) 浇筑 混 州 土 宜 扒 用 引 气 剂 . 引 气 型 碱 水 剂 等 外 即 剂 ,以 提 
高 混凝土 的 抗洪 性 。 在 钢筋 混凝土 中 摊 岂 和 氧 此 类 防冻 剂 时 , 氧 离 
于 含 基 不 得 超过 规范 规定 , 昌 不 宜 采 用 燕 汽 养生 ， EE SE 
土 时 , 毛 盐 捧 量 不 得 大 于 水 泥 质 量 的 3% 。 预 应 ARB ETRE 
用 引 气 剂 . 引 气 型 减 水 剂 及 毛 盐 防冻 剂 。 
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(SERERE To mt nu. bé eE lk sf 

人 台 成 后 所 带 要 的 温度 。 妆 材料 点 有 温度 不 能 满 是 后 更 时 ,应 首先 
考虑 对 拌和 用 水 加 热 , 仍 不 能 满足 需要 时 ,再 者 虑 对 集 料 才 热 .水 
泥 呈 保 沪 ,不 得 加 热 。 各 项 材料 需要 扣 热 的 温度 应 根据 ¢ 笑 规 》 附 
还 本 冬 期 施工 热 工 计算 公式 计算 确定 ,但 不 得 超过 表 9-40 中 的 规 
Eo 

拌和 水 及 崩 料 最 高 温度 (区 ) #940 

项 H 拌和 水 | on 








强度 等 级 小 于 52.5 的 普通 硅 酸 盐水 泥 a TERK 
w 


RH , 
REKE 


E, 当 肯 料 不 加热 时 ,水 可 若 热 到 mr, KEARE 800M EAk HEEN, 
投料 顺序 为 抑 扳 表 料 和 已 加 热 的 水 ,然后 再 投 人 水 泥 。 

(4) 冬 期 搅拌 混凝土 时 , 骨 料 不 得 带 有 冰雪 和 冻结 团 块 。 严 禾 
控制 混凝土 的 配合 比 和 坦 落 度 ;投料 前 ,应 先 用 热 水 或 问 汽 冲洗 指 
痒 机 ,投料 顺序 为 骨 料 、 水 、 捞 拌 , 百 加 水 泥 搅 料 , 时 间 应 较 常 温 时 
延长 50%. 混凝土 拌和 物 的 出 机 温度 木 宜 低 于 10% ,人 模 温度 不 


KÉ 














得 低 于 5C, 
5) 混凝土 的 运输 时 间 应 尽 可 能 篇 燃 ,运输 混凝土 的 容器 应 有 
保温 措施 。 


(6) 混 凝 土 在 浇筑 前 应 清除 模板 .钢筋 上 的 冰雪 和 污垢 ,成 型 
开始 养护 时 的 温度 ,用 车 热 法 养护 时 不 得 低 于 0C: MAEA 
护 时 不 得 低 于 5 和 ; 细 薄 结构 不 得 低 于 8C, 

(7) 冬 期 施工 接 链 混凝土 时 ,在 新 汇 码 土 浇筑 前 应 加 热 使 接合 
面 有 5 乞 以 上 的 温度 ,浇筑 完成 后 ,应 采取 措施 使 混凝土 接合 面 继 
续 保持 正 温 , 直 至 新 浇 皂 混凝土 获得 规定 的 抗 冻 强度 。 一 般 加 热 
方法 为 远 红 外 线 加 热 器 和 燕 汽 排 管 旭 热 。 加 热 深度 不 小 于 30m, 
着 热 长 度 一 般 在 1m 左右 。 
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通气 加热 时 应 控制 通气 量 以 免 混 凝 十 过 热 造成 并 红 RE 3, 
HEN at. 

(DEAA REL ERE, RARR ERA 
KERE ,并 应 适当 降低 水 页 比 ， 浇筑 完成 后 应 娄 热 或 连续 保温 
养护 , 虐 至 接 色 混凝土 或 水 泥 砂 桨 抗 压 强度 达到 设计 强度 的 
75% 

(9) 预 应 力 混 效 土 的 孔道 压 浆 应 在 正 温 下 进行 。 


季 . 在 北方 寒冷 地 区 冻 期 施工 ,如 何 利 用 暖 棚 通 气 加 热 法 进行 
大 梁 预 制 ? 


管 ;利用 暧 桶 通气 加热 法 进行 冬季 大 梁 预 制 ,主要 控制 施工 中 
HAERE: ORRETARA OKAR ORP., E 
体 做 法 是 : 

(1) 原材料 加 温 , 砂 , 碎 石 ,地 坑 加 温 , 水 泥 在 暖 室 保 温 ;水 燕 气 
加 热 永 温 , 有 效 提高 水 的 温度 。 

《2) 拌 和 温度 控制 ,经 过 加 温 保 温 的 各 种 材料 拌和 温度 控制 在 
12° ~ tcm 

(3) 浇 筑 时 大 机 室内 温度 为 5° ~ 10C, Egita 
OTHE, 

(MERRELL EERE EE EE 
~ 和 和 ,养护 7d JS RE BPE 00M 。 

(5) 达 到 强度 后 张 拉 压 桨 , 压 桨 后 再 进行 通气 养 芒 2d， 即 可 进 
ITER, 

此 外 ,冬季 预制 大 深 还 应 特别 注意 以 下 几 点 ， 

(5 有效 提高 拌和 水 温 是 提高 混凝土 浇注 温度 的 重要 措 
D. 

(DARA REA] : 友 时 通气 养护 是 提高 混 北 十 强度 的 关 
键 。 

(3 严格 控制 通气 升降 温度 GET IOC Jh, ES ER e mn 
EIDEN 
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od. Sg RES BEES A? 


答 : (1) 应 采取 低压 {小 于 0o 2MPsi nm GEE A 0% ~ 95%) 
蒸汽 ,以 防 洋 族 于 产生 裂纹 。 加 热 时 应 保持 构件 均 舍 受热 ,并 应 及 
时 排除 冷凝 水 。 

(2) 所 用 锅炉 能 力 应 根据 所 需 热量 和 和 安全 备用 系数 确定 ,并 应 
设置 压力 表 和 流量 表 , 以 便 控 制 南 力 和 流量 。 

3) 考虑 用 节 汽 养生 时 ,家 采用 活性 低 的 水 泥 , 这 样 可 以 降 优 
对 混凝土 强度 的 影响 。 用 获 汽 养护 时 ,不 得 使 用 山 土 水 泥 配 制 混 





SL. 
(4) 加热 时 的 最 高 温度 与 常温 施工 时 相同 ,升温 速度 不 得 超过 
下 列 数值 ; 


QD 结构 表面 系数 了 >6 时 ,8 和 Ch。( 结 枸 表面 系数 指 结构 准 
却 面 积 与 结构 全 部 体积 的 比值 )。 

O 结构 表面 系数 M<6 时 ,8qC Ab 

配 盘 稠密 的 结构 和 较 短 的 薄 形 结构 ,其 升温 速度 可 不 小 于 
LGT /ho 

混凝土 降温 速度 一 般 不 得 契 过 93 Ash。 

(5) 根据 计算 和 试验 确定 加 热 养 护 时间 , 亦 可 和 参 赔 表 9.41， 
混凝土 冷却 到 5 以 后 方 可 拆 模 。 

(6) 混凝土 移出 坑 杆 后 ,其 表面 温度 与 环境 温度 之 荆 不 宜 大 
于 和 筷 ; 当 室外 为 负 温 时 ,温差 不 宜 大 于 0. 

燕 沈 养护 混凝土 强度 增长 百分率 ( %) #94) 

paxgag 。 | eeng 。 vie 
EE EEE y 


T | 
6o | 70 | s0 | % j 40| s0 al 70| 30] 90 
e D 
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95. WETENDE ERRE? 


答 : 冬 期 施工 时 ,混凝土 .钢筋 混凝土 、 列 应 力 混凝土 工 程 的 质 
硬 除 按 有 关 规 定 进行 检查 外 , 尚 应 检查 混 效 二 存 浇筑 及 养护 期 间 
的 环境 温度 。 冬 期 施工 还 应 进行 下 列 检查 ， 

(DD 混凝土 用 水 和 上 骨 笠 的 加 热 温 度 。 见 本 音 第 92 i, 

《2) 混 凝 土 的 加 热 养护 方法 和 时 间 等 。 检 查 结 果 应 分 别 记 入 
混凝土 工程 施工 记录 和 温度 检 可 记录 。 

《3) 朝 料 和 拌和 水 装 人 搅拌 机 时 的 湿度 、. 混 上 肇 土 自 搅 样机 俐 出 
时 的 泪 度 及 浇筑 时 的 温度 ,每 一 工作 班 应 至 少 检查 3 次 。 

《4 混凝土 在 养护 期 间 温度 的 检查 ,不 应 少 于 下 列 次 数 ， 

名 用 蓄 热 法 养护 时 ,每 昼夜 定时 4 次 。 
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二 室内 外 环境 广度 养护 时 ,和 余 全 做 定时 定点 4 次 。 

(5 检查 混 凝 土 浊 度 时 ,应 符合 下 询 规 定 : 

GÉIE ED KE 

中 温度 计 应 与 外 寞 气温 隔绝 ,并 应 在 测 温 筷 内 留置 不 少 于 
3mino 

3 测 温 筷 的 位 置 , 当 采 用 辣 热 法 养护 时 ,应 设置 在 易 冷 却 部 
位 ; 当 采 用 如 热 法 养护 时 ,应 在 房 热 洲 不 同位 置 分 别 设置 。 厚 大 结 
构 应 在 表层 及 内 部 分 别 设置 。 

(0) 混凝土 冬 期 施工 时 , 除 留 标准 养护 试 件 外 ,还 应 制 取 相同 
数量 与 结构 同 条 件 养护 的 试 件 。 对 于 用 燕 汽 加 热 法 养护 的 混凝土 
结构 , 除 制 取 标 准 养 护 试 件 外 ,还 庶 同 时 制 取 与 混 壮 土 结 构 同 条 件 
匣 养 后 再 在 标准 条 件 下 养护 到 28d 的 试 件 , 以 检查 经 过 燕 养 后 混 
SI 28d 的 强度 。 冬 期 施 1. 混 癣 土质 量 的 评定 方法 ,与 常温 施工 
Sta, 


十 一 \、 工 程 质量 检验 和 质量 标准 


6. 工 地 现场 对 混凝土 抽样 检查 的 频率 是 什么 ? 


答 ;. 上 地 现场 可 从 以 下 方面 对 混凝土 进行 册 样 答 合 : 

(1) 温 凝 土 坦 落 度 的 检查 每 工作 班 不 少 于 2 次 , 搅 祥 时 随时 抽 
查 。 

(2) 不 同 强度 及 不 同 配 合 比 的 混凝土 应 分 别 制 取 试 件 , 试 件 应 
在 说 筑 地 点 或 拌和 地 点 随机 取样 。 

C3) 浇筑 一 般 体积 的 结构 物 ( 如 基础 , 墩 台 等 ) 时 ,每 一 单元 结 
构 物 应 制 到 2 组 。 

(4) 连 续 泌 筑 大 体积 结 移 物 混 凝 填 时 ,每 80 ~ 200m RA — L 
作 班 应 制 取 2 组 。 
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(MRK [6m 以 下 应 制 取 1 组 ,16 ~ 30m 29097 90.31. 
50m MHE 3 组 ,50m 以 上 者 不 少 于 5 组 。 

6) 就 地 浇筑 混 效 土 小 桥涵 ,每 一 座 或 每 一 虐 作 班 制 联 木 少 于 
2 组 ; 当 原 材料 和 配合 比 相 同 ,并 由 同一 拌和 站 拌 制 时 ,可 几 座 合 
并 制服 2 组 ， 

(07) 应 根据 施工 需要 , 制 取 与 结构 物 同 条 件 养护 的 试 件 作为 考 
核 结构 混凝土 在 拆借 .出 池 .吊装 . 预 施 应 力 .承受 载 薪 等 阶段 强度 
的 依据 。 


归 . 混 具 土 评定 中 数理 统计 方法 与 非 统计 方法 在 人 征用 上 有 村 
么 区 别 ? 


答 :混凝土 评定 中 数理 统计 方法 与 非 统计 方法 在 使 用 上 的 主 
要 区 别 如 下 : 
(1) 大 桥 等 重要 工程 及 中 小 桥 . 涵 油 工程 的 试 件 大 于 或 等 于 
I0 组 时 ,应 以 数理 统计 方法 按 下 述 条 件 评 定 : 
RC KS, OS) 





Run KR 
AP: Ro E n 组 ( 同 批 混凝土 试 件 组 数 ) 试 件 强度 的 平均 
值 , MPa; 
SiH] n 组 试 件 强度 的 标准 差 , MPa; 当 S, < 0.06R 





时 , 取 S, =0.06R; 
中 一 设计 的 混 疼 土 强 度 等 级 , MPa: 








Ra pn 组 试 件 中 强度 最 低 一 组 的 值 , MPa; 
丰 、 直 一 一 合格 判定 系数 ,可 参考 表 942 所 示 。 


Kin Ka 的 值 E 9-42 
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(ihr aner HMagstgtttr 10 组 时 ,可 用 
非 统 计 方 法 按 下 述 条 件 进行 评定 : 
Raa 1.158 
Rue D. Ok 
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第 十 章 ” 预 应 力 混凝土 工程 


一 、 预 应 为 摇 


1. 预 应 力 盘 进 场 验收 批量 及 抽检 方法 是 怎么 规定 的 ? 


答 : 预 应 力 筋 进 场 时 点 分 批 验 收 ;验收 时 , 除 应 硅 其 质量 证 明 
书 , 包 装 、 标 志和 规格 等 进行 检查 外 , 尚 须 按 下 列 规定 进行 检 
验 。 

(1) 消 除 应 力 钢 经 及 刻 痕 钢丝 

钢丝 应 分 批 检验 ,每 批 重量 不 大 于 60t。 先 从 每 批 钢丝 中 抽查 
5% ,但 不 少 于 5 盘 , 进 行 形状 扩 寸 和 去 面 检查 ， 外 观 质 苦 要 求 钢 
经 表面 不 得 有 裂纹 .小 刺 ,机 械 损 伤 uk Rz: PA 
面 公 许 有 回 火 颜色 。 除 非 男 有 协议 , 束 面 人 旬 许 有 浮 锈 ,但 不 得 锈蚀 
成 肉眼 可 见 的 麻 境 。 当 抽查 不 合格 , 则 应 将 该 批 钢 丝 这 租 恰 机。 
在 上 述 检查 合格 的 钢丝 中 抽 腿 5 多 ,但 不 少 于 3 盘 ,在 每 盘 钢 丝 的 
责 端 所 样 进行 抗 拉 强 度 . 灾 曲 和 伸 长 率 的 试验 ,其 力学 性 能 应 符合 
表 10-1\ 表 10-2 的 要 求 。 试 验 结果 如 有 一 项 不 人 台 格 时 , 则 水 合格 
盘 报 废 ,并 从 问 批 末 试 验 过 的 钢丝 盘 中 抽取 双 倍 数量 的 试 样 进行 
该 不 合格 项 的 复 验 ,如 仍 有 -项 不 合格., 则 该 批 钢 经 为 不 合 
格 。 

(2) 钢 统 线 

钢 绞 禾 应 分 批 验 收 ,每 兹 的 重量 应 不 大 十 60t。 从 每 批 钢 绞 线 
中 任 取 3 盘 ,并 从 每 盘 所 选 的 钢 绞 线 蹦 部 正常 部 位 截取 一 根 试 样 
进行 表面 项 量 .直径 偏差 和 力学 性 能 试验 。 外 观 质 基 要 求 钢 绞 线 
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| | ARE | KE ` 
| POE TC Wu ie ion yaaa 00h 
公称 | 挤 拉 强度 ao PURRE) O leni hr 
(MPa) LENSES D e 
和 | G = lmm 
A | SMP 6 MPa) yoe AROE 
(am) 不 个 于 | 不 人 了 e 
4.0 1470 1250 3 
1570 1330 
— f 
1670 1419 
50 | iyo 1500 
:| 15 : 
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ORBE 6o E e EE 
DREES entwe, HRS 205 + 10GPa, 但 不 作为 交 货 条 件 。 

SIE EC D ERR CRT 5223—1995} 
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GE 
表面 不 得 带 有 降低 钢 统 线 与 混凝土 粘 结 力 的 润滑 剂 油渍 等 物质 ， 








429 








允许 有 和 轻微 的 浮 锈 ,但 不 得 为 肉眼 可 多 的 麻 坑 。 共 力学 性 能 应 符 
AE 10-3 的 要 求 。 如 每 批 少 于 3 H, WAEA RIT EER 
验 。 斌 验 结果 如 有 一 项 不 合格 时 , 则 不 合 恪 盘 报 废 ,并 再 从 该 批 林 
试验 过 的 铀 绞 线 中 抽取 双 倍 数量 的 试 样 进行 该 不 合格 项 的 复 验 ， 
如 仍 有 一 项 不 合格 , 则 该 批 钢 绞 线 为 不 合格 。 

预 应 力 锁 绞 线 力 学 性 能 (CB/T 5224 一 1995) 表 10-3 
1000h Kaka, PAF 
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ED RREA, MHE EWEN 用 所 用 钢 绞 线 。 
命 慑 服 负荷 椒 少 于 整 根 钢 绞 线 公称 最 大 贷 荷 的 850% 
全 除非 生产 | 家 另 有 规定 ,弹性 模 量 取 为 195 OCH, AER eet. 
{3) 热 处 理 钢 筋 
钢筋 应 分 批 验 收 ,每 批 的 重 曼 应 不 大 于 604。 从 每 批 铜 盘 中 抽 
取 10% 的 盘 数 (不 小 于 25 4) 进行 表面 质量 和 尺寸 偏差 的 检查 。 
外 观 质量 要 求 钢筋 表 面 不 得 有 肉眼 可 见 的 裂纹 、 结 疤 、 折 番 ; 允许 
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有 凸 块 ,但 不 得 有 超过 横 肋 高 度 的 凸 块 ;表面 允许 有 不 影响 使 用 的 
缺陷 ,但 不 得 沾 有 油污 。 如 检查 不 合格 , 则 应 对 该 批 钢筋 进行 逐 盘 
检查 ,应 从 每 批 外 观 检查 合格 的 钢筋 中 抽取 10 况 的 盘 数 (不 小 于 
25 盘 ) 进 行 力 学 性 能 试验 ,其 力学 性 能 应 符合 表 10-4 的 要 求 。 试 
验 结 果 如 有 一 项 不 合格 时 , 则 该 不 合格 盟 应 报废 ,并 再 从 未 试验 过 
的 钢筋 中 抽取 双 倍 数量 的 试 桩 进行 该 不 合格 项 的 复 验 ,如 仍 有 一 
项 不 合格 , 则 该 批 钢 盘 为 不 合格 。 

注 : 对 大 桥 等 重要 工程 使 用 的 钢丝 \、 钢 绞 线 和 热处理 钢筋 , 进 
场 时 应 进行 上 述 检验 ;对 其 他 桥梁 ,其 预 应 力 钢材 的 力学 性 能 ,可 
仅 进行 抗 拉 强 度 试验 ,或 由 生产 三 家 提供 力学 性 能 试验 报 
3 


IS 





热处理 钢筋 的 力学 性 能 (GB 4463 一 84) 表 IA 
BERRE bo: | 抗 控 强 诬 G, HEE Be 
公称 喜 径 (mm) LK 【MPa) { MPa) Lë) 


























CORE gp 

应 分 批 进行 检验 ,每 批 重 量 不 得 大 于 20t。 每 批 钢筋 的 级 别 和 
直径 均 应 相同 。 每 批 钢筋 外 观 经 逐 恨 检查 合格 后 ,再 从 任 选 的 两 
根 钢筋 上 各 取 一 套 试 件 ,按照 现行 国家 标准 的 规定 进行 拉力 试验 
〈 届 服 强度 . 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 ) 和 冷 夺 试验 。 如 有 一 项 试验 结果 不 
符合 表 10-5 中 所 规定 的 要 求 时 ,出 另 取 双 倍 数量 的 试 件 重 艇 全 部 
各 项 试验 ,如 仍 有 一 根 试 件 不 合格 , 则 该 批 钢筋 为 不 合格 。 

计算 冷 拉 钢筋 的 屈服 强度 和 抗 拉 强度 时 ,采用 冷 拉 前 的 公称 
截面 面积 。 

钢筋 冷 拉 后 ,其 表面 不 得 有 裂纹 和 局 部 缩 颈 。 

冷 计 试验 后 , 冷 拉 钢 筋 的 外 观 不 得 有 裂纹 、 鳞 沙 或 断裂 更 
Ra 
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冷 拉 钢筋 力学 性 能 志 10-5 




























| | 三 服 强度 BRODE ， 信 长 率 Bn , 
直径 (MPa) (oi | $ os 
(73 MPa Ki 
gama | 下， (MPa) | | 
不 小 于 Fh At ha 
POEN IV SERR O -~ 28 700 835 四 5d Nr 
AP d RBE EZE e), D AT 25mm DU DM zë A h derwert hn, 1 do 





e DE 

应 逐 盘 进行 抗 拉 强度 KENS HARR. MERA EE 
一 端 截 去 不 少 于 500mm 后 再 取 两 个 试 样 ,分 别 向 拉力 和 180? 反 复 
弯曲 试验 ,试验 结果 应 符合 表 10-6 中 所 规定 的 要 求 。 弯 曲 试验 





























后 ,不 得 有 发 纹 . 鳞 落 或 断裂 现象 。 
B ERRA ERE 表 We 
抗 拉 强度 {MPa} WER lE) 
"E P 不 小 于 Gg 
"7 不 小 于 数 
I 组 ua , 
— 
4 700 550 2,5 
" A 
5 650 600 3.0 











BE e PE BRRR E E E ET 

(6) HELIREA ~ 

应 分 批 进行 检验 ,每 批 重量 不 大 于 100, HAERERAA 
视 检 查 , 钢 入 表面 不 得 有 模 向 裂纹 , 结 净 和 机 械 损 伤 ,钢筋 表面 多 
许 有 不 影响 力学 性 质 和 连接 的 缺陷 。 外 观 从 查 合格 后 在 每 批 中 任 
选 2 根 钢筋 截取 试 件 进行 拉 伸 试验 。 试 验 结果 如 有 -项 不 符合 表 
10-7 中 所 规定 的 要 求 时 , 则 另 取 双 倍数 量 的 试 件 重 做 全 部 各 项 斌 
验 , 如 仍 有 一 根 试 件 不 合格 , 则 该 批 钢筋 为 不 合格 。 

拉 伸 试验 的 试 件 ,不 公 许 进行 任何 形式 的 加 工 。 
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精 轧 螺丝 钢 简 力学 性 能 Æ 10-7 













































EE TERRE ga) ES: 
i " Sg i A Ze i ang 
SE t NICK 
不 沾 T 
JL540 540 835 10 d=6a Y 
Is | ge | KN 7 | d=7e op 1.5 
JL930 930 | 1080 | ó | 
E: CA 10-4 中 Dä tun), 其 规格 一 般 为 8mm.2Smm,32mm,40mm;d P 
FLAP. 
ORE RABIDE, MEREKA 2x10 MPac 
RE EE hl 


2. 如 何 计算 预 应 力 盘 的 下 料 长 度 ? 


答 : 预 应 力 筋 的 下 料 长 度 应 通过 计算 确定 ,计算 时 应 考虑 张 拉 
方法 结构 的 孔道 长 座 或 台 座 长 度 ARARE, THREE ,焊接 
接头 或 匆 头 预 留 量 \ 冷 拉 伸 长 值 、 阐 性 回 缩 值 张 拉 伸 长 值 和 外 露 
长 度 等 因素 ,其 计算 公式 见 表 10-8。 























下 料 长 度 计 算 公 式 表 108 
dl 
党 WEEN IEN 计算 公式 
ESCH ， 
法 | 号 | 
名 称 
长 
先 | Lage 
Ss 5 E 674 Jas fit 
张 | 1 | 根 粗 E | riet (3 ~ 5)em 
Ezi D Ek | ËTT EEN 
ZS 下 料 
| Kë | 
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3 | 
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But, 
DEET ET EEN 
| 1 203. Sien ` 
Ww | 30hb bAS | L=iotl+r-By+ 
TE | | Di 
SF | EC 





7 — i AA A n 


t 1 
Welle Z yo | (RRRS: 
张 | 5 | 度 上 Lsi+b+hk+h- 
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20 AA | Lztadiizz-ëiA 
"7 | mbh + mds 
预 | 两 端 张 控 时 : 


ER 15 1 L=1+2{b+h)+2 


e RS. ki 4 = | x Rem 
ir E jā D | 29 i 一 应 张 拧 时 ; 
下 料 A Lzi+2ł{hħh+h)+ 
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续 .F 表 


















































RSR SSES 
| i i- 
KIF] Am 
i at 2 It 计算 公式 
Sie 
名 称 
pii] 
SR H. 一 人 两 端 张 拉 时 ; 
ES DL L=1+2ls 
7 KE 
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Ke -rk 
Sé D h L=l+l; +h +3cm 
E 
eh 
后 | | 六 
H 
o 预 应 
DRÉIT: DEE 39% 
法 的 下 
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项 CES 
Dräi 21 1 1 14 20 1 DT EINEN 
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后 
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wl PiN | 
jz) |>% A a a e 计算 公式 
A BES | 
HER | 
be 
电 张 需 Ln = Trio + Zi 
应 为 uns Al = kog ED 3 Zei 
ART SS UFAA LEA 
法 FS L= 0- A+ nb 
长 度 
HO 表 中 公式 符 导 说 明 : 


二 钢筋 下 料 总 长 度 ; L- MARE ERE: 00 hmkë e. dä 
例 定 ;3- 钢 通 疹 拉 后 的 弹性 回 缩 率 ,多 ,由 试 验 确 定 ; me 制 筋 分 段 数 ; -对 焊接 
KE SEELEN, PELLER RRK Ge (apr ee, 
个 对 焊接 头 的 预 留 重 (- wtmmeien,L S0imRiI0P Em HBC AER 
EE HE EE 
Wkërrwpsemtzngznngei, 5 -钢丝 伟 出 钢 模 板 ZS SEW 
ELE EE Fom): bh EHS GERD d dem): 
io AEIR AE AIE; BEE, b c 铀 丝 露出 
la ET A E A E CT 3 = Sem- 
WER RR AMO An ALR KE EK E E E LH); 一 张 拉 
PEREAT; E BUNA AR AR E 

包 表 中 图 注 编 号 说 明 ; 

WEE TE EE 
METTEG TER 
Eat 18- Di 
EE ck geg 20- ER- A ki 


3. 预 应 力 筋 下 料 了 时 应 注意 哪些 问题 ? 
答 :(1) 钢 丝 东 两 端 采用 俭 头 锚 具 时 , 同 - 束 中 各 根 钢 丝 下 料 
长 度 的 相对 差 值 , 当 钢丝 束 长 度 小 于 或 等 于 20m 时 ;个 宜 大 于 fy 


3000; 当 钢 经 束 长 度 大 于 20m 时 ,相宜 大 于 175000, HAAT Smm。 
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长 度 不 大 于 6m 的 先 张 构件 , 当 钢 丝 成 组 张 拉 时 , 同 组 纲 经 下 料 长 
度 的 相对 差 值 不 得 天 于 2mm。 , 

(31805. 0955. 399. . 冷 拉 下 级 钢筋 , 冷 拔 低 磷 钢丝 
长 精 乳 螺 纹 钢 冬 的 切断 , 宜 采 用 切断 机 或 钞 轮 锯 ,不 得 采用 电弧 著 
割 。 下 料 应 根据 施工 部 位 的 先后 顺序 进行 。 最 好 能 当天 下 料 , 当 
天 用 完 。 

(3) 切 割 场地 要 平整 .硬化 ,要 有 防 十 .防潮 措施 。 

FS, ak Lut Sea h 20m 到 最 长 料 长 的 
整 乒 刻 度 ,间隔 以 10m 一 道 。 

(4) 下 料 要 有 专人 负责 , 量 尺 淮 钼 ,材料 硕 直 。 严 防 设备 漏电 、 
砂轮 锯 恤 人 。 切 料 人 员 及 设备 为 ; FEE 2 个 ; 手 砂轮 2 个 ;50m 
钢 尺 一 把 ; 拉 钢 绞 线 4 人 ;切割 2 人 ; 量 尺 2 人。 

(5) 所 下 料 要 及 时 编号 ,编号 用 胶带 是 于 材料 两 端 , 当 每 束 下 
料 满足 数量 时 , 需 用 细 铁 丝 分 段 绑扎 ,以 备 吊装 。 当 钢 绞 线 下 料 过 
长 时 ,为 起 用 方便 ,把 下 完 的 料 按 lm 直径 盘 起 , 盘 起 的 钢 绞 线 应 
ZS Digg, 


二 、 锚 具 、 夹 具 和 连接 器 


4. 错 具 、 夹 具 和 连接 器 进 场 验 收 有 有 那些 规定 ? 


答 ;(1) 锚 具 、 夹 具 和 连接 器 进 场 时 , 除 应 按 出 厂 合格 证 和 质量 
证 明 书 核查 其 锚固 性 能 类 别 .型 号 .规格 及 数量 外 ,还 应 按 下 列 规 
乍 进行 验收 。 

出 外 观 检 查 ,应 从 每 批 中 抽取 10% 的 锚 具 用 不 少 于 10 套 , 检 
查 其 外 观 和 尺寸 。 如 有 一 套 表 面 有 裂纹 或 超过 产品 标准 及 设计 图 
纸 规 定 斥 寸 的 允许 偏差 , 则 应 另 取 双 代数 量 的 锁具 重 做 检查 ,如 仍 
有 一 套 不 符合 要 求 , 则 应 逐 套 检查 ,合格 者 方 可 使 用 。 

2 硬度 检查 :应 从 每 批 中 抽取 5%% 的 锁具 且 不 少 于 5 套 , 对 其 
中 有 硬度 要 求 的 零件 做 硬度 试验 ,对 多 孔 夹 片 式 错 具 的 夹 片 ,每 套 
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至 少 抽取 5 片 。 每 个 零件 测试 3 点 , 共 硬 度 要 求 应 在 设计 要 求 范 
图 内 ,如 有 一 个 零件 不 合格 ,出 应 另 取 双 信 数量 的 零件 重 做 试验 ， 
如 仍 有 一 个 零件 不 合格 , 则 庶 逐 个 检查 ,合格 者 方 可 使 用 。 

地 静 载 锚固 性 能 试验 :对 大 桥 等 重要 工程 , 当 质 量 证 明 书 不 齐 
全 .不 正确 战 质 量 有 疑点 时 ,经 上 述 两 项 试验 合格 后 ,应 从 同 指 中 
抽取 6 套 锚 具 (夹具 或 连接 丹 ) 组 成 3 个 戎 应力 筋 错 具 组 装 件 , 进 
行 静 工 错 固 性 能 试验 ,如 有 一 个 试 件 不 符合 要 求 , 则 应 另 取 双 倍数 
重 的 错 具 (夹具 或 连接 器 ) 重 做 试验 , 如 仍 有 一 个 试 件 不 符合 要 求 ， 
则 该 批 锚 具 (夹具 或 连接 器 ) 为 不 合格 品 。 

对 于 其 他 桥梁 的 锚 具 (夹具 或 连接 器 ) 进 场 验收 ,其 静 载 锚固 
性 能 可 出 销 具 生 产 厂 家 提供 试验 报告 。 

(2) 预 应 力 能 错 具 ,夹具 和 连接 器 进 场 验收 批 的 划分 :在 同 种 
材料 和 同一 生产 工艺 条 件 下 ,锁具 、 夹 具 应 以 不 超过 1000 套 组 为 
一 个 验收 批 ;连接 器 应 以 不 超过 500 套 组 为 一 个 验收 批 。 


5. FAA Reng: 各 自 配套 钢材 及 张 拉 设备 有 哪些 ? 


答 : 锚 ` 赤 具 的 类 型 很 多 ,各 有 配套 设备 ， 控 张 拉 方 式 基本 上 分 
为 先 张 .后 张 两 大 类 ,具体 见 表 10-9 所 示 。 
常用 销 、 夹 具 类 型 及 配套 张 拉 设备 表 10-9 





张 拉 方法 RKN HEA A 配套 张 近 设 备 
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KRT o RRAN TIET 配套 张 拉 设 备 
YOM ger sangen 1. O AOR 
aaen gan DATE 

FLETTER 
BERAR MER PERMA 
SCENE at AAR 
螺杆 销 片 夹具 HER | 营区 二 大 
后 R H 
张 "mz Ran/ kA ap Gett 
法 
|œ MEAGHER) PERRE POLTA 
QM SIS RE Catch uk 
钢 质 维 形 氏 具 ( 锥 销 式 ) | ai 
TEE 
NET 
| SARR ET 
电 | 锥 形 螺杆 错 愉 map 
张 
法 | gaan DT 
三 、 管 道 


6. 扎 应 力 管道 的 制作 方法 有 哪 几 种 ?各自 应 注意 哪些 事项 ? 


管 ; 预 应 力 管道 的 制作 方法 的 种 类 及 各 自 应 注意 的 事项 参见 
表 10-10 所 东 。 
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种 类 及 其 注意 事项 表 10-10 











H Ë E 项 





FSwa 





适用 于 
直线 ,曲线 





1) 胶管 外 年 扩 十 须 符合 和 孔道 要 求 , 管 对 工 作 拉力 
二 小 对 SN, TR ARTF, AEk A F 
2mm, AA R AT Aa BE Hrad me tE Sp al E YE 

(2) 为 增加 胺 管 的 刚度 点 控制 其 安装 位 置 , 宜 在 膀 
BAFA MEERE, H AAG E NRR E 
小 g ~ Kimm, KERRE K 1 ~ 2m 

{3)? 当 孔道 较 长 或 为 曲线 时 ,胶管 应 用 两 概 对 接 , 接 
AEE Kam. 40em ët, IS. 
严 岂 , 防 止 浇筑 混凝土 时 脱节 或 泌 紫 

(4) 当 采用 充气 或 充 水 胶管 时 ,使 用 前 必须 做 试验 ， 
由 管内 压力 不 得 屋子 0.5MPa 

(5) 安 装 腕 管 时 必须 严格 控制 坐标 位 置 ,用 # 学 或 
DU 型 定位 架 园 定 (采用 焊 培 )。 定 位 架 间 距 直 线段 :水 
平 为 和 em, 垂直 为 30em; 曲线 部 分 为 20 ~ 30em 
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(IUSSEIEI D > 15m, 不 各 长 时 可 用 是 根 对 接 ， 
接头 用 铁皮 所 实 .外 严 
(2 钢管 表面 庶 光 消 . 平 直 ,无 铸 蚀 , 污 物 ,局 部 门 隐 























适用 于 gie 
短 . 直 管道 GEHE: , 血 间 距 可 放大 至 1 ~ 2m 
UE EI 
(5) 浇 注 中 应 间隔 5 ~ 15min 向 同方 向 旋转 - -次 ， 
不 可 左右 扬 动 
多 用 于 (UE HHN BER 0.5 -0.75mm IF W AE 
DT 0.5mn 焊 的 白 铁 皮 卷 制 而 成 
有 困难 的 (2) 为 防止 漏 莹 , 织 癌 采用 咬 口 接 甸 ,此 与 入 之 间 采 
WEE R 用 套 接 ,大头 直 经 放大 2mm, 接 头 用 所 焊料 接 或 用 浙 
管道 十 分 青 麻布 缠 扎 或 用 胶带 继 护 由， 
密集 的 部 (3 为 便于 穿 来 ,各 管 节 均 按 同 疝 套 按 
位 (4) 每 节 管 节 至 少 应 因 定 二 点 以 上 ， Weg, Li 
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{1) 管 道 接 长 时 ,用 连接 段 做 捞 接 接头 ,并 在 连接 处 
商 基 用 塑料 胶带 密封 

(2 定位 此 须 准 确 , 此 固定 用 # 字 或 U 型 固定 架 , 间 
距 为 ; 叶 本 平 铺设 时 一 般 为 0 -~ 100m; OE KA 
为 30 ~ dem; 加 曲线 铺设 时 为 20 - 30em 

(3) 浇筑 混 癣 土 时 严防 润 羔 ,出 气 筷 位 置 要 用 胶带 
SZ IO LS 

(ARM Dee Lors dh ré 
E EE 





7. 如 何 留 设 压 浆 孔 及 排 气孔 ? 


答 :无 论 何 种 形式 及 结构 的 孔道 均 应 设置 压 桨 孔 以 及 排 气孔 。 
对 购置 的 成 型 锚 热 板 一 般 都 已 设置 了 压 浆 孔 。 对 工地 自己 生产 的 
锚 垫 板 可 按 设 计 要 求 自行 制作 压 浆 孔 ,其 孔径 一 般 为 20 ~ 25mm, 
施工 时 注意 不 要 将 其 封 堵 。 排 气孔 一 般 设 置 在 管道 的 最 高 部 位 ， 
其 间距 为 20 ~ 30m 一 道 。 排 气管 为 塑料 管 , 管 径 为 20 - 30mm, 与 
波纹 管 的 连接 用 与 波纹 管 配套 的 卡子 或 用 胶带 纸 封闭 .连接 , 连 楼 
处 要 密闭 , 排 气 管 应 伸 出 将 浇 混 凝 土 顶 面 [0cm 为 宜 。 另 外 ,对 竖 
向 预 应 力 管 道中 间 不 设 排 气孔 ,其 下 部 压 浆 管 应 预 纽 ,一 般 用 3 
dem SES Ser maen 自由 长 度 要 >、 EIER 以 使 能 及 时 封 
堵 于 注 满 浆 的 管道 ,使 浆 和 外 流 的 损失 尽 基 减 少 。 对 抽 找 管 的 排 气 
筷 可 用 木 赛 或 钢 盘 头 预 留 ,是 木 塞 或 钢筋 头 应 与 管道 项 紧 , 湛 凝 十 


PREE Reh BITT. 
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8, 怎 样 检查 成 孔 质 量 ? 


答 : 通 孔 器 是 检 查 制 孔 质 量 的 仪器 ， 用 图 钢 制 作 ， 长 100 ~ 
120mm， 中 间 一 段 呈 图 福 形 ， 直 径 比 预 应 力 筋 孔道 小 4 ~ "wm, 
两 端 为 截 头 贺 色 形 ， 并 各 钳 一 小 筷 ， 通 过 小 了 筷 来 固定 牵引 锦 
ER , 

检查 前 ,车 发 现 孔 道 堵塞 ,应 消除 也 内 的 杂 物 。 

恰 次 前 一 般 用 天 小 不 一 的 两 种 直径 相差 10mm 左右 的 通 筷 
器 ， 先 用 大 直径 的 通 孔 器 试 通 ， 若 不 能 通过 ， 再 用 小 直径 的 通 孔 
散 试 通 ， 并 用 芯 棒 检查 堵 也 位置 并 做 好 标记 。 对 侈 能 通过 小 直径 
通 扎 器 的 孔道 可 采用 虹 纹 钢筋 在 孔 内 通 揭 或 来 回 拉 磨 : 对 不 通 的 
孔 ， 查 明 原 因 后 ， 分 别 采 取 相 应 措施 : 若是 由 于 断 胶管 、 水 泥浆 
或 铁皮 接头 堵塞 ， 则 可 在 芯 梯 上 焊 制 钢 钩 将 其 钩 出 或 用 力 将 其 的 
通 ; 专 是 金属 伸缩 套 管 或 其 他 接头 因 拉 断 残留 在 孔 中 等 原因 ， 堪 
ZME, MMRR, MATEA, PRILA, Eit 
制 孔 器 ， 用 特 配 混凝土 修补 缺口 。 苦 缺口 较 大 ， 则 用 与 梁 闻 样 的 
混凝土 即 可 。 


9. 人 金 局 昕 旋 管 的 检验 是 怎样 规定 的 ? 


E :金属 螺旋 管 检验 有 以 下 要 求 。 
(TD 金属 媒 旋 答 进 场 时 , 除 应 按 出 厂 合格 证 和 质 员 保证 书 核对 
其 类 别 、 型 号、 规 烙 及 数量 外 ,还 应 对 其 外 观 .尺寸 .集中 荷载 下 的 


由 外 观 要 求 :外 观 应 清洁 ,内 外 表面 无 油污 ,无 引起 锈蚀 的 附 
着 物 ,无 孔洞 和 不 规则 的 折 皱 , 咬 蝇 无 开裂 .无 脱 扣 ， 
人 @ 抗 渗 泌 性 能 :经 规定 的 集中 荷载 和 均 布 荷载 作用 后 ,或 在 弯 
曲 人 情况 下 ,不 得 滩 出 水 泥浆 ,但 允许 渗水 ， 
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金属 螺旋 管 检 验 内 容 及 取样 数量 E 10-11 




















sem Sens | REAR 
1 外观 全 部 
2 尺寸 6 
3 集中 茶 裁 下 径 向 刚度 3 
4 DIE KARE 
5 — asiem Ia 














(2AA REE e Ait h AES 
HE Pe KO E Map AT l po RE EAR, R HFR 50 000m 
生产 量 为 一 托 , 不 足 半 年 产量 或 50 000m 也 作为 一 批 的 , 则 取 产 量 
最 多 的 规格 。 

(3) 当 按 本 问题 第 (1) 条 规定 的 项 目 检验 结果 有 不 合格 项 目 
时 ,应 以 双 倍 数量 的 试 件 对 该 不 合格 项 日 进行 复 验 , 复 验 仍 不 合作 
时 , 则 该 批 产 品 为 不 合格 。 


翅 . 吉 和 何 控 制 抽 找 芯 管 的 抽 找 有 时间? 怎样 抽 技 ? 


答 : 抽 找 蕊 管 的 时 间 应 适当 , 宜 在 混凝土 初 辫 后、 终 凝 前 进行 。 
抽 拨 制 孔 器 的 时 间 与 预制 时 所 处 环境 的 气温 有 关 , 必 须 严格 控制 ， 
否则 将 会 出 现 塌 孔 或 找 不 出 的 情况 。 一 般 情况 下 以 混凝土 抗 压强 
度 达 到 0.4~0.8MPa 时 为 宜 。 抽 拔 时 间 以 现场 试验 确定 , 亦 可 参 
照 表 10-12 所 示 。 





制 孔 器 抽 拔 时 间 参 照 表 ZS 10-12 
BIEN (hi PIER (CC: 抽 披 时 间 (h) 
20~10 . | sn 
20 以 下 

















REE (T) 




















SD 





E EECH 
抽 拔 制 孔 器 的 顺序 宜 先 上 后 下 , 先 团 后 直 ， Em) 
EE E EECH 
SIN AEN EIERE A RER 
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HE, inn ARU TR. ZS hp, 


GË EEN 


n ARARA IRIA E RK 


E AE LE E ed Ce le 
意 以 下 事项 ; 

(1) 尽 量 采 用 侧 模 振动 器 。 当 使 用 插 人 式 振动 只 时, 须 特别 注 
意 防 止 振动 器 碰撞 预 应 力 句 材 ,以 防 预 应 力 钢材 与 混凝土 间 的 糖 
结 力 及 力 筋 发 生 滑 移 和 断 筋 伤 人 。 

(2 用 层 状 法 生产 构件 时 ,应 待 下 层 构 件 混 凝 土 蝇 度 达 到 设计 
标 导 的 30 钒 以 上 后 ,才能 说 筑 上 层 混凝土 ;每 次 嵌 筑 前 须 在 下 层 
构件 表面 上 涂 刷 隔 离 剂 ,预防 上 下 层 构件 互相 粘 结 . 

(3) 先 张 构 件 采用 获 汽 养护 时 , 须 注意 防止 预 应 力 钢材 与 台 座 
之 问 产 生 过 大 的 温度 而 引起 应 力 损失 。 一 般 情 况 下 ,将 温度 控制 
在 WCHA , 矢 泡 凝 土 强度 达到 10MPa 时 ,可 适当 提高 温度 ,性 不 
能 超过 ent. 


也. 后 张 法 混凝土 说 筑 应 注意 毛 些 事项 ? 


答 :后 张 法 混凝土 浇筑 除 按 一 般 操作 程序 执行 外 ,还 应 特别 注 
意 以 下 事项 : 

(1) 每 一 构件 尽量 一 次 连续 浇筑 混凝土 ， 当 箱 梁 较 高 时 可 分 
次 浇筑 ,但 应 使 施工 甸 的 受 力 位 置 最 佳 , 必 须 处 理 好 施工 接 锋 。 施 
工 继 除 玄 毛 处 理 外 ,应 预 埋 型 钢 或 预 留 种 枢 等 加 强 措施 。 

(2) 由 于 钢筋 及 预 应 力 管 道 纵 横 交 错 , 对 于 政 制 件 尽 量 采 用 
底 、 侧 复 联 合 振 执 工 艺 ; 对 于 用 插 人 式 振 动 器 的 施工 ,要 准备 各 种 
类 型 的 振动 器 ,以 便 根 据 钢筋 或 管道 问 距 的 大 小 配合 使 用 。 

(3) 应 随时 注意 校正 和 检查 支 座 钢板 , 端 部 锚固 板 , 制 孔 器 及 
预 埋 件 的 位 置 .数量 等 。 
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(AIS RSC TH, MAE 1e fie ah ar E E A Ind "8 
PARR, Dn HkSa TASEK. 

(GI DN EEN hp, 0 i E SR 
土 粗 骨 料 粒 径 .， 对 振 挤 棒 不 能 达到 效果 的 应 用 钢筋 利用 人 工 进行 

(6) 采 用 蒸汽 养护 时 ,恒温 温度 应 二 60Y。 


极 . 预 应 力 混 凝 土 浇筑 前 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 巴 应 力 混 凝 十 嵌 筑 前 除 按 一 般 操 作 程序 急行 外 ,还 应 特别 
注意 以 下 事项 ， 

(1) 预 制 台 座 应 党 固 ,无 沉陷 Ze élu EE. (Im 
RE KT 2mm, YEZ > 20m 时 .应 按 设 计 要 求 设置 反 批 ， 

(2) 为 保证 预 留 孔道 位 置 的 精确 , 端 模板 应 与 侧 模 和 底 模 紧密 
贴 合 ,并 与 孔道 轴线 垂下。 孔道 管 固定 处 应 注 明 坐标 位 置 , 锚 垫 板 
还 应 编 上 号 ,以 便 钢 绞 线 布 置 时 对 号 人 座 。 

(3) 梁 内 预 埋 件 位 置 应 准确 ,特别 是 销 杏 板 应 与 端 头 模板 蜂 密 
贴 合 ,不 得 平移 或 转动 。 

LASS Ree pk RER "Graz d Se 
浆 , 压 浆 管 是 否 够 长 等 。 

(5) 仑 板 钢筋 布置 是 否 合理 ,不 能 过 密 , 以 防 混凝土 不 能 下 洗 ， 
蝶 旋 筋 是 否 跟 沁 。 对 于 顶板 上 从 板 , 一 定 要 严格 控制 错 热 板 高 度 ， 
保证 其 不 能 高 出 路 面 高 程 ,要 求 用 水 准 仪 测量 。 

(6) 若 采用 出 模 、 底 模 振 的 ,应 在 诡 梁 与 基础 之 间 加 设 弹 性 执 
层 , 其 厚度 不 宜 小 于 1.5cm。 

中) 考虑 到 施加 预 应力 后 混凝土 会 压缩 , 梁 的 底 榄 板 贸 设 时 可 
加 长 171000L(L HRK), 

《8) 对 振 揭 人 员 技 术 交 底 ,强调 锚 埋 板 位 置 振 揭 的 艺术 性 及 重 
区 性 ,严防 漏 振 。 为 进一步 保证 混凝土 的 振 揭 质 量 ,施工 时 可 Ho 
术 人 员 进 行 跟踪 。 

〈 曙 检查 预 应 力 孔道 的 数 明 ,固定 间 放 、 各 接头 是 否 效 封 ,检查 
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Tu: DE, 

(10) EEA KK ere 
装 干 厂 顶 的 巴 留 扎 、 筷 位 是 否 准 兢 。 预 留 孔 的 制作 方法 是 将 5~ 
10em 的 塑料 管 帮 细 铁 毕 轩 定 在 钢筋 骨架 上 , 待 港北 圭 初 此 后 即 可 
拔除 ,并 将 其 用 到 下 一 个 点 上 -。 


五 .施加 预 应 力 


到 .高 压 油 家 常见 故障 的 原因 及 处 理 方法 是 什么 ? 
答 : 高 讨 油 聚 常见 故障 的 诛 因 及 处 理 方 法 ,参见 表 10-13 所 
示 。 
高 压 油泵 常见 故障 的 原因 及 处 理 方法 表 1013 
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15. 张 拉 干 厅 项 常见 故障 的 原因 及 处 理 方法 是 什么 ? 
答 : 张 拉 寺 帮 顶 常见 故障 的 原因 及 处 理 方法 ,参见 表 10-14 所 
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千 乒 项 常见 故障 的 原因 及 处 理 方法 表 10-14 
序号 | 故障 种 业 C 障 原 因 故障 处 再 方法 
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六 好 少 拆 装 ,避免 当 折 ， 
油管 使 用 过 扩 Amien, | 不 场 修复 时 更 换 油管 ;检查 
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| 超过 规定 ;焊接 是否 守则 








EA 























16. Bim ien ES TC dE 


A Im Den. 20 HELI E CIE, 

(III OSC ER Sie Hick hr te ap TE B, 

《2 区 设 计 图 纸 提 供 的 预 应 力 伸 长 估 进 行 复核 计算 ,对 不 符合 
要 求 的 要 会 同 监理 .设计 .业主 进行 更 正 。 其 具体 计算 方法 见 环 章 
第 21 题 。 

(3) 现 场 须 有 具备 预 应 力 施 工 知识 并 懂得 十 确 操作 的 施工 人 
员 。 

《4 锚 具 安装 正确 ,对 后 张 攀 件 ,混凝土 已 达到 时 求 的 强度 ,一 
般 为 设计 强度 的 巧 有 以 上 或 按 设 计 上 要 求 执行 。 

(5) 施 工 现 场 已 具备 确保 全 体操 作 人 员 和 设备 安全 的 必要 的 
预防 措施 。 于 斤 项 的 吊装 应 有 简单 的 支撑 架 《 如 图 10-1)， 支 架 
用 钢管 或 角钢 制作 。 千 斤 项 的 升降 用 倒 链 进行 。 对 于 横 桥 向 没 缘 
板 和 下 的 张 拉 ， 于 斤 顶 安装 可 用 两 根 钢管 制作 一 滑 构 ， 宽 度 以 使 干 
后 顶 不 漏 下 为 准 。 施工 时 让 架子 一 端 支撑 于 张 拉 预 应 旋 空间 台阶 
上 ， 用 人 工 和 挂 于 翼 板 边缘 的 倒 链 向 上 拉 另 一 - 端 ， 从 侧 使 千斤 项 
沿 钢管 滑 秽 到 位 。 支 架 应 稳定 支 立 ， 着 茜 对 不 够 高 的 支架 加 热 

448 





《6 对 张 拉 设 备 进行 校 核 。 施 加 预 应 力 所 用 的 机 上 其 设备 及 仪 
机 应 由 专人 使 用 和 管理 , 并 应 定期 维护 利 掖 验 。 下 厅 质 与 压力 表 
应 配套 校 验 ,以 确定 张 拉 力 与 奈 为 表 之 间 的 关系 曲线 , 校 验 应 首 经 
主管 部 门 授权 的 法 定 计量 技术 机 构 定 期 进行 , 校 验 时 , WT 
顶 及 其 册 伪 的 油 妈 , 油 压 表 一 起 配套 进行 。 校 验 仪器 可 采用 庄 为 
试验 机 ,标准 测 力 计 或 传感器 等 ,一 般 采 用 长 柱 压力 试验 机 的 方 
法 。 与 每 台 油 泵 配套 的 压力 表 应 有 两 块 , 在 操作 时 ,一 块 作为 备 
用 。 

张 拉 机 县 设备 应 与 锚 具 配套 使 用 ,并 应 在 进 场 时 进行 检查 和 
校 验 。 对 长 期 不 使 用 的 张 拉 机 县 设备 ,应 在 使 用 前 进行 全 面 校 验 。 
使 用 期 间 的 校 验 期 限 应 视 机 具 设 备 的 情况 确定 , 当 千 斤 项 使 用 超 
过 6 个 月 或 200 次 或 在 使 用 过 程 中 出 现 不 正常 现象 或 检修 以 后 应 
重新 校 验 。 弹 管 测 力 计 的 校 验 期 限 不 宜 趋 过 2 个 月 。 

(7) 对 后 猎 束 的 钢 绞 线 进 行 下 料 . 穿 束 , 穿 东 方式 为 人 工 或 机 
REFI 

(DERRE ,材料 .方案 准备 就 绪 。 

(9) 工地 常 发 生 夹 片 与 锚 头 不 配套 现象 ,应 注意 检查 销 具 是 否 
配套 ,对 于 不 配套 产品 ,应 及 时 更 换 。 


| 20m | 120em ep. 








L50cm 


图 oi 


17 EARE ke RES 


EOE PA, Dë 10 TPL SCH 20 号 机 
油 , 也 可 用 2 号 或 3 号 锭 子 油 、 变 压 器 油 等 性 质 相 近 的 液压 油 。 SS 
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和 人 油箱 的 油 要 过 让 .由 杂质 。 一 般 倩 况 下 油 液 使 用 半年 或 500 L 
于 后 ,应 更换 新 油 并 清洗 油 路 。 

(2) 铀 箱 应 保持 85 免 诺 厂 的 油 位 ,不 是 时 应 以 相同 的 油 液 补 
充 。 箱 内 油 温 应 保持 在 10° ~ 40C. 

(3) 油 训 按 电源 时 ,机 过 必须 接地 线 ,线路 必须 绝缘 良好。 

(4) 连 接 闻 泵 和 千斤 磺 的 油管 应 保持 清洁 ,连接 时 要 封 紧 ,不 
得 漏 油 。 

(5) 油 桶 运转 列 , 应 将 各 湘 路 调节 章 梭 于 ,然后 开动 油泵 , 待 空 
负荷 运转 正常 后 ,再 关闭 油 阅 , 墙 大 贷 茶 ,并 注意 压力 表 指 针 是 否 
正常 。 

(5) 千斤 硕 油 泵 不 宜 超 负荷 填 作 ,油泵 安全 和 阅 须 按 设 备 额定 油 
压 或 使 用 油 压 调整 压力 ,不 订 任 意 调整 ， 

(7 千斤 项 张 拉 进 油 升 压 必须 缓慢 .均匀 .平稳 , 回 油 降 压 时 应 
缓慢 众 开 回 独 亲 ,并 使 各 油缸 回程 到 底 。 

(8) 油 硝 停 止 工作 后 ,应 先 将 回 油 闪 组 缓 松 开 , 待 压力 表 指 针 
退回 到 零 位 ,才能 稀 印 千斤 顶 的 油管 拉 头 螺母 。 

(9) 千 斤 项 的 活塞 外 伸 量 必须 满足 伸 长 量 的 需要 。 

(10) 配 合 双 作用 千斤 项 的 油泵 ,以 采用 两 路 同时 输 油 的 双 联 
式 油泵 为 宜 。 

ADF RRRA EN. ERRAR AREE, 
DEE TER, 

《12) 双 作用 千斤 项 在 张 拉 过 程 中 ,应 使 项 正 油 向 全 部 回 油 。 
在 顶 压 过 程 中 , 张 拉 油 生 应 予 持 荷 ,以 保证 恒定 的 张 拉 旋 ， IUE 
SECH, Skier ENH. 

3I FR BIUR ET, IRA TE 
管 。 同时 , 油 噬 也 应 用 螺 帽 对 住 BEKE , 杂 物 进入 机 内 。 

《14) 张 拉 机 其 出 现 不 正常 现象 ， 如 仪表 反应 的 张 拉 力 与 理论 
伸 长 值 相差 太 大 ,应 对 张 拉 设备 重新 恰恰 。 

(15) 拉 伸 机 的 使 用 必须 严格 按 规 得 进行 ,不 可 忽视, 避免 发 生 
危险 。 
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18. Dal SST Fr ETIE? 


B: TAARKA TH AA ARIE, Rm 
AL — (6 Ea) X L 
stp: ar Hin R RAE em: 
64 一 一 预 应 力 鲍 材 的 张 近 控制 应 力 ,MPa; 
二, 一 一 顶 应 力 钢 材 的 弹性 模 鞭 ,MPa; 
I 一 一 预 应 力 钢材 张 拉 时 的 有 效 长 座 ,cm。 
当 张 拉 谨 备 行 程 不 足 时 ,可 根据 束 片 的 适应 性 能 进行 分 级 重 
复 张 拉 , 张 拉 时 ,注意 夹 片 的 损坏 和 力 筋 断 . 清 丝 , 旦 不 可 使 于 斤 顶 
张 拉 行程 完全 伟 出 。 如 最 大 行程 为 200mm 的 于 斤 顶 ,实际 张 拉 行 
程 不 能 大 于 180mm。 
功 . 如 何 选用 油 压 力 表 ? 


答 : 油 压 表 上 的 数据 反映 拉 伸 机 所 承受 的 拉 伸 力 , 适 当 配 备 油 
表 才 能 保证 张 拉 的 正常 进行 。 压 力 表 的 读数 与 张 拉力 的 关系 如 下 
SZ 











已 = N/A, 
式 中 :PP 一 一 压力 表 的 读数 ,MPa; 
,一 一 预 应 力 钢 材 的 张 拉 万 ,Ni 
4 一 一 张 拉 说 备 的 工作 油 压 面积 ,mmz。 
选用 时 ,为 保证 压力 表 的 安全 使 用 ,压力 表 最 大 量程 应 为 Pu 
的 1.5~2.0 信 ,精度 不 应 低 于 1.5 级 。 


20. 如 何 选 用 张 拉 设备 的 张 拉 吨 位 ? 


答 : 为 确保 张 拉 工作 的 安全 可 靠 和 准确 人 性 ,所 选用 张 拉 设备 的 
张 拉 吨 位 应 大 于 所 张 拉 预 应 力 钢材 的 张 拉 为 , 预 应 力 钢材 张 拉 力 
的 计算 公式 如 下 : 
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l 
N, = 1006 mer A 


式 中 :mW, 一 一 预 应 方 钢材 的 张 拉 力 ,kN; 
e 一 项 应 力 岗 烤 的 张 拉 控制 庶 力 ,MPai; 
4 一 -每 恨 预 应 力 钢 材 的 截面 面积 ,mne; 
一 一 同时 张 拉 的 预 应 力 钢材 根 数 ， 
严 一 一 超 张 拉 系数 ,不 超 张 拉 时 为 1,0, 起 张 拉 时 一 般 为 
1.03~ 1.05, 
计算 进 预 应 力 钢材 的 张 拉力 N, 后 ,应 根据 NW, 选用 张 拉 设 
备 ,并 保证 张 拉 设备 的 张 拉力 有 一 定 的 富余 量 。 


并 . 预 应 力 筋 伸 长 什 是 如 从 控制 的 ? 


答 : 预 应 力 盘 佛 长 值 可 恨 据 以 下 方法 控制 。 
(了) 预 应 力 科 采用 泵 力 控制 方法 张 拉 时 ,应 以 种 长 值 进行 校 

核 , 实 际 伸 长 值 与 理论 伸 长 值 的 差 值 应 符合 设计 要 求 ， 设计 无 规定 

时 ,实际 伸 长 值 与 理论 伸 长 值 的 莹 值 应 控制 在 6 和 以 内 ， 否则 应 暂 

停 张 拉 , 待 查 明 原因 并 采取 措施 予以 调整 后 , 方 可 继续 张 拉 。 

(2) 预 应 力 盘 的 理论 伸 长 值 AL (mm) ,可 按 下 式 计算 ， 
AL = (Petit ApEs) 

RP: Pep 一 一 预 应 力 盘 的 平均 张 拉 力 ， ni 直线 筋 取 张 拉 端 的 接力， 
商 端 张 科 的 曲线 盘 另 行 计算 ,一般 按 平均 张 拉力 计 ， 
计算 方法 见 本 章 第 23 题 ; 

[一 一 预 应 力 盘 的 长 度 , mm， 
Ap 预 应力 盘 的 截面 面积 ,mm; 
一 一 预 应 力 筋 的 弹性 模 晤 , MPa, 
(3) 蔬 应 力 筋 张 拉 时 ,应 先 阔 整 到 初 应 力 0p: 该 初 应 力 宜 为 张 

近 控 制 应 力 Goni 10% ~ 15%, 伸 长 值 应 从 初 应 力 时 开始 量 测 。 

力 筋 的 实际 伸 长 值 除 量 测 的 伸 长 值 外 ,必须 加 FEWE JUIF AHE 

算 伸 长 值 。 对 后 张 法 构件 ,在 张 拉 过 程 中 产生 的 弹性 压缩 值 _- 般 

可 和 省略 。 
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换 应 万 盘 张 拉 的 实际 虱 长 值 Atmm) ,可 接 下 式 计 算 
AL = A3 At 
忒 中 ;47 一 一 从 初 应 力 至 最 大 张 拉 应 力 问 的 实 调 种 长 依 ,mmi 
Aby —— ALA EA F ASHESE f, mm; 可 采用 相 部 组 的 伸 
Kii 82 Hur DEI al 20% ak 30%) 10% 
G5 ) 的 伸 长 最 的 差 秆 , 
(4 在 苑 上 中 ,可 能 击 于 销 圈 二 及 孔道 摩 附 万 对 张 拉力 造成 损 
R ,前 俩 舍 欣 大 与 理论 伸 民 量 不 符 , 此 时 可 通过 测试 摩 阳 损失 米 确 
定 伸 长 量 及 进行 超 张 拉 , 超 米 拉 值 不 得 超过 105%. 


22. 如 何 进行 预 应 力 损失 的 测定 ? 


答 : 预 应 力 损失 的 测定 方法 如 下 。 
(1) 畏 图 口 摩 阻 损失 的 测定 
用 油 庄 千斤 项 测定 时 ,可 在 张 控 台 上 或 用 一 根 直 孔道 钢筋 泥 
凝 土 柱 进行 。 两 端 均 用 锥 形 锚 时 ,其 测定 步 又 如 让: 
D 两 端 间 时 充 油 , 油 表 数值 均 保 持 4MPa, 然 后 将 甲 端 封闭 作 
为 被 动 端 , 乙 端 作为 主动 端 , 张 拉 至 控制 吨位 。 设 己 首 控制 吨位 为 
Na 时 , 甲 端 相 应 吨位 为 A, MUER A Nu 为 : 
No = MN. — Np 
克服 铺 圈 口 摩 阻力 的 超 张 拉 系 数 no: 
no = y Na Ni 
测试 反复 进行 3 次 ,到 平均 值 。 | 
全 乙 端 封闭 , 甲 端 张 拉 , 同 样 按 圭 述 方法 进行 3 次, 取 平均 值 ， 
名 两 次 的 No 和 na 党 均值 ,再 也 以 平均 ， BH METE- 
(2) 筷 道 摩 阻 损失 的 测定 
用 千斤 顶 测 定 曲线 孔道 摩 阻 时 ,其 测试 步 又 如 下 ; 
吕梁 的 两 端 装 千斤 顶 后 同时 充 油 ,保持 一 定数 值 ( 约 4MPa) 。 
尼 平 端 封闭 , 乙 端 张 拉 。 张 拉 时 分 级 升 讨 , 贞 至 张 扩 控制 应 
力 。 如 此 反复 进行 3 次 . 取 两 端 压力 差 的 平均 值 。 
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ELE EE EE 3 次 压力 差 
IT Dé. 

四 将 上 述 两 次 压力 差 的 平均 值 再 次 平均 ， 即 为 孔道 摩 阻力 的 
测定 值 。 和 如 两 端 为 锥 形 锚 ， 土 述 测 定 值 应 扣除 镭 图 !1 摩 阻力 。 


妇 . 如 何 计 算 预 应 力 筋 平 均 张 拉力 ? 


答 : 预 应 力 第 平均 张 拉 力 , 可 按 下 式 计 算 ; 

DN E 和 PE e~ {k tgal] (kt gg) 

预 应 力 能 平均 张 拉力 ,N; 

号 一 一 据 应 力 盘 张 拉 端 的 张 拉 力 ,N; 

D MkiuesRemoiIIgkER ,m; 

9 一 一 从 张 拉 端 至 计算 截面 曲线 和 孔道 部 分 切线 的 夹 角 之 





式 中 :Pr 








和 和 , rad; 
一 一 人道 每 米 局 部 篇 差 对 摩擦 的 影响 系数 , 见 表 10-15 所 
TR; 

e FNA Ah FLERE ER E, LA 10-15 所 示 。 
DSAM RRM, PP. OATES AGMT DE SEL 
ERRENTAREN- 

Säit Suz Æ 10-15 






























孔道 成 型 力 式 | k P 
wn ae Amar ER BILES RAS 
EHAE | o oa 0.35 0.40 — 
Ab gaz | 0.0015 0.55 | nai —-— 
DEES 0.0015 0.20 ~ 0.25 | 0.50 








TE EE 


ZS: Lickes ls Ir leie EA 
行 。 锚 辕 阶 段 张 拉 端 预 应 力 筋 的 内 缩 量 , 应 不 天 于 设计 规定 或 不 
大 于 表 10-16 所 列 人 允许 值 。 
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锁具 变形 MA HAARE HE m) ZS 10-16 
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1 
环 气 树 脂 砂 兹 接 继 eme 
ERT EIERE TER. dE HERE 
为 再 场 实际 量 测 。 


25. 什 么 情况 下 考虑 超 张 拉 ? 


答 : 应 该 指出 的 是 , 预 应 力 盘 并 不 是 在 记 有 场合 下 部 需要 起 张 
近 , 只 有 在 施工 中 遇 到 下 列 情况 之 一 时 , 才 考 虑 采取 超 张 拉 ; 

(1) 实 际 的 孔道 摩 阻 损失 和 错 具 内 缩 损失 大 于 设计 取 值 ， 

(2) 预 应 为 筋 的 应 力 松 弛 率 较 大 , 量 在 设计 中 孩 应 为 盘 的 应 力 
松 缆 值 取 低 值 。 

(3) 设 计 中 未 考虑 预 应 力 筋 分 批 张 拉 时 引起 的 预 应 力 损失 。 

EE dE PEREHI ERWA JRR. 

(5) FIA ME O RRR. E EE 

(56) 减少 预 应 力 筋 与 台 座 之 问 的 温差 引起 的 预 应 力 损失 。 

因此 ,施工 中 是 否 采 取 超 张 拉 程序 , 需 根 据 实际 情况 区 别 对 
ZS. 

施工 规范 中 对 不 同类 型 的 错 具 规定 了 不 同 的 张 拉 程序 。 采 用 
弗 氏 钳 或 锥 形 锚 等 锚 具 时 , 仍 按 原 现 范 的 程序 进行 超 张 拉 操作 。 
采用 夹 片 式 等 具有 自 锚 性 能 的 锚 县 时 , 视 预 点 力 筋 的 松弛 级 别 来 
选用 张 拉 程序 , 当 为 普通 松弛 级 的 力 筋 时 ,其 张 拉 程序 为 0-= 初 应 
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力 -~1.035wn(6om 为 预 启 力 筋 的 设计 张 拉 控制 应 力 ): 
六 \ 先 张 法 


26. 先 张 法 张 拉 侣 座 分 硅 几 类 ? 由 哪 几 部 分 组 成 ? 


答 :( 昌 人 台 座 的 分 类 

GE RRE ul 28 UC EUR 10-2、 槽 式 台 座 如 图 
10-3 .简易 式 台 座 如 图 10-4。 其 中 激 式 台 座 用 于 永久 性 的 预制 厂 
制作 中 小 型 预 应 力 混凝土 构件 :模式 台 座 怒 可 承受 张 拉力 又 可 作 
为 怕 件 球 汽 养护 槽 ,多 用 于 在 预制 厂 制 作用 粗 钢 筋 做 预 应 力 钢材 
的 大 型 构件 ;简易 式 台 座 主 要 用 于 一 些 中 小 型 构件 , 配 筋 不 多 , 张 
拉力 不 大 , 预 应 力 钢材 离 台 硬 较 近 的 构件 。 

















图 10-2 WAR GR 
Lingen bam, E 

(2) 台 座 的 组 成 

台 座 主要 由 底板 . 承 力 架 ( 支 承 架 )、 梁 .定位 板 和 固 端 装置 这 
几 部 分 组 成 。 

全 底板 :有 整体 式 混凝土 台面 或 装配 式 台 面 两 种 ,作为 预制 构 
件 的 底 模 ,其 宽度 由 所 制作 项 应 力 构 件 的 宽度 决定 。 

名 承 力 架 或 支承 架 ; 台 座 的 主要 受 力 结 梅 , 症 台 座 的 承 万 赃 。 
其 承受 全 部 张 拉 力 ,在 施工 生产 时 ,要 求 承 力 架 具有 变形 小 p. 
安全 ETR ERA, HERE A EA Bd AS. 
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图 ]0-4 槽 起 首座 示意 图 
1 活动 前 横梁 ;2- 千 广 顶 ;3- 回 完 前 横 诬 ;4 大 螺丝 杆 ;5- 话 动 后 模 染 ;6- 传 访 福 ; 
7 预 应力 钢材 ;8- 冶 面 ;9- 固 定 后 袜 江 ;10- 工 具 式 螺 和 给 村 :11- 夹 有 具 


ORE E TA A fih e 
AFEERI E R E, A 
WARA EEE E. FE 
R THR REI KRAK 
小 决定 ,并 应 保证 刚度 和 稳定 性 
的 要 求 。 

也 定位 板 :用 来 固定 预 应 力 








` Bog 薪 易 台 座 示例 
Dag. REIH, A Nu Nee 


BERR L, TORIR K 

拉力 后 ,具有 是 够 的 强度 和 刚度 。 定 位 板 上 和 孔 的 位 置 按照 梁 体 预 

应 力 筋 的 位 置 设 置 , 孔 径 比 力 筋 大 2 ~ 4mm, 以 使 穿 筋 。 
(RE, RT ëtt SI H E E 

筋 , 它 设 在 非 张 拉 端 , 仅 用 于 一 端 先 张 台 座 。 


27, 先 张 法 墩 式 台 座 的 设计 要 素 有 哪 几 部 分 ? 


答 :(1) 外 形 尺寸 
台 座 的 长 度 和 宽度 主要 根据 施工 现场 的 实际 情况 . 均 件 长 度 、 
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ESR ERIGE. eut A EAR E d NC Gi AE 
BEER, oe BD 100m 左 布 ,不 大于 150m, 此 种 台 座 
称 为 长 线 台 座 。 -MA TAEA 50 ~ 120m, 台 座 宽 度 一 般 不 太 
T 2,5m, 
2) 稳定 性 验算 
LR Sak SE K 应 二 1.5, 验 算 公 式 为 : 
KE = Mi/ M1.5 
趟 中 ; 林 一 一 抗 倾 覆 力 年 ,主要 由 台 麻 自重 力 龙 土 压力 等 产生 ， 
一 一 倾覆 力 乍 ,主要 由 预 应 力 钢 材 的 张 拉 力 产 牛 。 
包 请 移 稳定 性 系数 KK 应 宇 1.3, 验 算 公 式 为 ， 
Ks = T/T, 1.3 
式 中 :六 一 一 抵抗 消 动 的 力 ,主要 由 台 座 底面 与 土壤 之 问 的 摩 阻 
力 、 台 面 顶 力 太 上 壤 项 力 等 产 牛 ; 
了 一 一 清 动 万, 即 总 张 拉力 。 
呈 模 梁 应 具有 足够 的 刚度 , 受 力 后 其 找 度 应 不 大 于 2mm, 


28. 先 张 法 预 应 力 筋 张 拉 的 一 般 步骤 是 什么 ? 


稼 : 先 张 法 张 拉巴 应 为 一 般 有 以 下 一 些 步骤 。 

LIESER BR. ri RE eem me Cie 
根 预 应 力 筋 受 力 均 匀 。 

(2) 施 加 10 和 的 张 拉 应 力 ,将 预 应 力 筋 拉 直 , 错 固 端 和 连接 器 
处 拉 紧 ,在 预 应 力 角 上 选 定 适当 的 位 置 肇 丽 标 记 , 作为 测量 延伸 量 
的 基点 。 

(DEAH ,其 拉 法 分 以 下 二 种 情况 ， 

中 一 端 固定 ,一 端 单 根 张 摘 。 张 拉 顺 序 册 中 癌 向 两 侧 对 称 进 
行 , 当 横梁 、 承 力 架 符合 从 一 侧 张 拉 的 安全 要 求 时 ,也 可 以 一 市 进 
行 。 单 根 预 应 力 筋 张 拉 吨位 不 可 一 次 拉 至 超 张 拉 应 力 。， 

名 一 端 固 定 ,一端 多 根 张 拉 ， 千斤 顶 必 须 同 步 质 进 ,保持 横梁 
乎 行 移动 , 预 应 力 筋 均匀 受 方 ,分 级 加 载 拉 至 超 张 拉 应 力 。 
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伟 一 端 单 根 弓 拉 ,一 端 多 根 张 拉 ， 先 张 拉 单 根 顶 应 力 筋 ,出 延 促 
量 各 油 表 压 力 读 数 双 控制 施加 20% ~ 各 5 的 张 拉力 ,同时 使 预 应 力 筋 
受 力 均匀 , 扰 项 钳 锚 固 一 端 ,再 张 拉 多 根 预 应 力 筋 至 超 张 拉 应 力 。 

e eg GIE 5min, 使 预 应 力 
筋 完 成 部 分 徐 舒 , 宛 成 量 约 为 全 部 七 的 20 名 ~ 25%, RR 
锚固 后 的 应 力 损 失 。 

(5) 锁 固 前 ,应 补 足 或 放松 预 应 力 筋 的 拉力 至 控制 应 力 。 测 
量 、 记 录 预 应 力 盘 的 延伸 其 ,并 核对 实测 值 与 理论 计算 什 , 基 误差 
应 在 + 上 6%% 范 围 内 , 若 不 符合 规定 , 则 应 找 出 原因 及 时 处 理 。 

(6) 张 拉 满 足 要 求 后 ,锚固 预 应 力 盘 .千斤顶 回 油 至 零 。 


为. 先 张 法 纠 应 力 前 的 张 拉 程 序 是 怎样 的 ? 操作 时 应 注意 哪 
些 事项 ? 
答 ;IT) 先 张 法 预 应 力 筋 的 张 拉 程 序 如 表 10-17 所 未 。 





先 张 法 预 应 力 筋 张 拉 程 序 # 10-17 
预 应 方 能 种 类 E JS 序 
钢筋 (DR rt. ee RE Deier tt Oil EE) 





Dë Dt mg, FHF Zodi "6on( 错 固 ) 
钢丝 Geäp | 对 于 夹 片 式 守 具有 自 二 性 能 的 六 由， 


普通 松弛 为 盘 0 0 Dt me D 
Rap, te DT EEN 2min PEEN) 


Æ: DR 1017 P gu 为 张 抗 时 的 控制 应 方 估 , 包 恬 预 点 力 损 拓 项 。 
从 超 张 拉 数值 可 比 设计 要 求 提高 5 名 ,但 不 得 超过 友 10 18 现 定 的 最 大 张 拉 榨 制 应 方 、 
吕 张 拉 钢 筋 时 ,为 保 让 施工 安全 ,应 生 超 张 控 放 张 全 0.95。, 时 安装 模板 E 
































HERMS. 
最 大 张 拉 应 力 表 1018 
HRH Ey | 基 凑 张 拉 应 为 
Ait i- IY 级 钢筋 | 0 
BERNE GR RH par vie | ` ta 
准 拉 钢丝 E 0.75R} 








ERY AR AI RLR E 
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2AIERI IW ZE e DIR, 

(1) 同 时 张 拉 多 根 预 应 力 筋 时 ,应 预先 兽 整 其 初 应 力 , 使 相互 
之 间 的 应 力 一 致 ; 张 拉 过 程 中 ,应 使 活动 横梁 与 固定 横梁 始终 保持 
平行 ,并 应 抽查 力 筋 的 预 应 力 值 ,其 偏差 的 笔 对 值 不 得 超过 按 -一 个 
构件 全 部 力 筋 预 应 力 总 值 的 5%, 

(2) 预 应 力 筋 张 拉 完毕 后 ,与 设计 位 置 的 偏差 不 得 大 于 5mm, 
同时 不 得 大 于 构件 最 短 边 长 的 4 名 。 

{3) 预 应 力 往 的 张 拉 应 符合 设计 要 求 ,设计 无 规定 时 ,其 张 拉 
程序 可 按 表 10-17 中 的 规定 进行 。 

(4) 张 拉 时 , 预 应 力 盘 的 断 丝 数量 不 得 超过 表 10-19 中 的 规 


先 张 法 预 应 力 简 断 丝 限 制 ZS 1019 
类 al 检查 项 日 控制 数 





同 : -构件 内 断 丝 数 不 得 超过 钢丝 总 数 的 | 
DS 


TEE EE 

(的 应 先 张 拉 靠 近 台 座 截面 重心 的 预 应 力 钢材 ,防止 台 座 承 受 
过 大 的 偏心 庄 力 。 

(7) 在 台 座 上 铺 放 预 应 力 盘 时 ,应 采取 措施 防止 泪 污 预 应力 
篇。 

(8) 用 横梁 整 批 张 拉 时 ,和 干 厅 顶 应 对 称 布 兽 , 防 止 活 动 模 滩 倾 
Si. 

(9) 张 拉 时 , 张 拉 方 向 与 预 应 力 钢材 在 一 条 直线 上 。 

(10) 顶 紧 锚 塞 时 ,用 力 不 可 过 猛 ,以 防 横 应 力 钢材 折断 ;拧紧 
螺母 时 ,应 注意 压力 表 读数 始终 保持 在 控制 张 拉力 处 。 

《11) 台 座 两 端 应 设置 防护 措施 。 张 拉 时 , 沿 台 座 长 度 方向 每 隔 
4~ Sm 应 放 一 防护 架 。 工 作 人 员 不 得 站 在 台 座 两 端 或 进入 台 座 . 

(12) 当 珊 应 力 钢 盘 张 拉 到 控制 张 拉 力 后 , 宜 停 2 ~ 3min 再 打 
坚 夹 具 或 拧紧 蝶 母 ,此 时 ,操作 人 员 应 站 在 侧面 。 
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已. 先 张 构件 放 张 的 注意 事项 有 哪些 ? 


答 ; 先 张 构件 放 张 应 注意 预 应 力 钢材 放松 前 ,必须 拆除 模板 ; 
放松 时 混凝土 强度 应 符合 设计 规定 值 ,车 无 设计 规定 时 ,其 强度 不 
宜 低 于 设计 标号 的 荡 % ;用 砂 箱 放 张 时 , 放 钞 速度 应 均匀 一 致 ;用 
子 斤 顶 放 张 时 , 放 张 官 分 数 次 完 戌 。 单 很 钢筋 采用 拧 松 螺母 的 方 
法 放 张 时 , 宜 先 两 全 后 中 隔 ,并 不 得 一 次 将 一 根 力 筋 松 完 。 

钢筋 放 张 后 ,可 用 乙 迷 一 氧气 切割 ,但 应 采取 措施 防止 烧 坏 钢 
简 端 部 。 钢 丝 放 张 后 ,可 用 切割 , 锡 断 或 前 断 的 方法 切断 ; 钢 绞 线 
施 张 后 ,可 用 砂轮 锅 切 断 。 

长 线 台 座 上 预 应 力 篇 的 切断 顺序 ,应 由 放 张 端 开始 ,逐次 切 向 
男 一 端 。 


七 后 张 法 


抽 . 后 张 法 预 应 力 中 ,对 预 应 力 航 安装 后 的 保护 措施 有 何 规定 ? 


答 : 在 后 张 法 预 应 力 中 ,对 预 应 力 安装 后 的 保护 措施 有 以 下 规 
定 : 

(1) 对 在 湛 效 土 浇 筑 及 养生 之 前 安装 在 管道 中 和 但 在 下 列 规 定 
时 间 内 设 有 压 桨 的 预 应 力 筋 ,应 采取 防止 锈蚀 或 其 他 防腐 蚀 的 措 
w, AFEK., 

ERRRRERIT, R RREN bi D Dë ke EE 
桨 时 的 容许 癌 了 同时 间 如 下 : 

D 空气 湿度 大 于 70% 或 盐分 过 大 时 ,容许 间 卫 了 时间 为 7d。 

© 空气 湿度 为 40% ~ 70 护 时 ,容许 问 卫 时 间 为 15d。 

D 空气 湿度 小 于 40 癌 时 ,容许 忆 隔 时 间 为 20d4。 

(2) 将 力 盘 空 装 在 管道 中 后 ,管道 端 部 开口 应 密封 ,以 防止 湿 
气 进入。 采用 燕 汽 养生 时 ,在 养生 完成 之 前 不 应 安装 力 盘 。 

(3) 在 任何 情况 下 , 当 在 安装 有 预 应 力 筋 的 构件 附近 进行 电焊 
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时 ,对 全 部 其 应 力 筋 和 人 金属 件 均 庶 进行 保护 , 防 正 注 上 焊条 或 造成 
这 .后 张 法 的 张 拓 程序 是 如 何 规定 的 ? 操作 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 片 张 预 应力 得 的 张 拉 应 符合 设计 要 求 , 设 计 无 规定 时 ， 
其 张 拉 程 序 可 参照 表 10-20 中 的 规定 进行 。 








后 张 法 预 应 力 简 张 拉 程 序 K 1020 
leet ES K "2 2 F 
O + DW FI- H1. Oban FF 2min) 一 Gun 
H MER (FRED 





EEN O -WM -1 EE 
ER TEE 
有 器 锚 性 能 的 钳 具 “| AE 0 一 初 诬 力 一 5.( 持 区 2min 





























钢 统 线束 GER . F 
. OPII CT EC EA 
HERR GRID 
HER ge U i 0 一 初 应 力 一 1.036.( 销 
对 于 夹 片 式 等 及 | o: 
存 自 错 性 能 的 错 具 | ENEAS O J6. (HFb 2min DR 
SER EI 
dee UC Aal USO omn CPET 2min) 0 E Gon 
FeR Ve 
| ANEH d unl FETI min D 
Wiele Obal HEI 2min) O 上述 程序 可 反 揽 
曲线 配 筋 时 | JLK) = 初 应 力 一 56( 撞 前 zimin 锚固) 











DRE 6 为 张 拉 时 的 撞 制 应 力 什 ,包括 预 应 力 拓 大 什 。 
DORMIRE ER, PIT A ATRAE Wë . 调 伸 长 . 择 热 等 工作 应 基本 - 2. 
DREAME DAR- -次 张 摘 到 控制 应 万 , 然 乒 FRI Smin ES FE A 
也 最 大 超 张 拉 应 力 昔 应 符合 表 10-18 要 求 。 


2) 操 作 时 应 注意 以 下 事项 。 
(1) 对 力 筋 施加 预 应 力 之 前 ,应 对 构件 进行 检验 ,外 观 尺 寸 应 
符合 质量 标准 要 求 。 张 拉 时 ,构件 混 凝 ERBEN RER; 
| 计 无 要 求 时 ,不 应 低 于 设计 强度 等 级 值 的 75% 。 当 块 体 拼装 构件 
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ORRADRE SEET ,砂浆 强度 不 低 于 15MPa。 

(2) 对 预 留 孔 道 应 用 通 孔 器 式 讨 气 、 术 水 等 方法 进行 检查 。 站 
部 预 埋 铁 板 与 销 具 和 垫 板 接触 处 的 锂 河 .毛刺 .混凝土 残渣 等 应 清 
除 干净 。 遂 孔 器 检查 见 本 章 第 8 题 。 当 采用 先 穿 束 的 方法 时 用 压 
气 . 压 水 较 好 。 

(3) 钢 筋 穿 东 和 前， 螺丝 器 村 的 丝 扣 部 分 应 用 水 泥 袋 纸 等 包 六 
2~3 层 ， 并 用 细 铁 丝 扎 牢 ; WAR, AZAR, amb 
DI. Six. mat. tram Ss 
穿 束 ; 对 于 较 长 束 ， 应 套 上 穿 束 器 ， 由 引线 及 率 引 设备 从 另 一 端 
拉 出 。 

(4) 对 于 夹 片 式 锚 具 ,上 好 的 炎 片 应 章平 ,在 张 拉 前 并 用 钢管 
的 实 。 

(5) 预 应 力 筋 的 张 拉 顺序 应 符合 设计 要 求 , 当 设 计 未 规定 时 ， 
可 采取 分 批 分 段 对 称 张 拉 。 

(6) 应 使 用 能 张 拉 多 根 钢 绞 线 或 钢丝 的 于 斤 项 同时 对 每 一 钢 
束 中 的 全 部 力 筋 施加 应 力 ,但 对 于 扁平 管道 中 不 多 于 4 根 的 钢 绞 
线 除外 。 

(7) 预 应 力 盘 张 拉 问 的 设置 应 符合 设计 要 求 , 当 设计 无 具体 竖 
求 时 ,应 符合 :对 于 曲线 预 应 力 盘 或 长 度 大 于 等 于 25m 的 直线 预 
应 力 筋 , 宜 在 两 端 张 拉 ; 对 长 度 小 于 25m 的 直线 预 应 轧 筋 .可 在 一 
端 张 拉 ;曲线 配 筋 的 精 轧 螺纹 钢筋 应 在 疯 端 张 拉 ,直线 配 筋 的 精 思 
RERET E Säin, 当 同一 截 而 中 有 多 束 一 端 张 拉 的 项 应 力 
筋 时 , 张 拉 端 宜 分 别 设 置 于 构件 的 两 端 。 预 应 力 筋 采用 两 端 张 拉 
时 ,可 先 在 一 端 张 拉 锚 固 后, 再 在 另 一 端 补足 预 应 力 值 进行 错 
Si. 

58) 后 张 巴 应力 筋 断 丝 及 滑 丝 不 得 超过 表 10-21 中 的 控制 数 。 

《9 预 应 力 筋 在 张 拉 控 制 应 力 达到 稳定 后 方 可 销 固 。 预 应 力 
筋 销 固 后 的 外 圳 长度 不 宜 小 于 30mm， 锚 上 其 应 用 封 端 混凝土 保护 ， 
当 需 长 期 外 露 时 ,应 采取 防止 锈蚀 的 措施 。 一 般 情 况 下 锚 面 完毕 
并 经 检验 合格 后 即 可 切割 端 头 多 余 的 预 应 力 盘 ， 严禁 用 电弧 焊 切 
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名 超过 表 所 列 的 控制 数 时 ,原则 上 应 更 换 , 当 不 能 更 换 时 ,在 许可 的 菇 忻 下 ,可 
采取 补救 措施 ,如 提高 其 他 来 项 应 力 值 ,但 须 满足 设计 上 各 阶段 极限 状态 的 
ER. 

10) 张 拉 完 成 后 ， 即 对 外 露 多 余 钢 绞 线 、 钢 筋 进 行 切 制 ， 切 
割 后 即 封 堵 。 封 墙 的 方法 是 用 素 灰 将 锚 头 封 住 ， 然 后 用 塑料 布 将 
其 豆 住 进行 养生 ， 以 防止 裂缝 而 使 锚 头 漏 浆 、 漏 气 ， 影 响 讨 浆 质 
量 。 

《1U) 张 拉 时 ,应 注意 夹 片 的 回 缩 量 ,并 做 好 记录 了 以 减 除 。 用 
自 错 锚 头 时 , 夹 片 的 回 缘 量 即 钢 绞 线 同 缩 量 ,一 般 为 限 位 板 限 位 档 
诬 减 去 夹 片 外 露 量 。 夹 片 外 露 量 由 张 拉 完毕 后 中 得 . 


33. 后 张 法 预 应 力 筋 张 拉 完 成 后 ,应 注意 孵 些 问题 ? 


答 : 当 预 应 力 筋 施加 应 力 完成 , 印 除 千斤 质 后 , 仍 须 对 其 做 详 
网 检 查 ,此 时 应 注意 以 下 问题 : 

(1) 检 查 有 无 滑 丝 , 若 有 滑 丝 ,其 数量 下 应 超过 总 数 大 的 1%, 
否则 应 对 其 进行 更 换 后 ,重新 张 拉 。 

(2) 检 查 有 无 断 丝 , 若 有 断 丝 ,其 数量 不 应 超过 总 数量 的 1%, 
否则 应 对 其 进行 更 换 后 ,重新 张 拉 。 

(3) 检 查 夹 片 外 霞 量 。 一 般 情况 下 , 锚 头 与 来 片 为 配套 产品 ， 
夹 片 外 露 数量 为 1 ~ 3mm, 当 发 现 普 记 存 在 夹 片 外 圳 其 > 3mm H, 
可 认为 锚 具 不 配套 或 不 标准 ,应 退货 或 换 货 。 

《4) 检 查分 片 来 片 外 露 量 是 要 一致 。 
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34. 用 工作 锚 做 工具 锚 时 有 何 限制 ? 采取 何 种 措施 更 容易 缉 
除 工具 锚 中 的 工具 夹 片 ? 


管 :在 实际 工作 中 ,由 于 工作 疏忽 或 经 验 不 足 , 在 订 制 张 拉 设 
备 时 忽略 了 工具 锁 的 订 网 或 工具 锁 数 量 不 够 ,此 时 ,可 用 工作 锁具 
代 蔡 工具 锚 , 但 由 于 来 片 的 性 能 有 限 , 最 好 在 当 作 工具 锚 使 用 2 次 
后 就 改 为 工作 销 使 用 到 工程 中 去 ,以 免 合用 次 数 过 多 而 造成 启 品 ， 
从 而 造成 损失 。 

为 方便 退 顶 ,一 般 情况 下 在 工具 锚 夹 片上 涂 腊 。 另 一 简单 常 
用 的 方法 是 ;在 装 工 具 卖 片 时 ,也 可 用 塑料 薄膜 缠绕 于 夹 片 外 图 ， 
同样 能 起 到 更 好 的 退 项 效果 。 


35. 如 何 量 测 和 计算 夹 片 式 锚 具 张 拉 预 应 力 筋 的 实际 伸 长 值 ? 


答 :实际 伸 长 值 的 量 测 和 计算 应 按 以 下 步骤 进行 : 
(1) 安 装 千斤 项 前 , 量 测 张 拉 端 的 夹 片 外 露 量 (有 限 位 板 模 深 ) 
Ae mm) o 
(2) 张 接 到 初 应 力 (一 般 取 控制 应 力 的 10% ~ 15 和 为 宜 )， 
再 开始 张 拉 和 计 测 伸 长 值 。 对 于 张 拉 到 初 应 力 o 的 伸 长 量 , 可 用 
张 拉 到 20% ~ 30% 的 应 力 的 人 长 量 佑 测 , 这 部 分 伸 长 量 为 Ai 。 
(3) 量 测 从 10% ~ 15 和 应力 开始 至 张 拉 完 成 预 应 力 束 的 伸 长 
SD AL, 
CXE FEIKE M RR EE E EE 
性 压缩 值 C, 但 实际 操作 中 可 以 忽略 。 
(5) 实 际 总 仲 长 量 Ar. 
AL = Abi + Ala — [ Alo (2~ 3mm)] 
AP: ALA 0 到 初 应 力 的 伸 长 量 ,mm; 或 按 AL = (60/ Ep) x 
推算 (实际 工作 中 不 密 用 ); 
A 一 一 从 初 应 力 至 最 大 张 拉 庶 力 间 的 实际 伸 长 量 m: 
Alo 2EI EI SE H ALEER mm; 
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并 及 时 椒 理 ,再 进行 张 拉 ,不 可 总 略 。 


允 , 产 生 断 丝光 丝 的 原因 及 处 理 方法 有 包 些 ? 


答 :产生 断 丝 的 原因 很 多 ,一 般 主 要 有 ;钢材 材质 不 均匀 成 严 
重 锈蚀 ; 钳 圈 口 处 分 丝 时 交叉 重 全 ;操作 过 程 中 没有 做 到 孔道 . 锚 
-图 .千斤顶 三 对 中 ,造成 钢丝 偏离 中 轩 线 , 受 力 不 均 ,个 别 钢丝 应 力 
集中 ; 油 压 表 失 灵 ,造成 张 拉力 过 大 ;千斤 质 示 按 规定 校 验 。 

ERARA- RA : SEI e H EE e, Ar 
和 于 斤 顶 卡 盘 内 有 油污 ; 锚 下 垫 板 喇 只 口内 有 混凝土 和 其 他 残 酒 ; 
锚 具 偏离 错 下 吾 板 ; 销 具 ( 馆 圈 、 销 蹇 . 夹 片 ) 质 量 存在 问题 ,由 于 其 
硬度 不 足 ,不 匀 而 产生 变形 ; 钳 具 当 工 具 错 使 用 时 ,由 于 使 用 不 当 ， 
已 造成 了 视 坏 后 又 被 当做 工作 错 。 

张 拉 完成 后 要 及 时 在 钢丝 (或 钢 绞 线 ) 上 上 做 好 标记 , 若 发 现 将 
丝 , 一 般 采 用 OLAI ,用 
YCL2Z 千斤 项 张 拉 滑 丝 钢 绞 线 ,直到 将 滑 丝 夹 片 取 出 , 换 上 新 夹 
片 , 张 拉 至 设计 应 力 即 可 ; 当 工 地 天 相应 千斤 硕 时 ,可 利用 型 钢 制 
成 与 锚 具 及 现场 于 斤 顶 相 适 应 的 印 荷 序 ,就 用 现场 张 拉 二 斤 硕 折 
行 卸 荷 处 理 ,注意 安全 。 当 员 严 重 滑 丝 或 在 滑 丝 过 程 中 钢 纹 线 受 
到 严重 损害 ,应 将 错 具 上 的 钢 绞 线 全 部 印 荷 ,外 对 现状 进行 处理 。 

印 荷 时 应 注意 将 千斤顶 提前 伸 出 -一 定 长 度 ,该 长 度 应 略 大 于 
钢 绞 线 的 但 长 值 ,以 免 夹 片 邱 除了 ,千斤 硕 却 被 卡 在 铁 具 |、 

当 滑 丝 发 生 在 顶 错 以 后 ,还 可 用 下 面 方法 处 理 。 

CRAMAR, ETI TIRK RRA E JETE 
DS, IKD, ME EBE Ad. ZBIT LA 
RE ERREA, AATE kant, ZEE 
METRE, FARE. ERRAR EREE, R 
Eih R ER RRA. 

(DAAR A FA REA EEE E, KIA 
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IMA TERK. 

(3) 人 工 滑 丝 放 松 钢丝 束 。 安 装 好 和 干 帮 项 并 槐 紧 各 根 钢丝 。 
在 钢丝 的 一 端 张 拉 到 钢丝 的 控制 应 力 仍 拉 不 出 锚 塞 时 ,可 打 掉 一 
个 千斤 顶 卡 盘 上 钢丝 的 攀 子 , 追 使 1~2 根 钢丝 产生 抽 丝 。 这 时 锚 
塞 与 锚 疼 的 锚 团 为 就 威 小 了 ,再 次 拉 锚 塞 就 能 比较 容易 拉 出 。 

处 理 断 经常 用 的 方法 主要 有 : 

(1) 提 高 其 他 钢丝 束 的 控制 张 拉 力 做 补偿 。 但 任何 情况 下 最 
大 超 张 拉力 不 得 超过 表 10-17 中 的 规定 。 

(2) 当 量 断 丝 超 过 同 断 面 总 量 的 1 和 时 ,要 重新 进行 松 锚 、 换 
东 、 重 新 张 拉 , 方 法 同 滑 丝 印 载 。 

(3) 对 于 一 些 重 要 结构 ,如 特 天 桥 的 箱 梁 ,设计 时 一 般 留 有 备 
用 束 , 当 施 工 过 程 中 出 现 丹 重 断 经 时 ,是 启 用 备用 束 补救 原 断 丝 
W, 


37, 预 防滑 毕 、 断 丝 的 主要 措施 有 哪些 ? 


答 : 预 防滑 丝 , 断 丝 的 主要 措施 有 以 下 几 点 ， 

(千斤 顶 与 油 表 要 配套 使 用 , 当 发 现 伸 长 量 与 洲 表 反映 的 张 
拉力 相差 较 大 时 ,应 及 时 对 其 进行 校 验 。 

(2) 干 斤 项 的 限 位 板 的 糟 深 不 能 杰 浅 ,以 防 刻 划 预 应 力 盘 。 

(3) 锚 具 的 尺寸 .硬度 须 符合 要 求 , 错 环 , 锚 塞 , 夹 片 应 逐个 检 
查 ,产品 必须 配套 使 用 , 销 塞 头 上 的 导 角 应 做 成 贺 业 。 

(4) 预 应 力 盘 使 用 前 应 认真 检查 其 尺寸 ,强度 ,硬度 ; 偏 来 时 要 
认真 梳理 ,避免 交叉 混乱 ,清除 其 表面 的 油污 ,锈蚀 等 。 

(35 错 垫 板 承 压 面 、 锚 环 的 安装 面 必须 与 孔道 中 心 线 垂 直 , 锚 
共 中 心 线 与 孔道 中 心 线 重合 。 

(6) 销 具 在 使 用 前 必须 先 清除 杂 物 , 刷 去 油污 ;千斤 顶 给 油 , 问 
油 荆 序 一 般 应 缓慢 平稳 ,特别 是 不 能 让 大 生 回 油 过 猛 , 以 兔 产 生 较 
大 的 冲击 振动 。 

《7) 张 拉 时 防止 张 拉力 超 限 发 生 断 丝 。 

(8) 在 冬季 施工 时 ,钢丝 性 能 会 发 胞 变 硬 , 预 应 力 张 拉 工作 应 
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ACHT Fr Eu ie SH ES SR. 
28 .小 型 前 卡 钢 丝 、 钢 绞 线 穿 心 干 开 顶 的 主要 用 途 有 哪些? 


答 : 原 YCJ230 型 前 卡 穿 它 千斤 项 是 张 拉 单 根 钢 绞 线 利 7 根 一 
束 钢丝 束 的 专用 设备 ,其 工 其 销 安装 在 干 厂 项 前 部 的 中 心 位 置 , 因 
此 ,不 仅 安装 方便 ,和 原 ZB4500 型 油 保 配套 时 ,安装 , 张 拉 , 顶 横 
回程 操作 方便 ,时 间 短 ,而 且 只 需 预 留 240mm 的 预 应 力 筋 就 可 以 
张 拉 , 每 拉 一 次 可 节约 600mm 预 应力 筋 。 该 千斤 顶 主 要 有 以 下 用 
途 ; 

(已 预 应 力 板式 结构 的 现场 后 张 施工 。 这 时 , 预 应 力 东 为 音 
根 ,使 用 该 千斤 顶 操作 简单 ,体积 小 .轻便 。 

(2) 岩 石和 土 中 锚固 的 外 锚 头 张 拉 。 这 时 , 预 应 力 上 为 大 吨位 
束 ,总 数 不 很 多 , 锚 头 位 置 分 散在 各 高 度 的 部 位 ,用 大 型 千斤顶 时 ， 
搬运 就 位 难度 本 大 ,可 用 本 千斤 顶 逐 根 张 拉 。 

《3) 在 也 制 片 内 用 长 线 台 座 法 生产 预 应 力 梅 件 时 ,用 来 预 紧 各 
根 预 应 力 筋 , 使 之 受 力 均 句 。 

(4) 在 多 根 预 应 力 盘 用 大 下 斤 项 同时 张 拉 时 ,车 出 现 滑 丝 现 
象 , 可 以 补 拉 处 理 。 

(5) 张 拉 箱 梁 内 部 或 了 梁 腋 下 和 大 吨位 千斤 顶 难以 就 位 的 直 
线 或 音波 曲 线束 。 

《6) 用 测 力 印 错 器 代替 液压 顶 枫 器 ,可 将 错 具 随 着 预 应 力 筋 的 
移动 , 拉 离 错 热 板 ,以 测量 预 应 力 筋 的 现存 拉力 ;也 可 以 将 模 片 从 
SEILA RE Sr nii mp. epp. br 
斤 乔 活塞 伸 出 一 定量 ,再 安装 千斤 顶 进 行 张 拉 , 以 确保 千斤 项 回程 
时 预 加 拉力 完全 消除 。 


执 . 何 谓 无 粘 结 预 应 力 混凝土 ? 其 下 料 长 度 如 何 计算 ? 


答 ; 无 烙 结 巴 应 力 混凝土 指 的 是 把 预先 加 工 好 的 无 粘 结 预 应 

力 盘 铺设 在 模板 中 ,然后 浇筑 混凝土 , 待 混凝土 达到 设计 要 求 的 张 

拉 强 度 后 ,对 其 进行 张 拉 , 张 拉 方 法 同 后 张 法 。 它 的 特点 是 ; 预 应 
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HWH DREI rk 20. oe 208 . 穿 
mist wun RRE A H E iR Ba paR fa e TE BE 
to EPERE Dën rt RER MA AA TER, Ar 
采用 的 锚固 体系 及 张 拉 设 备 有 关 。 

采用 夹 片 式 锚 具 时 ,在 用 穿 心 式 千 开 顶 在 构件 上 张 拉 钢丝 束 
或 钢 绞 线 ,其 下 料 长 度 工 的 计算 式 为 

(也 一 病 张 拉 时 

L=}+2(} + 10m} + h+ i 
(2) AmB 


二 = 了 +24 + la+ dz + lem) 


起 中;! 一 一 构件 的 孔道 长 度 ， 
Jä H SC CES, 
LE SE br IER, 
， 下 一 一 夹 片 式 工具 销 厚 度 。 
采用 僻 头 铺 具 并 用 拉杆 式 或 穿 心 式 千斤 顶 在 构件 上 张 拉 钢丝 
束 时 ,钢丝 的 下 料 长 度 工 应 考虑 钢丝 束 张 拉 错 固 后 螺母 位 于 错 杯 
中 位 ,其 下 料 长 度 为 ; 
{1) 一 端 张 控 时 


L=] +2h+28-0.5(H-H) -AL-C 


(2) 两 端 张 拉 时 
L= l+2h+28~(H- H} AC 


式 中 :i 一 一 构件 的 孔道 长 度 ; 
一 一 销 杯 底 部 厚度 或 销 板 厚度 ; 
5 一 一 钢丝 铂 头 留 量 , 对 de 钢 经 取 10mm; 
HH 一 一 钢 标 高 度 ; 
HRS, 
一 一 钢 经 束 张 拉 伸 长 值 ，; 
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C0 一 一 张 拉 时 构件 混凝土 的 弹性 压 争 值 。 
和 .如 何 进行 无 粕 结 预 应 力 前 的 质量 检验 ? 


Skier A ege, TELL ES EA, 

deg EE E EA EW, TE EH 
Lk EE EE ER 

(DAREN: FALET, SE ]m, 称 量 产品 质量 
后 ,用 刀 训 不 塑 料 管 ,分 别 用 柴油 清洗 掉 油 脂 , 擦 净 ,再 分 别 用 天 平 
称 出 钢材 与 塑料 管 质 量 , 并 用 干 分 卡 量 取 塑 料 管 壁 的 平均 厚度 ,再 
对 照 质 量 要 求 进行 评定 。 其 质量 要 求 为 

DP 油脂 用 量 : 对 于 gil5 "oz 两 者 都 不 小 于 0. 5kgl0m; 对 
于 el? 不 小 于 0.43kgxzl0m。 

(ERR :在 正常 环境 下 ,不 小 于 0.8mmi; 在 腐蚀 环境 下 ,不 
小 于 1.2mm。 


A 后 张 孔 道 压 沫 


41. 预 应 方 筋 孔 道 压 桨 的 桨 液 有 何 技术 要 求 ? 


答 :对 预 应 力 筋 孔道 压 浆 的 浆液 有 以 下 技术 要 求 ， 

(1) 水 泥浆 的 强度 应 符合 设计 规定 ,设计 无 具体 规定 时 ,应 不 
低 于 30MPa 

(2) 水 其 比 宜 为 0. 答 ~0.45, 氛 入 适量 减 玉 剂 时 ， IKAR EE DI yk 
小 到 0.35。 如 摊 入 占 术 泥 重 0.25% REREH 0.25% ÁI 
EDN ,一 般 可 减 水 10% ~ 15% ,水 就 比 降 到 0.36 - 0.40, 对 保证 浆 
液 质量 有 明显 效果 。 

(3) 水 泥浆 的 泥水 率 最 大 不 得 超过 Aen, FEME 3h Aker 
控制 在 2% , 泌 水 应 在 24h 内 重新 全 部 被 奖 吸 回 。 

(4) 通 过 试验 后 ,水 泥 奖 中 可 摊 入 适量 膨胀 剂 ,但 其 白 OI ER 
Str 10%, EE EE 
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oo, DEER alzheimer, Rn IO 
胀 剂 。 

(5) 水 泥 深 稠度 宜 控 制 在 14 ~ 18s 之 癌 。 

《6) 对 截面 较 大 的 孔道 ,水 泥 半 中 可 摊 和 人 适量 的 细 砂 。 


提 . 孔 道 压 装 施工 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 使 用 符合 规范 要 求 的 合格 材料 (水 泥水 ,外 加 剂 } 和 压 
次 设备 。 

(2) 水 泥 奖 的 性 能 避 须 得 到 保证 ,这 些 性 能 包括 水 此 比 ,说 术 
率 . 脱 胀 率 和 稠度 等 指标 。 

《3) 压 桨 前 ,应 对 孔道 进行 清 浩 处理。 对 抽 芯 成 型 的 混凝土 空 
心 孔 道 庶 冲 洗 干 净 , 并 使 孔 壁 完全 润 湿 ; 金 属 管道 必要 时 亦 应 冲洗 
以 清除 有 害 材料 ;对 孔道 内 可 能 发 生 的 油污 等 ,可 采用 已 知 对 预 应 
力 盘 和 管道 无 腐蚀 作 几 的 中 性 洗澡 剂 或 皂 补 ,用 水 稀释 后 进行 溃 
洗 。 冲 洗 后 ,应 使 用 不 会 油 的 压缩 空气 将 孔道 内 的 所 有 积 水 吹出 。 
冲洗 水 应 从 一 端 进入, 另 一 端 排出 , 待 排出 水 同人 口水 时 , 清 污 完 
成 。 

《4) 水 泥浆 自 样 制 至 压 人 孔道 的 延续 时 间 , 视 气温 情况 而 定 ， 
一 般 在 30 ~ 45min 范围 内 。 水 泥浆 在 使 用 前 和 斥 注 过 程 中 应 连续 
搅拌 。 对 于 因 延 公使 用 所 致 的 流动 度 降低 的 水 泥浆 ,不 得 通过 加 
水 来 增加 其 流动 性 。 顶 应 力 筋 张 拉 后 ,孔道 应 尽早 压 桨 ,一 般 不 宜 
超过 14d。 

(5) 压 浆 时 ,对 昌 线 孔道 和 竖 向 孔道 应 从 最 低 点 的 压 浆 孔 压 
入 ,由 最 高 点 的 排 气孔 排 气 和 滋 水 。 压 业 顺 序 宜 先 压 注 下 层 和 孔道。 

对 于 曲线 预 应 力 孔道 ,设置 小 水 管 是 必要 的 。 和 孔道 压 效 后 ,再 
用 人 工 从 说 水 管内 徐徐 补 入 水 泥浆 ,并 用 细 钢 丝 插 的 ,直至 补 满 为 
JEs 人工 衬 浆 用 的 水 泥 兹 流动 度 应 比 灌 桨 用 的 水 泥浆 略 大 一 些 ， 
以 利于 水 泥浆 的 灌 人 。 

(6) 压 桨 应 缓慢 、 均 匀 地 进行 ,不 得 中 断 , 并 应 将 所 有 最 高 点 的 
排 气孔 依次 一 一 放 玫 和 关闭 ,使 孔道 内 排 气 通畅 。 较 集中 和 邻近 
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的 筷 道 ,家 尽量 先 连 续 压 紫 完 成 ,不 能 连续 压 紫 时 ,后 压 效 的 孔道 
Wëlo ik, 

《7 对 摊 加 外 加 剂 说 水 率 较 小 的 水 泥 冯 ,通过 试验 证 明 能 达到 
孔道 内 饱满 时 ,可 采用 一 次 压 浆 的 方法 ;不 控 如 外 加 剂 的 水 泥浆 ， 
可 采用 一 次 正 奖 法 ,两 次 压 兹 的 间 陋 时 间 宜 为 30 ~ 45min。 

(8) 压 兹 应 使 用 活塞 式 压 桨 泵 ,不 得 使 用 正 缩 空气 ,目前 常用 
设备 型 号 有 UB3 AKEEM PO 型 搅拌 机 。 庄 奖 的 最 大 压力 宜 
为 0.5~0.7MPa; 当 和 孔道 较 长 或 采用 一 次 不 丈 时 ,最 大 压 丸 宜 为 
1.0MPa。 梁 体 竖 向 预 应 力 筋 孔 道 的 压 奖 最 大 压力 可 控制 在 0.3 ~ 
0.4MPa。 上 斥 效 应 达到 孔道 另 一 端 饱 满 和 出 桨 ,并 应 达到 排 气 孔 排 
出 与 规定 稠度 相同 的 水 泥浆 为 止 。 为 保 让 管道 中 充满 灰 浆 ,关闭 
出 北口 后 ,应 保持 不 小 于 0.5MPa 的 一 个 稳 压 期 ,该 稳 压 期 不 宜 少 
F 2min。 

(9) EKHE P REK JA 48h 内 ,结构 混凝土 的 温度 不 得 低 
于 5 ,否则 应 采取 保温 措施 。 当 气 混 高 于 35 民 时 , 压 浆 宜 在 夜间 
进行 。 

(10) 压 浆 后 庶 从 检查 孔 抽 查 压 紫 的 密实 倩 况 ,如 有 不 实 , 应 及 
时 处 理 和 纠正 。 压 浆 时 ,每 一 上 作 班 应 留 取 不 少 于 3 组 的 70 ee 
x 70.7mm x 70. 7mm 立方 体 试 件 ,标准 养护 284, 检 查 其 抗 压强 度 ， 
作为 评定 水 泥浆 质量 的 依据 。 

(11) 为 防止 管道 洪 坏 ,冬季 施工 可 以 在 水 泥浆 内 加 人 加 气 剂 。 
加 气 剂 是 以 苛 性 钠 、 松 香 配 制 成 有 效 物 质 54% Kiem AS 
EE EE 

EH ER 


43. 真 空 辅助 压 浆 的 原理 及 其 工艺 流程 是 什么 ? 


答 :真空 辅助 压 浆 工 艺 在 我 国 于 20 dran 90 年 代 初 兴起 ,目前 

在 桥梁 工程 施工 中 还 未 被 普遍 推广 应 用 ,但 某 些 特大 桥 已 经 尝试 。 

其 原理 是 ;将 预 应 力 筋 的 塑料 波纹 管 的 连接 设计 为 全 封闭 形式 , 利 

用 真空 泵 先行 将 预 应力 孔 道中 的 空气 清除 掉 、 使 孔道 内 达到 负 压 
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RE, EIERE HI IK Du AE ak EE A mur Irch, 2 

后 .再 利用 一 系列 的 控制 措施 EHER AERA os) Et, 
真空 辅助 压 奖 的 工艺 流程 如 图 10-5 所 示 。 

AELA 


SE RRkamsim 














KEE 


试 抽 真 空 度 
满足 要 求 RARH. is 
APRESA 80% 以 上 

kikk 


检查 饱满 度 并 做 好 记录 
ETETE 


向 10: 
执行 真空 辅助 压 浆 工艺 , 需 以 下 设备 ; 
中 塑 料 波纹 管 ; 

EE EN REAL: 
DEEN, 

也 抽 真 空 机 + KR: 
LS äer, 
ORTEN AZ 


和 4. 锚 座 各 盖 幅 安装 及 试 抽 真空 魔 时 应 注意 哪些 问题 ? 


管 : 铺 座 安装 时 , 压 浆 端的 压 桨 孔 应 在 孔道 的 下 方 , 抽 直 空 端 
孔 应 在 孔道 的 上 方 。 盖 帽 安装 时 ,应 清理 干净 锚 座 安装 平面 ,清理 
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干净 螺 孔 内 水 泥浆 ,安装 时 在 锚 座 平面 上 ,盖帽 0 型 图 内 涂 上 密 
封 胶 后 ,用 晨 丝 拧紧 ,同时 注意 盖帽 的 排 气 乃 疝 上 , 排 废 筷 向 下 . 
压 奖 前 , 压 装 端 , 吸 真 空 端 盖帽 上 的 排 气 口 . 排 废 口 须 用 墙头 纺 上 
HE BEIR ER BREDER. 

KAJE aam, ERa REA, RE 
达到 B0% LA EEH, BAA AILE RAER, zm Eh 
HEITAR, 必要 时 采 版 一 定 的 措施 ， 使 其 真空 度 达 到 
30% ULT. 


45. 真 空 辅助 压 桨 的 步骤 是 怎样 的 ? 


答 :(1) 压 桨 前 检查 孔道 内 是 禁 存 有 废气 、 废 液 , 若 有 可 开启 盖 
帽 下 面 的 排 废 筷 , 开 启 庄 装 肾 ,利用 床 万 差 将 其 排出 孔道 。 

(2) 确 定 水 泥浆 合格 后 ,开启 真 空 机 抽 真 害 ， 至 盐 空 度 达到 
30% 时 再 启动 压 浆 友 ， 让 合格 的 水 泥浆 以 合适 的 流速 进入 管 
道 。 

《3) 当 水 泥浆 达到 抽 真 空 占 时 ,打开 该 端 三 通 的 排 度 流通 道 ， 
直至 排 刻 管 排出 的 水 泥 兹 畅通 并 与 压 桨 端 压 出 的 水 泥浆 稠度 一 臻 
时 ,停止 压 半 ,并 用 螺栓 密封 排 气孔 (关闭 排 气 阁 )， 

《4) 再 次 开启 压 桨 端 盖 由 ERRATI FHAR ,局 动 压 浆 
泵 直至 排 气孔 排出 的 水 泥 奖 流 动 畅通 月 与 桨 桶 内 的 水 泥 桨 稠度 一 
致 时 EILER. ,并 用 螺栓 密封 排 气孔 (关闭 排 气 阅 )}。 

(5) 开 启 压 浆 机 ,压力 控制 在 0.5MPa 左右 , 持 压 2min, 关闭 进 
HORT, EEE. 

(ORE 218. ARER (CR "EES. 











万、 质量 检验 及 质量 标准 


4. 预 应 力 筋 的 制作 安装 允许 偏差 是 如 何 规 定 的 ? 


答 : 预 应 力 筋 制作 安装 的 允许 偏差 见 表 10-22 和 表 10-23 
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所 示 : 



































先 张 预 应 力 简 制 作 安装 的 允许 偏差 表 10.22 
项 H F IF JS ZE (ns) 
- E 8 束 长 > 20m Lay PB: 
EE RE 6 ~ 20m L73000 
RE € 6m 2 
PRERE EEE e | EONA 









kär RETE ärt 8 at 4 名 构件 好 短 迪 长 有 5 
后 张 预 应 力 盘 制 作 安装 的 允许 偏差 表 10-23 
































项 H 允许 偏差 Cm} 
管道 坐标 法 长 方向 . 30 
` Za bk 10 
EH Hä 10 ` 
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一 \ 材 A 


1 .对 砌 体 所 用 各 种 石料 有 何 规定 ? 


答 ; 婴 体 的 位 置 和 部 位 不 同 , 其 所 用 石料 的 大 小 及 质量 要 求 也 
有 所 不 同 ,县 体 规定 如 表 11-1 所 示 。 
不 同 石料 的 规定 表 11-1 








EE EE WE at dr 
不 得 采用 )。 
CORRERE A Di. ER er EE Jti Le, Images 





片 石 








LIES, h F EARB Y gn 200 ~ 300nm, SIE 
FEM 10- L5 REA AREH 1.53.0 RAM 

Lu HRBET, h AEE Tu A JE e aE E, A RRE TE, 
UE een RA 


| 


Dë 





(DERA R AAA EET S H e iE N i, Ai, va 
体 ,厚度 为 200 ~ nn, EER ARIE A 1.0 1.548, EER AEE N 
OEB EC SCENE 

(11071 Renn. TA EI H Oäp REEDA 150mm, 
北面 每 100mm 长 须 有 餐 路 约 4- 5 条 ,出 而 修 溺 面 诺 与 外 证 而 笠 直 ,正面 
MATRE PLI 15.0mm, 


CDIR M HLA E EE RE AS mI, AR EE M TE E N 
30 ~ Smm 








HLEH 








EE 
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HER 


种 类 在 E 的 规 定 





| Y 
voa INN KER i, 
| oons mg, BETR RER nt Ae SEELEN E 
BA | 度 应 AGAMA EELER GR LEE e 
RE a0% mf, EAE EE el GEET Te EC 





应 为 最 小 厚度 的 1.2-2.0 倍 ; 闻 长 度 应 为 最 小 译 度 的 2.5~4.0 信 





2. 选 用 确 体 秒 奖 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :选用 砌 体 秦 桨 有 以 下 几 个 注意 事项 : 

(1) 地 下 水 位 以 下 及 会 水 饱和 或 溯 湿 基 土 中 的 砖 石 彻 体 , 应 用 
水 硬性 砂浆 砌 筑 ; 干 燥 环 境 的 基础 和 构造 物 以 及 缺乏 水 泥 地 区 的 
小 桥涵 、 挡 土 墙 ,可 采用 水 泥 石 灰 混合 砂浆 。 

(2) 冬 期 施工 中 所 用 砂浆 ,应 采用 水 泥 砂 浆 ,水泥 石灰 看 桨 或 
水 泥 粘土 砂浆 。 

《3) 控 外 加 剂 的 砂浆 ,其 强度 等 级 不 低 于 M2.5、 挫 加 量 太 配合 
比 应 由 试验 确定 。 

(4) 桥 涵 , 挡 土 墙 所 用 砂浆 最 低 强度 等 级 不 得 低 于 表 1i-2 中 
的 规定 值 。 

砖 .石和 混凝土 材料 及 其 确 筑 砂 奖 的 最 低 强 让 等 级 表 11-2 





EE 材料 最 低 强度 等 级 TADRE MERKER 
3 FER. c0 RAE ; 
拱 图 〈 现 说 ) cas Reim APAP MP.s, 小 桥 M5 


制 ),7.5 导 仿 (小 桥 ) 


AHE S Rn 5 号 石料 ,C15 RE! Lorapwsi 
TENH É L.S Zem E ren MS 














KN CES NEE NEE We 
土 墙 士 .7.5 HS | i ` 


| Miz 
GEET MPa。 
477 

















(DRE TE A Sit, . 氯 化 钢 且 接 用 量 超 过 早 强 作 用 
所 需 数量 而 形成 ,其 选 几时 应 有 以 下 限制 ; 

D 使 用 抗 冻 砂浆 时 ,大 应 中 要 析出 一 层 白 霜 , 使 墙 面 花白, 因 
此 , 旧 求 墙 面 美观 的 佑 体 不 宜 使 用 

D 不宜 用 于 要 求 砂 桨 强度 等 于 M20 的 重要 工程 。 

O 抗 冻 砂浆 强度 增长 相对 较 慢 ,短期 内 要 求生 重 的 丁 程 不 适 





用 D 
D ORED , MRR DS Pk Kn, 


3. 在 施工 中 如 何 进行 砂浆 强度 检查 ? 


答 :为 保证 砂浆 所 要 求 的 强度 ,在 施 上 过 程 中 需 对 其 进行 检查 
各 试验。 一 般 应 按 不 局 标号 .不同 配合 比 每 工作 班 分 别 制 取 试 件 
2 组 (次 要 砌 筑 物 每 工作 班 可 制 取 试 件 1 组 ) ,每 组 制 取 3 块 。 另 
外 应 根据 工程 需要 制 取 与 砌 体 同 条 件 养 护 的 试 件 ,以 了 解 砂浆 强 
度 实际 增长 的 情况 。 
制作 秒 桨 试 件 的 步 双 如 下 : 

(1) 砂 桨 取样 。 当 采用 机 械 搅 拌 采 ,应 在 砂浆 放出 的 开始 .中 
途 和 终止 时 分 别 取 样 。 当 采用 人 工 拌和 时 ,应 从 拌 盘 的 二 个 不 同 
部 位 抽取 。 每 次 取样 不 少 于 1L。 成 型 前 应 将 分 别 抽取 的 试 样 加 
以 挡 拌 ,其 数量 不 应 少 于 31.。 

(2) 试 样 成 型 。 砂 浆 滞 件 是 用 试 措 经 插 护 作成 边 长 为 7.07em 
的 立方 体 。 

(3) 试 件 养护 。 有 于 评定 砂浆 质量 的 试 件 ,应 送 试验 室 在 标准 
温度 {20? + 3 宛 ) 和 规定 温度 (水 泥 泥 合 砂 奖 相 对 温度 为 50% - 
80 锡 ,水泥 砂 桨 和 微 沫 砂 桨 相对 湿度 为 0 史 以上) 的 条 件 下 ， 养护 
28d 龄 期 。 用 于 检查 砂浆 在 自然 条 件 下 强度 增长 的 情况 时 ,应 使 
试 件 与 砌 体 同 条 件 养护 。 

(4) MÆRE. PRPS RIE FEA OERE O. 1MPa): 

R= P/F 
式 中 : PR R R EER, N; 
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8 一 一 坛 件 受 压 面积 ,mm 。 
以 6 个 试 件 测定 值 的 算术 平均 其 作为 该 组 试 作 的 抗 压强 度 
值 。 当 最 大 值 .最 小 值 与 平 铅 值 之 差 超 过 20 免 时 ,以 中 间 四 个 试 
件 的 平均 值 作为 抗 压强 度 :， 


4, 如 何 确保 水 泥 砂 桨 的 粘 结 力 ? 


答 : 在 奖 玩 工程 施工 中 .影响 水 泥 砂 桨 烙 结 力 的 因素 主要 为 砂 
浆 成 分 ,施工 质量 、 闭 抉 的 特 狂 及 养护 条 件 。 为 保证 彻 体 的 整体 性 
及 粘 结 质量 ,在 拌 制 水 泥 砂 装 时 ,应 按 配合 比 要 求 的 水 泥 用 量 配 制 ， 
尽量 采用 机 械 拌 和 ,拌和 均匀 ,保证 有 较 太 的 流动 性 。 砌 筑 时 尽力 
HERK , 砂 紫 要 人 饱满 , 铺 桨 和 安放 确 块 的 时 间 要 短 , 要 选 好 砌 块 ， 
一 次 铺 桨 到 位 。 砌 块 选用 纹理 多 而 深 的 构件 。 当 确 块 干 曲 时 应 提 
前 酒水 或 温水。 当 庆 筑 完成 后 ,应 及 时 酒水 养生 ,及 时 补给 水 分 。 


5. 施 工 现场 如 何 选择 砂 桨 的 流动 性 ? 


答 : 为 保证 将 伽 体 甸 队 充分 填 实 , 以便 很 好 地 将 删 块 胶结 为 一 
整体 ,砂浆 应 有 适度 的 流动 性 。 流 动 性 的 大 小 与 胶 凝 材料 的 类 别 、 
用 水 量 \ 砂 子 的 级 配 等 因素 有 关 。 砂 浆 的 流动 性 一 般 用 稠度 来 表 
示 。 选择 流动 性 时 ,应 视 砌 体 类 别 .施工 条 件 和 气候 条 件 等 因素 确 
定 , 一 般 可 参照 表 11-3 中 的 值 进行 选择 。 














砌 体 砂 获 流 动 性 表 11.3 
CN 
w tE ah EE 
$ HHI GOH En 
SS TRARRE |8- 10 6~7 2~3 | 7~9 
OH, A" - - 
Leen) | 塞 冷 气候 或 密实 硕 块 | 6~8 4~5 IER 5~7 








5. 工地 现场 如 何 进 行 补 浆 流动 度 检测 ? 


答 :砂浆 的 流动 性 也 称 稠度 ,是 指 砂 浆 在 自重 力 或 外 力作 用 下 
流动 的 性 能 。 流 动 性 的 大 小 是 以 标准 圆锥 体 在 砂浆 中 沉 人 的 深度 
479 

















(单位 为 cm) 表示。 试验 室 一 般 采 用 SCI45 ARREN EL 
地 现场 可 用 标准 测定 如 一 沉 锥 测定 : 沉 锥 质量 为 (300 + 2)g, 测 定 
时 先 使 其 尖端 和 所 测定 砂 奖 表 面 接触 .然后 估 其 自由 垂直 下 沉 , 读 
出 其 沉 人 度 或 用 尺 量 其 沉 人 人 深度 即 汕 。 

?7. 对 谢 体 秒 桨 的 砂 有 何 要 求 ? 

答 : 砌 体 各 浆 中 所 用 的 砂 ,家 采用 中 砂 或 粗 砂 , 当 通 乏 此 两 种 
砂 时 ,在 适当 增加 水 派 用 量 的 基础 上 也 可 采用 细 砂 ; 砂 的 最 大 粒 
和 轻 , 当 用 于 砌 筑 片 右 时 不 宜 超过 Smm, 当 用 于 和 砌 筑 块 石 . 粗 料 石 等 
规则 块 材 时 ,不 宜 超过 2,5mm; 砂 的 会 泥 量 一 般 应 符合 混凝土 用 砂 
的 标准 , 当 达 不 到 标准 时 ,对 于 标号 大 于 或 等 于 5 号 的 砂 奖 可 不 超 
过 5 免 ; 对 于 强度 等 级 小 于 Ms GR GI et 砂 中 硫化 物 
的 含量 ,折合 为 三 氧化 硫 (S0; ) 应 小 于 2%。 


$. 如 何 估 算 砂 浆 的 水 泥 用 量 ? 


答 : 当 使 用 夏 效 为 水 泥 砂 浆 时 ,其 水 泥 用 量 可 用 下 式 估算 
Qe= ( Bac 7 Rg) x 1000 
式 中 :Qc 一 一 每 立方 米 钞 所 需 水 泥 质量 , kg; 
Ru 一 一 砂 半 强度 等 线 ,MPa; 
Re 一 一 水 泥 强 度 等 级 ,Mpa。 
该 式 适 合 于 砂浆 用 砂 为 朴 松 状态 .天 然 含水 率 等 于 或 大 于 
2% 的 中 厂 或 粗 砂 ; 当 所 用 砂 为 于 砂 时 , 协 的 配合 量 应 减少 10%; 
FATAH Im 计 。 
由 于 上 式 计算 结果 为 估算 ,配料 时 也 可 参照 表 11.4 中 的 数值 。 
每 立方 米 砂 所 需 水 泥 数 量 参 考 表 ZS IA 
hRS KENE (kg 
KRAE ER 
| 42.5 | 32-5 | 27.5 


















砂浆 强度 等 级 
(MPa) 











12.5 420 D —- 
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PEE F KR om 
Mra? ss on | os T E 
10 270 335 440 一 
7.5 | am 250 | 330 390 
5 ms 170 zm ` 260 
2.5 | 一 85 110 120 


2 DH BATA EAH e ta 


E 
9 STI SE 


KE Oe ge 

(11 SE FOLA Ek de Së kee 
地 上 进行 旦 须 拌 制 均匀 ， 

(2) 砌 块 在 使 用 前 必须 浇 水 湿 泣 ,表面 如 有 泥土 ,水 锈 ,应 清洗 
于 净 。 

(3) 牺 筑 基 础 的 第 一 层 形 块 ,如 基底 为 产 尽 或 泊 凝 土 基础 ,应 
先 将 基底 表面 清洗 、 座 省 ,再 座 桨 砌 筑 ; 如 巧 底 为 土质 ,可 直接 座 浆 
砌 筑 ; 大 块 石料 应 砌 筑 在 下 层 。 

《4) 砌 体 应 分 层 确 筑 , 砌 体 较 长 时 可 分 段 分 层 恶 筑 , 但 两 胡 邻 
工作 段 的 向 筑 差 一 般 不 宜 超过 1.2m; 分 段位 置 宜 尽 量 设 在 沉 KS 
SIAS, Sher 2. 

(SJAA EAA E EATA, E A E , Sh Rk 
SERRAR JI. Wik R A 
E AFARA PERU PIAS , 宜 选 用 较 坚 硬 的 右 料 或 
高 强度 混凝土 预制 块 进行 镀 确 。 砌 体 里 层 应 形 筑 整齐 ,分 屋 应 与 
外 图 一 致 ,应 先 销 一 层 适当 厚度 的 砂浆 ,再 安放 确 块 和 填 察 砌 颖 。 
砌 体外 露 而 应 进行 匀 颖 ,并 应 在 砌 筑 时 千 外 骼 面 预 留 深 约 20mm 
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EE EC ECH NEE 

(6) E IL HE RS. HRE mg, A E, 
38 EE ED, WA, RE R eege CTE C 
TREA A, EE T Aa EOE RARA. Ha ER 
PETERSEN, MLA RIE o 

(WRLH, seh p R. WATE R a R 
Man! ,已 而 筑 的 而 层 表面 应 加 以 清扫 和 湿润 。 

(8) 厅 石 层面 应 尽量 与 作用 力 方向 垂直 ,对 难于 做 到 的 , 则 赤 
层 的 垂直 线 和 作用 力 方 向 所 成 的 基 度 ,不 宜 超 过 石 块 间 摩 据 角 之 
半 ,一 般 不 超过 15° ~ 17°。 但 挡 土 墙 德 层 可 成 水 平 砌 筑 。 


10. 奖 确 片 石 . 块 石 . 粗 料 石 ( 司 台 及 挡 十 十) 的 技术 要 求 有 哪些? 


答 :1) 浆 砌 片 右 的 技术 要 求 有 以 下 几 方 面 。 

(1) 片 石 应 分 层 向 筑 , 宜 以 2~3 层 翻 其 组 成 一 工作 层 ,每 -一 工 
作 层 的 水 平 锋 应 大 臻 找平 。 各 工作 层 竖 缝 应 相互 错开 ,不 得 贯通 。 

(2 外 圈定 位 行列 和 转角 石 ,应 选择 拒 状 较为 方正 及 尺寸 较 大 
的 片 石 , 并 长 短 相间 地 与 里 层 砌 块 咬 接 。 砌 颖 宽度 一 般 不 应 大 于 
40mm, 用 小 石子 混凝土 针 筑 时 ,可 为 30 ~ 70mm, 

(3) 较 大 的 砌 抉 应 使 用 于 下 层 , 安 砌 时 应 选取 形状 及 尺寸 较为 
合适 的 伽 块 ,尖锐 突出 部 分 应 该 除 。 坚 继 较 宽 时 ,应 在 起 丈 中 塞 以 
小 石 块 ,不 得 在 石 块 下 面 用 高 于 砂浆 翻 姓 的 小 右 片 支 垫 。 

2) 效 砌 块 石 的 技术 要 求 有 以 下 几 方 面 。 

(1) 石 决 应 平 需 ,每 层 石 料 高度 应 大 体 一 致 。 外 圈定 位 行 和 馈 
面 石 块 ,应 丁 顺 相间 或 两 顺 一 丁 排列 , 伽 色 宽 度 不 应 大 于 30mm, 上 
FRIESS hF 80mm, 

(2) 砌 体 里 层 平 缝 宽度 不 应 大 于 30mm, 竖 链 宽度 不 应 大 于 
40mm, 用 小 石子 混凝土 砍 筑 时 不 应 大 于 50mm。 

3) 蒙 何 粗 料 石 的 技术 要 求 有 以 下 几 方 面 。 

(1) 砌 筑前 应 先 计 算 层 数 , 选 好 料 , 留 筑 时 应 严格 控制 平 向 位 
仁和 高 度 , 镶 规 石 应 一 丁 一 顺 相 间 排 列 , 砌 锋 应 横 平 坚 直 。 ECK? 
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度 不 应 大 于 20mm,; 上 上 下层 竖 笑 错开 距离 不 应 小 于 100mm, 问 时 在 
TAH HER FEDHA. 

CAA SE KIKE EIDA E Lu, 

DERGE AF 20" 时 ,破冰 体 灸 面 横 锋 应 对 直 于 
破冰 校 :破冰 校 与 科 线 的 夹攻 小 士 等 十 20* 时 véier ul 
成 水 平 。 

ET EE EE 

GE DC Dr 10 ~ 12mm 

DRFA KEPER LARSA HA Lee. 


1. HAA ILAR AE? 


AAAH TH RERA E EHAA F Ak E: 

(1) 天 然 地 基 上 的 基础 彻 体 施工 前 ,应 按 设 计 要 求 对 其 坑 进 行 
én, gw tot tim, 

(2ER BREE R EREHE Ah, — RE AK F i o 

(3) 土 质 基底 如 被 雪 、 南 或 昌 下 水 温 软 ,必须 脉 二 .务实 ,或 采 
取 换 土 , 夯 填 碎 卵石 的 方法 加 以 处 理 ,使 基底 承载 力 符 合 设计 竖 
求 。 

《4) 右 质 基 底 应 大 致 找平 ,并 将 其 盯 物 消除 干净 。 砌 右前 应 
将 基 面 打 湿 、 座 桨 ,然后 开始 现 筑 ,使 砌 块 与 岩层 连 成 一 整体 。 

(5) 对 有 水 基 坟 ,必须 在 基础 范围 以 外 挖 排 水 沟 , 将 基 坑 内 积 
水 排 兆 , 以 防 灰 浆 淄 水 。 

(6) 对 拱桥 的 两 个 桥 台 基底 , 芳 发 现 其 地 质 情 况 差 别 较 大 时 ， 
应 报请 监理 ,设计 进行 处 理 ,以 防 发 生 两 桥 台 不 均匀 沉降 而 损害 桥 
SS. 


IER EE E GER 


答 : 砌 筑 沉 降 媳 和 伟 缩 颖 时 应 注意 ， 
(了 建筑 物 一 般 设 有 沉降 驯 或 伸缩 句 。 为 使 接 负 起 到 应 有 的 
作用 ,两 种 接 颖 均 须 竖 直 ,并 且 链 两 侧 砌 体 表 面 要 平整 ,不 能 搭 接 
483 




















RAA. IAk Së HRE REPKE RE BEHAN a 
(DHA AE ERT, BARE HALE nii, E E 
段 而 筑 的 方法 ,使 相 邻 两 段 翻 石 高 度 错 开 ,并 在 搂 链 处 作为 一 个 外 
露面 , 振 线 砌 筑 , 要 求 平 直 。 
(3 对 于 沉降 颖 的 填塞 材料 ,一 般 可 用 预制 的 麻 筋 沥青 板 , 贴 
党 在 接 颖 处 已 砌 墙 段 的 端面 ;也 可 在 砌 筑 后 再 填塞 防 水 材料 ,但 均 
马 . 在 现场 施工 中 针对 各 种 结构 的 石料 , 效 盔 施工 的 要 点 是 什么 ? 


车 :在 现场 施工 中 针对 各 种 结构 的 石料 , 桨 砌 施工 的 要 点 见 表 
11-5 所 示 。 
各 种 结构 的 砌 古 施 工 要 点 表 11-5 


结构 物 名 称 E I E 点 

(geb, CR. SRAME AN GREA 
同 

erg E TEE 
ETERNE | 处 闭合 

(3) 在 地 震 区 应 采取 相应 的 措施 , SIE A 
DË EELER SIE 














SS ORARAA MTA A E E RATA 
(Image LE SAKRA 
kel HARS BEA Sort 
(33H FREE e ee (B AHA E EI Géi e 

















P WEHE 
五 LUS tip Dr PUR .草木 等 杂 物 
CANES mmm bere b 70 - 120cm, D ul 0 
ET ET EEN 


PRENTA CAPSE AE FE T BA EE fR A BE R LRE SE , BERE Ah hi FE GE 
取 齐 , 炙 葬 侧 石 料 须 加 修 淄 
{4) 墙 后 按 设 计 要 求 设防 水 层 利 反 滤 层 , 雯 身 留 轩 漆 水 


| 孔 , 浊 水 孔 必 须 保 证 通畅 
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结构 物 各 称 sg T 要 A 
| (1) 坡 项 标高 应 等 于 或 商 于 最 高 水 们 
(DADER, EEA hE H E A, A B 
KEE ECH 
EE E E EE 
Kë ep REWA 
CARI F GA EER T RAE EE SEF AU 
H MAER EN 
DREA EEA, ERAU 
E (OR C2emkz 
13 基 面 消 理 干净 St 
(2) 铺 筑 [0 ~ Lon 碎 石 或 砂砾 吾 层 , 随 确 石 随 这 填 
五 | 片 石 铺底 (ARAI SAE EA AERE, EH Ew 
( 石 床 ) 


(AP OR SIëks,ZSgr. ai 
(SIS EENG RRE. E EE 








WEE EE h AT ETH EE 
食 , 其 中 一 端面 暂 不 封闭 Sg. Am Em 
石 后 再 封口 

(2 再 簧 分 层 高 度 为 加- 120em, 宜 选择 同一 高 度 厂 块 并 








HFRS 
Raam DERHEN TA — A- T RR "uge Dro 
面积 不 宜 小 于 表面 积 的 五 分 之 一 
TARTMA IBZ 20em, 不 应 小 于 脐 厂 宽度 的 
p 一 半 或 小 于 Wien 
al , LIRREISROI WASA H GI e. 
E ` CDRT SRE RA ARE, KE RUE 




















AEMTTA HEE , A TEA, ERA G AE, Ei 
壤 台 身 各 侧 坡 大 小 按 每 层 克 石 高 度 比例 收 进 - 定 尺 十 .其 
校 核 方法 为 :(1) 用 径 纬 习 或 全 站 习 根 据 固定 样 柑 在 已 而 
基础 面 上 定 出 十 字形 轴线 ,进而 萌出 墩 台 身 底面 大 小 和 形 
Ro (2RN Im Dim. berg keem "o 
每 页 高 Im 或 3~4 层 砌 石 , 即 于 四 疝 吊 线 , 将 中 心 轴线 翻 
在 锋 层 面 二, 据 以 以 核 砌 体外 形 的 正确 , 并 及 时 调整 。(4) 
等 形 高 5m, 应 用 经 续 仪 在 而 层面 放出 十 字形 轴线 ,详细 校 
BUERT, HARUTEE A, a F R 
HEHH 
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kä L SA 








(Im, bf ei R T 
EMOL EE 
(RRHH O TREA , RERE T Han ÉIER Ej 











"Senat 








EE 


Wang 


破冰 体 





(Un Dër Metten. E LES 
ET ET 
am (Haten Rer 

GIS LINARI, rb E E ER JA RR E 
31,3 ~a BERR — peg 
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RAEES SE TAA 

(4) 收 蔬 的 方法 为 先 引 出 纵横 方向 中 线 ,根据 网上 桥 澡 
在 此 层 上 的 中 线 两 氨 内 有 宽度 ,从 中 线 丈 量 

(1) 发 六 体 和 桥墩 连 在 一 起 ,为 墩 的 一 部 分 

(DEDEH, SEKE REMEE ARRAK 






































| A P< A DIEE < 1:0.36 8f, BERK IR AEE TIAE RK 


平 ; 当 > 20°, ERE > 1:10,36 Bt , TEAKE EE i A EE E 
直 于 破冰 体 

(35 为 振 搞 水 注 和 水 块 的 部 而 , 虎 姓 不 应 大 寅 ,同时 不 得 
设 在 破冰 楼 中 线 上 凡 皆 冰 棱 与 肢 身 相交 线 上 











护坡 


(1) 坡度 沟 1:1.25 ~ 1:2 ,厚度 一 般 为 0. 加 -0.25m, 当 采 
用 扁平 河 卵 右 杰 闸 时 ,厚度 可 达 0.35m 

(2) 护 坡 下 一 般 设立 内 姓 或 侯 石 执 层 ,厚度 为 0.10 - 
D. (ëm 

GHEAN ën A, H Sen H EF 
TENE PIHE RA KNR ia 





DS as e 








(DWA EEEF E, HUE 

(Q) — A RREA RET E, A R EE y 
0.20- 0.30m 

(DERAK h a BEHE T A E TE REEI d AK IAE, atei 











ETI HE dEr 1 Dm 
-一 一 一 


TR AE dn hg En DEE KT ek 
Sa Gutt: RIER Y AEH LE 11-6 所 示 -。 















































壤 、 兴 砌 体位 置 及 外 形 尺 寸 允 许 偏 差 E 11-6 
-一 7 
项 日 他 称 i MEER EE E Cmn) 
轴线 位 全 | 10 
i l PE +40, -t0 
雯 台 宽 度 与 长 度 RA +30, - l0 
HEA +20, -10 
FA | 0 
大 面积 平整 度 ES D 
St 10 
EARNS Ft 0.5% H 
" Hi AE 0.3% H 
REMME +10 


EDE ABESE, 


ORE E MER H CITRE RT REEE 





”15. 效 砌 片 石 基础 位 置 及 外 形 尺寸 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 浆 历 片 石 基 础 位 置 及 外 形 尺寸 允许 倍 差 见 表 11.7 所 示 。 














歼 砌 片 石 基 础 位 置 及 外 形 尺寸 多 许 偏差 #117 
项 g ET TEE 
轴线 偏 位 25 
平面 尺寸 +50 
项 面 高 程 £0 
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UE E EE CETA TE HEEN 
定 的 ? 

答 : 浆 砌 片 石 . 顽 石 挡 士 塘 位 置 及 外 形 尺寸 允许 偏差 抑 表 11-8 
所 示 。 


浆 砌 月 石 . 块 石 挡 士 墙 位 置 及 外 形 尺 寸 允许 仙 差 ” 表 11-8 









DS RS Coen) 
+20 
不 小 于 设计 值 
+50 


项 A dE ES (mm) 
"sais a 
KERE 
THERE 















MRO 
REAR 















注 ; H 为 商 体 高 应 。 


Z RAER 


17. 奖 形 拱 图 的 砌 筑 程 序 是 怎样 规定 的 ? 


答 :(1) 路 径 < 13m 的 拱 圈 , 当 用 满 布 式 拱 架 砌 筑 时 ,可 从 两 端 
拱 脚 起 顺序 向 拱 项 方向 对 称 .均衡 地 全 宽 和 全 厚 地 砌 筑 , 最 后 疝 拱 
项 石 。 跨 径 10m 以 下 的 拱 圈 , 当 用 拱 式 拱 架 砌 筑 时 , 宜 分 段 .对 称 
地 先 砌 拱 脚 段 和 拱 项 段 ,后 砌 1/4 跨 径 眉 , 并 注意 在 向 筑 的 同时 应 
HESS 1/4 部 位 进行 预 压 。 

疝 压 可 以 有 歼 的 预防 拱 圈 产生 不 正常 的 变形 和 开裂 。 加 压 须 
序 应 与 计划 移 筑 拱 较 的 顺序 一 致 ,加 庄 的 材料 一 般 用 砌 筑 拱 圈 的 
石料 ,也 可 用 砂 袋 。 铭 筑 时 ,应 尽量 利用 附近 的 压 重 石 就 地 砌 筑 ， 
Keti REIN 

(2) 13 ~ 25m 的 拱 周 ， 不 论 用 何 种 持 架 ,每 半 跨 均 应 分 成 
HSC AUER 11-1 所 示 ) ,每 段 长 度 不 家 超过 6m, 先 砌 拱 脚 段 (T) 
THIEL. EL 路径 段 (1H) ,两 半 跨 应 同时 对 称 地 进行 ， 
最 后 和 砚 筑 拱 顶 石 合 龙 。 

相间 物 筑 的 拱 色 ,其 倾斜 角 大 于 砌 块 与 模板 间 的 摩擦 角 ( 的 
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20°) 时 ,应 在 拱 段 下 侧 临 时 设置 支撑 ,所 需 点 撑 力 应 通过 下 式 计算 
确定 ,如 图 11-2。 


i 
III `, 
GD y! 
gë MSC? 心 
i | 
I 


E HR BI ër 图 11-2 





T= Csin 
To = toi 
式 中 :7 一 一 重力 分 解 成 的 平行 于 斜面 的 切 向 力 ; 
To 一 一 拱 据 与 模板 间 产 生 的 座 阻 力 ; 
如一 一 拱 块 重力 ; 
4 一 一 拱 块 与 模板 问 的 摩擦 系数 ,混凝土 拱 图 可 采用 0.47, 
石 砌 拱 轿 可 采用 0.36。 
分 段 支撑 的 构造 应 按 支撑 强度 的 要 求 确定 。 二 角形 支撑 顽 用 
于 较 大 的 强度 ,如 图 11-3。 三 角 支 撑 应 在 拱 圈 放样 平台 上 按 拱 圈 
弧 形 放样 制作 ,安装 时 须 将 螺栓 拧紧 。 





a) 
图 11-3 
CC Biälrkendu Á e E ue ze tw 9. Gs 
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KARE RAN erën passiert rimm 
AREG. - 

(3) 跨 径 宇 25m HORE , REEM A E. — RN 
KEE EHA a KEE N — 
定 的 压力 。 分 段 长 度 以 每 段 不 超过 8m ep 4p i M A 
缝 ,以 防止 拱 陶 基 拒 架 变 形 而 开裂 。 一 般 在 拱 跨 的 挫 脚 附近 ,1/4 
A E A AC Spur A0 ee, 分 环 仙 筑 时 ,每 一 环 
可 分 成 若 十 段 对 称 , 均 衡 呈 砌 筑 , 砌 一 环 合龙 一 环 。 待 下 环 厦 筑 介 
龙 . 碍 综 砂 桨 强度 达到 设计 强度 的 "soit: gn rt, E 
坏 分 段 方法 .而 筑 顺 序 . 空 妖 设置 与 一 次 何 筑 相同 ,但 上 下 环 间 应 
URF. 


18 Gu EIésend, ERARE? 


T PERETANE: 

(1129. TEHER TE Y EE gut pn Am 
HF. Jomes rt. ETOR KRE , aE NE 
加 大 至 30 ~ 40mm。 为 保证 空 颖 的 宽度 , p EZ > 16m 时 , 拱 
PF 1/4 点 及 其 以 下 的 空 炙 宜 用 铸铁 垫 病 , 其 他 部 位 的 空 锋 可 用 体 
积 比 为 1:1 的 水 泥 砂 浆 预 制 块 扑 隔 。 当 拱 圈 跨 径 < 16m 时 ,所 有 
空 缝 均 可 采用 体积 比 为 1:2 的 水 泥 夏 效 顶 制 央 作 殷 块 ， 

( 飞 用 于 空 颖 两 侧 的 拱 右 , 靠 空 颖 一 面 应 如 工 尚 平 ， 

(3) 空 姻 的 填塞 ,应 在 所 有 拱 段 及 拱 项 石 砌 筑 完成 后 , 旦 砌 颖 
砂浆 强度 达到 设计 强度 的 70% 后 进行 ,填塞 时 上 应 An E ir 
实 ,每 层 厚度 约 Ven, LEE unt. UAS 2 A be 
SA Zeg, 

LASS ER R EE lte E La E 
KEE DEE EK EECH 可 采用 先 填 
塞 拱 脚 处 ,次 填塞 拱 顶 处 ,然后 自 拱 顶 向 喇 端 对 称 逐 条 填 罕 ;对 于 
各 种 跨 径 的 拱 圈 ,所 有 容 链 可 同时 填塞 ;对 于 16m 以 下 的 较 小 跨 
{ERIRE ,由 拱 脚 逐次 向 拱 顶 对 称 填塞 。 
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(35) 填 塞 空 妖 可 使 用 M2.5 以 上 或 体积 比 为 1:1. 水 藉 比 为 
0. 冯 的 半 干 三 水 泥 和 砂浆 e EE E EEN WE 

(OTARRE -APEE RHR ETT, IE RARR 
SERERA AER, t EE AE E E A EE 


19 HARRA EE EE 


E: (DREE E E EE 
设计 规定 ,设计 无 规 定时 ,应 符合 下 列 规定 : 

中 封 拱 合龙 宜 在 接近 当地 年 平均 温度 或 5°~ 15 所 时 进行 。 

地 分 段 彻 筑 的 拱 于 应 待 填塞 空 矣 的 砂浆 强度 达到 设计 强度 的 
5 入 后 进行 .采用 和 刹 尖 封顶 的 拱 圈 应 等 看 兹 强度 达 刘 设计 强度 的 
70 名 后 进行 。 

谭 兴 土 拱 就 是 在 历 筑 拱 顶 石 前 , 先 在 拱 顶 忽 口 中 打 入 苦于 组 
木棉 ,使 拱 峰 挤 紧 , 拱 起 ,然后 能 入 拱 顶 石 合龙 ,具体 做 法 是 :用 三 
块 硬木 为 一 组 制作 木棉 ,两 侧 木 块 宽 约 10cm, 中 间 木 块 宽 15 ~ 
30cms 将 制作 好 的 木 攀 放 人 预定 位 置 ,用 木 术 或 木 夯 槐 击 , 权 击 叶 
应 先 轻 后 重 ,各 组 夯 力 应 均匀 ,机 至 拱 玫 脱离 拱 架 .不 青 有 显著 拱 
起 时 为 止 ; 梭 击 完成 后 ,应 立即 在 木 横 组 与 组 之 间 空 档 中 媒人 拱 顶 
B ,并 用 铁 片 和 稠 砂浆 茹 紧 . 塞 严 ; 第 一 托 拱 项 石 符 人 后 就 可 全 出 
木 枢 , 在 原木 槐 的 位 置 贱 人 第 二 托 拱 项 石 ,完成 拱 奖 合龙 。 

信封 拱 合 龙 前 用 干 找 顶 施加 压力 的 方法 调整 拱 圈 应 力 奸 at 
浆 强 度 应 达到 设计 强度 。 预 施 压力 封顶 应 注意 ; 干 厅 顶 的 安装 位 
壮 仿 差 不 得 大 于 Lon, PERE HRE Ve ERGE AE e 
片 和 水 泥 矿 浆 ; 待 艳 浆 达到 一 定 强度 后 (-- 般 为 74) 即 可 撤除 干 斤 
项 和 填塞 后 斤 顶 缺口 ;撤除 千斤 顶 时 ,应 由 两 问 对 称 地 向 中 间 进 
行 。 

(分 拱 上 结构 的 砌 筑 应 符合 下 列 规定 : 

已 拱 上 结构 在 拱 架 印 架 前 憩 筑 时 ,应 待 拱 圈 合龙 砂浆 蝇 度 达 
到 设计 强度 的 30 久 以 上 后 进行 。 

已 当先 松 架 后 砌 拱 上 结构 时 ,应 待 拱 圈 合龙 砂 紧 强度 达到 设 
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HRE AI 70% U ter 

OHERA HEE, ifr LI a E R E A Bi 
计 强 度 的 70 名 以 上 后 进行 。 

全 当 采 用 施加 正 力 调整 拱 圈 应 方 时 ,应 待 持 拱 础 桨 强 度 达 到 
设计 规定 的 强度 后 山 筑 拱 上 结构 ， 

龟 拱 上 结构 一 般 应 由 拱 脚 至 拱 顶 对 入 .均衡 地 砌 筑 。 对 于 实 
旧式 拱 , 拱 腹 填 料 可 和 随 侧 墙 赚 贷 顺 序 及 进度 进行 填 筑 。 填 料 数 量 
较 大 时 , 宜 待 侧 墙 说 筑 完 成 后 再 分 次 填 筑 。 在 实 腹 式 拱 的 俩 墙 与 

音 闻 设 伸缩 颖 使 _. 者 分 开 。 对 于 空腹 式 拱 , 先 大 空腹 拱 栅 墙 , 符 
ISS HR Ke ebe DE HLH IS. DI Kb um HL al HL ger Dn 
时 的 变形 影响 。 卓 拱 上 的 俩 墙 ,应 在 腹 拱 拱 统 处 设置 变形 甸 。 对 
于 多 跨 连 续 拱 桥 应 考虑 桥墩 的 左右 受 少 平衡 ,应 在 桥 咸 顶部 设置 
伸缩 幼 使 两 侧 侧 墙 分 并 。 


20. 侧 墙 砌 体位 置 及 外 形 尺寸 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 
答 : 侧 墙 历 体 位置 及 外 形 尺寸 允许 偏差 见 表 11-9 所 示 。 



































侧 墙 砌 体位 置 及 外 拱 尺 寸 多 许 偏差 表 11-9 
项 目 规定 值 或 允许 偏差 
] 无 馈 面 z 30 
HE RÉI Cmm) - E 
d Gm +20, -10 
宽度 (mm) | +40, -19 
TA EB Om) +10 
-n 
y . 
eben D d 0.59% 
ERF AEC JER E il 03% 








21. 拱 圈 形 体 的 允许 偏差 是 如 何 规 定 的 ? 


答 :(1) 拱 圈 和 拱 上 南 体 侧面 位 置 与 没 计 位 置 的 偏差 ,有 锐 面 
时 为 + 20mm, - 10mm; ERN + 30mm, — 10mm, 
(2) 拱 圈 厚 度 不 小 于 设 汗 值 , 超 厚 不 大 于 设计 值 的 3%。 
(3) 拱 圈 侧面 粗 料 石 锐 面 两 邻接 砌 块 表面 彼此 错位 不 大 于 
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3mm, 


(A) PER A E RRE EAA TF Smm。 

(DAMAR SS iR, 当 跨 径 小 于 等 于 30m 时 ,为 + 
20mm: 当 跨 径 大 于 30m 时, 为 上 171500 跨 么 (对 于 拱 式 桥 涵 . 箱 涵 、 
喇 管 涵 为 净 跨 径 ) 。 


四 桥涵 附属 工程 


22. 台 背 填 土 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 车 辆 行驶 是 否 顺 畅 , 台 背 回 填 非 常 重要 ,回填 应 注意 以 下 
事项 : 

() 桥 涵 台 背 、 锥 坡 填料 , 宜 采 用 透水 性 材料 ,不 得 采用 含有 泥 
草 , 腐 殖 物 或 冻 鞋 块 的 土 。 

(2) 人 台 背 填 十 顺路 线 方向 长 度 ,应 自 台 身 起 , 顶 面 不 小 于 桥 台 
高 度 加 2m, 底 面 不 小 于 2m, 拱 桥 台 背 填 土 长 度 不 应 小 于 台 兴 的 
3 ~4 倍 。 锥 坡 填 土 应 与 台 背 填 土 同时 进行 ,并 应 按 设计 宽度 一 次 
填 是 。 

(3) 台 背 填 土 的 质量 直接 关系 到 歇 工 后 行车 的 舒适 与 安全 ,应 
严格 控制 分 层 厚度 和 密实 度 ,应 设 专人 负责 监督 检查 ,检查 频率 每 
50m 检验 1 点 ,不 足 50m? 时 至 少 检 验 1 点 ,每 点 都 应 合格 , 宜 采 用 
小 型 机 械 压 实 。 透 水 性 材料 不 足 时 ,可 采用 石灰 土 或 水 泥 稳定 土 
回填 ; 同 填 土 的 分 层 厚度 宜 为 0.1 ~ 0.2m。 高 速 公路 和 -一 级 公路 
的 桥 台 、 涵 身 背 后 和 涵洞 顶部 的 填 土 压 实 度 标准 ,从 填 方 基底 或 涵 
润 项 部 至 路 床 顶 面 均 为 %5 狗 ,其 他 公路 为 99 免 。 软 土地 基 的 台 背 
填 二 应 符合 设计 要 求 。 

《4) 台 背 填 土 的 顺序 应 符合 设计 要 求 。 拱 桥 台 背 填 土 宜 在 主 
拱 疾 安装 或 卉 筑 以 前 完成 : 梁 式 桥 的 轻型 桥 台 台 背 填 土 , 宜 在 梁 体 
安装 完成 以 后 ,在 两 铀 平衡 地 进行 ; 柱 式 桥 台 台 背 填 土 , 宜 在 柱 侧 
对 称 .平衡 地 进行 。 
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(5 施工 中 应 根据 施工 进度 计划 尽早 安排 回填 工作 ,为 各 背 按 
程序 同 填 和 争取 足够 的 时 间 。 回 填 时 尽量 采用 小 型 压 实 宙 托 ,多 并 
THE ,在 回填 中 掺 加 石灰 或 水 泥 以 增强 稳定 性 ,利用 足够 的 时 间 
分 层 填 筑 ,分 层 厚度 庶 与 压 实 设备 有 大 ,实际 工作 中 一 般 不 家 越过 
15 ~ 25cm{ HEET). 





五 、 砌 体 勾 儿 及 养护 


23. 砌 体 勾 颖 有 哪 几 种 方法 ? 如 何 进行 名 缝 施 工 ? 


FARK- E DIS pi E HI 
有 方形 E. GIS. 

IEN. EZ IS E El EE br Arte E, 
ITERE, — Bk ERHET ronn 
SE. Dip AEH , RITER RTT 2cm RKE, AA 
SEREH: IRTA EN AG on. TE E TE PTR TE 
SE JEI , HRM D E ei Ier 1 26 ANA, A 
PEBER A SE PIZ 20mm Dé, FEA ASEE), VIR A e 
20mm 以 上 。 在 施工 中 , 若 遗 原 有 底 浆 不 足 , 应 先 用 厂 浆 十 满 , 然 后 
HH. Easion RERE En) Emtee 
TRR JER. MERRE REE të mme Bam 
一 般 其 厚度 为 ~ 7mm, ERX 20 ~ 30mm. 

勾 缝 砂 桨 强度 不 应 低 于 硝 体 砂浆 强度 ,一 般 主体 工程 不 低 子 
M10, 附 属 工程 不 低 于 M7.5。 流 冰 和 严重 冲刷 部 位 应 采用 高 强度 
KEE. 

TWRAPHE ROAA, gtt tan Fa 
计 有 规定 外 ,一 般 可 做 平 缝 。 


24, 确 体 养护 应 注意 哪些 事项 ? 


GARE OU EREKE, AFRA HARRIE k 
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凝固 的 砌 体 ,不 能 让 其 承受 荷载 。 

(2 所 盔 块 石 在 砂 紫 稚 固 后 不 得 有 松动 现象 , 若 发 现 有 松动 现 
S.T. EREDA .清洗 干净 后 ,重新 安 砌 。 拆 除 和 重 何 时 ， 
不 得 樟 动 第 近 石 块 。 

{3) 建 筑 物 支撑 结构 和 拱 架 的 拆除 AE RE AE TRE 
定 强度 (设计 标 叶 的 加 驶 或 100 纸 ) 后 方 可 进行 。 支 架 和 拱 架 在 起 
作用 的 期 闻 内 ,应 有 要 为 防护 ,保持 稳定 状态 。 

《4) 新 砌 二 工 告 一 段落 或 能 工时 , 须 用 溪 混 的 草 帘 、 麻 绕 等 复 
HEEK. RIRA TF ,在 砌 完 后 的 10 ~ 1I28 Dip. 2 
热天 气 在 砌 完 后 2~ 3h 以 内 即 颁 酒水 养护 。 养 生 时 间 一 般 不 少 于 
7 ~ Läd. 

CORPH HPA A EREN, E HOA E 
RELE), RAAS dm. ERED 3h Hki, AEk 
一 次 ;在 以 后 的 日 子 里 ,每 给 夜 至 少 次 水 3 次 。 

(6) 新 磺 坪 工 的 砂浆 ,在 硬化 期 间 不 应 使 其 受 雨水 冲刷 或 水 流 
SS. 

ORRERI ES Iert ee, — E CN E 
到 设计 标号 的 了 和 以 前 ,不 能 使 其 受 冻 。 

(8) 当 拱 架 为 钢 拱 架 且 施 丁 气温 较 高 时 , 拱 架 向 阳 面 的 砌 体 应 
却 以 谈 盖 , 包 于 , 以 保持 一 定 的 温度 和 湿度 ,使 阳 庙 同 阴 面 保持 一 
致 的 变形 ,保证 砌 体质 量 。 





25. 硕 体 冬 期 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


: 管 :而 体 冬 期 施工 应 注意 : 
(1) 砚 抉 应 干净 ,无 冰霜 附着 ; 砂 中 不 得 含有 冰 上 块 或 式 结 团 块 。 
届 水 浸泡 受 冻 的 砌 块 不 得 使 用 。 
(2) 冬 季 施 工 的 砌 筑 砂浆 必须 保持 正 温 ,砂浆 与 石材 胡 面 的 温 
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新 拌和 后 方 可 使 用 ,但 因 受 冻 而 脱水 者 不 得 使 用 。 

(3) 冬 期 形 筑 确 体 ,只 准 使 用 水 泥 硝 桨 或 水 泥 石 灰 砂 桨 ,不 淮 
使 用 无 水 泥 配 制 的 砂 桨 , 砂 桨 宜 采 用 普通 体 酸 盐水 泥 拌 制 。 砂 桨 
应 随 拌 随 用 ,搅拌 时 间 应 比 常温 时 增加 0.5 ~ 1.0 和 售 , 砌 石 砂 装 笛 
度 要 求 为 和 ~ 60mm, 

(4) 砌 体 砌 筑 时 应 采取 保温 措施 ,或 在 砂浆 中 摊 人 毛 化 钙 及 搞 
GO 


26. ROTI R RAA E? 


F: ORRA. MEERA R, e FE: 
COWRA RENE SCHE, 
O 名 砂子 和 水 加 温 后 拌 制 的 砂 桨 ,其 温度 不 得 低 于 15 和 ,加 温 

计算 方法 同 混凝土 。 

名 室内 地 曾 处 的 温度 不 得 低 于 5。 

地 砂浆 的 保 滥 时 间 应 以 达到 其 抗 丈 强度 的 时 间 为 准 。 

OPE PTK (Ski, 

(2) 冬 期 施工 前 后 气温 突然 降低 时 ， IERT ok Se 
取 下 列 措施 

QD 拌和 砂浆 的 材料 加 热 ,水 温 不 得 超过 80 和 ,砂子 不 得 超过 
40% ,使 砂 桨 温度 不 低 于 20. 

他 拌 制 砂 效 的 速度 与 硝 筑 进度 密切 配合 , 随 拌 随 用 。 

久 页 完 部 分 用 保温 材料 覆盖 , 防 闭 受 冻 ;保温 养护 时 不 应 存 殴 
盖 材 料 上 酒水 。 


27 .使 用 抗 冻 砂 奖 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 氧 化 钠 或 氨 化 钙 挫 量 超过 早 强 用 量 的 水 泥 砂 浆 或 水 泥 混 
合 砂浆 , 称 为 抗 冻 砂 浆 。 抗 冻 砂浆 在 使 用 时 应 注意 以 下 事项 ， 
() 抗 谎 砂 浆 在 严寒 地 区 宜 采 用 硅 酸 起 水 泥 或 普通 硅 酸 盐水 
泥 , 其 他 地 区 可 采用 矿 潭 水泥、 火山灰 水 泥 或 粉 煤 杂 水 泥 。 Hike 
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浆 应 尽量 用 细 度 模 数 较 大 的 厂 ， 

(2) 抗 流 砂 浆 使 用 时 的 温度 不 得 低 于 5。 当 一 天 中 最 低 气 
SET. 15 避 时 ,承重 硝 体 的 砂 装 强 度 宜 按 常温 时 提 商 一 级 。 

(3) 用 抗洪 砂 北 砌 筑 的 砌 体 ,应 在 砌 筑 后 加 以 覆盖 , 伺 涉 得 洲 










水 。 
(4) 抗 谍 押 兹 的 抗 冻 剂 摊 量 可 通过 试验 确定 或 参见 表 11-10。 
(5 桥梁 支 座 垫 石 不 宜 采 用 抗 冻 砂 奖 。 
ET Æ 11-10 
MA Mit 7d ARERR C) 
项 次 | 搞 淋 剂 类 别 -5 -0 | -5 | 2 





$ E(w) 









ERER 


ARRES 
E eegend 


3 乞 化 销 + E Aa 

























注 :QD 挫 节 按 拌 和 水 质量 的 百分数 计 。 
多 表 中 挫 量 可 根据 具体 情况 和 强度 增长 速度 要 求 , 参 正 可 上 党 经 验 或 通过 试验 
增 减 , 不 允许 严重 析 盐 的 两 体 应 来 用 较 小 挡 景 。 
SR 3 项 为 两 种 气 盐 同时 混合 摊 用 。 


23. 冬 期 施工 如 何 进行 大 体 砂浆 检查 ? 


答 :(1) 砌 体 冬 期 施工 时 ,应 注意 进行 下 列 检 查 , 并 将 检查 结果 

OD 室外 气温 、 暖 棚 气温 及 砂浆 温度 ,每 县 夜 定时 检查 不 少 于 3 
次 。 

@ 抗 冻 剂 的 掺 量 , 每 一 工作 班 检查 不 少 于 1 次 。: 

(2) 砌 体 冬 期 施工 时 ,砂浆 强度 应 以 在 标准 条 件 下 养护 28d 的 
试 件 试验 结果 为 准 。 试 件 制 取 组 数 不 应 少 于 常温 下 施工 的 试 件 组 
数 。 每 一 单元 砌 体 ( 如 壤 台 、 拱 图 、 涵 洞 ) 应 同时 制 取 与 大 体 辣 条 件 
养护 的 试 件 , 以 检查 砂浆 强度 实际 增长 情况 。 砂 浆 强 度 的 评定 方 
法 与 常温 施工 相同 。 
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第 十 二 章 ” 钢筋 混 凝 土 和 预 应 力 混 凝 土 梁 式 桥 


一 、 在 支架 上 浇筑 梁 式 桥 


1. 在 支架 上 浇筑 梁 式 桥 时 ,怎样 设置 支架 预 拱 诬 ? 


答 : 在 支架 于 瓷 筑 网 式 桥 时 , 施 于 当中 和 利 架 后 , 上 部 构造 将 
发 生 - 一 定 的 下 这 并 产生 一 定 的 找 度 。 要 使 上 上部 构造 在 生 哥 后 获得 
满意 的 设计 线形 , 须 在 施工 时 设置 一 定数 和 侍 的 预 拱 度 。 在 支架 上 
现 浇 的 梁 式 桥 应 按 下 列 方法 确定 预 拱 度 : 
预 拱 度 计算 公式 : 
ô = ô, + + ++ 
式 中 :5 一 一 鄞 中 预 拱 度 值 ; 





81 一 一 支架 凶 载 后 由 上 部 构造 自 各 力 及 活 载 一 半 产 生 的 竖 
DEZ 
ët RAER F REESE ; 





=o E 
FPH AEM E RAEE AEE erg 8,); 
其 中 :二 一 一 丁 件 长 度 ; 
天 一 一 王 性 模 量 ; 
4 一 -一 支架 构件 的 压 应 力 ; 
63 一 一 支架 在 些 栽 作用 下 的 非 弹 性 上 庄 缩 ;而 
G3=2k + 3ks + EISE KT 
其 中 :& 一 一 以 纹 木料 接头 数 日 ; 
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kho 横 纹 木料 接头 数 日 ; 

k — RE Libert: In, 

及 一 一 顺 纹 与 横 纹 木料 的 接头 数目 : 

人 一 一 支 染 基底 在 荷载 作用 下 的 非 弹性 沉陷, 可 根据 基底 状 
WH: 





HEER E 上 :5 ~ 10mm 
税 梁 在 粘土 上 :15 ~ 20mm 
FTA R EHHE : 5mm 
打 人 粘土 的 尾 :10mm。 
65 一 一 由 混凝土 收缩 温度 变化 引起 的 挠 度 。 
预 拱 度 的 设置 :根据 梁 的 挠 度 和 变形 所 计算 出 米 的 预 拱 度 之 
和 ,作为 顶 拱 度 的 最 大 值 ,设置 在 梁 的 跨 径 中 点 。 梁 的 其 他 备 点 的 
预 拱 度 ,应 以 中 点 为 最 大 值 ,以 两 端 为 零 , 按 直线 或 二 次 抛物 线 方 
程 进行 分 配 。 
(1) 按 二 次 抛物 线 进行 分 配 
ô= 4x (L-E 
式 中 :8, 一 一 距 左 支点 x ER AE O PORET; 








* 一 一 距 左 支点 的 距离 ; 
[一 一 跨 长 。 
(2) 按 直线 进行 分 配 
,= xAL'8( 左 半路 ) 


式 中 :符号 同 前 , 且 右 半 跨 与 左 半路 对 称 设置 。 


2. 在 支架 上 浇筑 梁 式 桥 时 ,预防 支架 不 均匀 沉陷 引起 梁 体 虱 
缠 应 注音 的 主要 问题 有 了 哪些 ? 


答 :1) 支 架 应 稳定 ,强度 ,刚度 的 要 求 应 符合 稳定 性 要 求 和 强 
KS, 
(1) 稳 定性 要 求 ; 
中 支架 的 立柱 应 保持 稳定 ,并 用 撑 拉 杆 辕 定 。 当 验算 模板 及 
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其 支架 在 自重 和 风 和 荷载 等 作用 下 的 抗 倾 覆 稳 定时 ,验算 倾覆 的 稳 
定 系 数 不 得 小 于 1.3。 

D 支架 受 压 构件 纵向 弯曲 系数 可 按 4 公 路 桥涵 钢 结构 及 木 结 
构 设 计 规 范 》(JIJ025) 进 行 计算 。 

(2) 强 度 及 刚度 要 求 ;支架 受 载 后 抄 曲 的 杆 忻 的 弹性 抄 度 不 超 
过 相应 结构 跨度 的 1/400。 

2) 无 论 采用 木 支 架 , 钢 支架 或 是 混 人 台 支 架 等 ,在 使 用 中 都 应 该 
注意 其 使 用 性 能 和 要 求 , 具 体内 容 可 参见 第 七 章 第 1.2.3 题 的 有 
KAF. 

3) 施 工时 应 对 支架 的 变形 ES maan 5 ERME 
架 基 础 的 沉陷 等 进行 观测 ,如 发 现 超 过 允许 值 的 变形 、 变 位 ,应 及 
时 采用 措施 予以 调整 。 

在 某 大桥 施 工 中 ,由 于 具体 实施 的 问题 而 使 临时 立柱 没 能 支 
REI 横梁 的 节点 上 ,为 弥补 这 一 缺陷 ,用 硬 杂 木 在 支撑 点 处 进 
行 了 加 强 处 理 。 考 虐 到 安全 性 , 派 人 进行 24h 观测 , 当 第 一 次 混 凝 
土 浇 筑 完成 且 已 初 锋 时 ,发 现 杂 木 被 压 弄 , 纵 .横梁 已 开始 变形 , 墩 
项 腹 板 与 横 隔 梁 交 接 处 出 现 裂 锋 。 为 使 其 不 再 发 展 采 取 了 以 下 措 
施 : 

(1) 几 支撑 点 没 在 纵横 梁 节 点 上 的 均 在 节点 和 支点 处 增加 虱 
时 立柱 支撑 ; 

(2) 所 有 硬 杂 木 支撑 改 用 权 钢 支撑 ,为 防止 破坏 纵横 梁 的 使 用 
性 能 , 醒 钢 与 梁 的 支撑 点 不 能 采用 煌 接 方 式 。 

施工 过 程 中 应 充分 考虑 支架 基础 的 稳定 性 问题 ， 对 地 基 承 载 
力 进 行 验算 ， 若 不 满足 要 求 ， 应 进行 地 基 加 固 。 关于 基础 稳定 性 
验算 的 详细 肉 容 参 抑 第 七 章 ， 地 基 加 固 的 具体 方法 参见 第 二 
章 。 

4) 承 重 部 位 的 支架 和 模板 ,必要 时 应 在 立 模 后 预 压 , 以 消除 非 
弹性 变形 和 基础 沉陷 。 预 压 重 量 约 相当 于 以 后 所 洲 筑 的 混凝土 的 
重量 的 1.20 倍 , 预 压 布料 方法 尽量 接近 于 结构 的 断面 形式 。 HA 
桥 的 预 压 方法 一 般 采 用 水 上 压 法 At, 对 于 结构 分 次 浇筑 混 凝 
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土 时 , 预 压 重量 可 取 混 凝 圭 总 重量 的 80%。 

5) 整 体 浇 筑 时 应 采取 措施 ， 防 止 梁 体 不 均匀 下 沈 产 生 型 链 。 
应 尽量 加 快 混凝土 的 洲 筑 速度 ， 使 浇筑 存 混 凝 土 失去 塑性 之 前 完 
成 ， 以 避免 支架 不 均匀 沉陷 的 影响 ， 或 者 通过 试验 延长 混凝土 的 
PAHE. RREA GER E ERE LAER o 

Gët EES e RS Leet a eeh IER 
浇筑 。 混 效 土 浇筑 ,一 般 是 按 梁 的 全 部 机 断面 纵向 分 段 KTHE 
进行 连续 浇筑 。 分 段 的 位 置 应 根据 设计 要 求 安排 在 结构 受 力 较 小 
的 位 置 。 

7) 车 支点 不 在 跨 中 ,应 首先 在 支架 发 生 沉降 量 大 的 位 置 浇筑 
混凝土 ,如 图 12-1 所 示 。 





GÄER E 


SINT Ab ur lr Re LE ok mp 
RE eh ET EE 
Samu De, Simmer vm E 

AE E E e EE 
链 , 进 行 分 段 浇筑 。 这 样 ,可 以 避免 由 于 桥墩 和 支架 的 不 均匀 沉降 
所 引起 的 梁 体 异 继 。 

在 浇筑 共 辟 梁 和 连续 梁 混 凝 土 时 ,在 桥墩 上 设置 临时 工作 缝 ， 
待 梁 体 混凝土 浇筑 完成 .支架 稳定 、 上 部 构造 沉降 停止 后 ,再 将 此 
工作 链 填 筑 起 来 。 工 作 链 的 位 置 一 般 应 设置 在 桥墩 顶部 和 支架 硕 
部 或 其 附近 , 接 颖 的 宽度 一 般 为 0.8 ~ 1.0m, 两 端 用 模板 隔 开 ,并 
留 出 分 布 加 强 钢筋 通过 的 孔洞 。 

当 支 架 中 有 较 大 跨 径 的 梁 式 构造 时 ,在 该 梁 的 两 端 支点 上 设 
BERTIE, 
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ES 2 A 


3. 挂 篮 设 计时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 选 择 挂 篮 时 ,应 按照 保证 挂 篮 结构 丧 式 简单 ,强度 可 靠 ， 
安全 稳定 .自重 轻 . 受 力 明确 .变形 小 .行走 方便 , 饶 固 和 装 拆 容易 
并 尽 可 能 降低 成 本 的 原则 进行 设计 。-- 般 情况 下 挂 自 采 用 以 下 形 
式 。 

DHEREK 

HIRIE E AN E 12-2 所 示 。 其 特点 是 可 以 充分 利用 现 
有 的 万 能 杆 件 或 贝 雷 当 作为 挂 篮 的 承重 结构 ,投资 少 , 受 力 明 确 ， 
装 拆 方便 。 

















图 122 gemeng 
1L- 府 模板 ;2.3.4- 最 吊 系 统 ;5- 藉 重 系统 :6 行走 系统 :7- 平 衡 重 ;8 锚固 系统 ;9. 工 
作 平 台 

(PHR HEN 

斜 拉 式 挂 通 构 造 如 图 12-3 所 示 。 其 承重 结构 主要 由 纵 梁 .六 
柱 、 前 后 斜 拉杆 组 成 ,其 他 构造 与 梁 式 挂 篮 相 似 。 具 有 杆 件 少 . 结 
构 简 单 、 受 力 明 确 .承重 结构 轻巧 的 特点 。 

2) 设 计时 , 挂 篮 的 设计 荷载 应 考虑 各 项 实际 可 能 发 生 的 高 载 
情况 , 按 施工 的 不 同 阶段 ,进行 最 不 利 的 荷载 组 合 。 设 计 荷 载 一 股 
应 包括 以 下 肉 容 : 

(1) 挂 篮 自重 ; 
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图 12-3 PHIR AIS 





-行走 系统 ;4 名 时 ;5 横 架 :平衡 芋 17- 底 模 和 要 18- 晤 用 系 











EE RE e re 
GE -LFS 

(2) 平 衡 重 重力 ; 

3) 模板 支架 自重 ;包括 侧 模 ,内 模 、 底 模 利 端 模 等 部 件 ,平均 
重力 可 首先 按 800 ~ 1000N/m 伍 算 , 待 模板 尺寸 确定 后 再 进行 详 
细 计 算 ; 

(4} 深 段 重力 按 最 大 节 段 混凝土 自重 控制 挂 得 设 让 

(5) 振 的 器 重力 及 振动 力 , 振 动力 可 近似 按 振 动 器 重力 的 4 售 
估算 

《6) 千 斤 顶 及 注 宁 重力; 

《7) 施 工人 群 荷载 ,可 近似 接 2000N/m? 进行 估算 。 

3) 挂 篮 设 计时 , 挂 管 说 计 长 度 一 般 应 根据 总 臂 浇筑 最 大 的 分 
段 长 度 来 确定 。 悬 璧 淡 筑 长 度 应 根据 施工 条 件 权 衡 利 现 综 合 号 虑 
确定 ,分 段 长 度 一 般 可 考虑 选择 为 3~ Sm。 

4) 布 置 挂 艇 横断 面 时 , 因 其 与 桥梁 宽度 和 箱 梁 横断 面 的 形式 
有 直接 关系 ,所 以 当 桥 深山 断面 为 单 箱 时 ,全 断面 布 轰 一 个 挂 篮 施 
工 妈 可; 当 桥 深 横 斯 面 为 双 箱 时 ,一般 应 布 壮 两 个 挂 介 分 别 施 工 ， 
最 后 在 桥 面板 处 用 现 涪 混凝土 进行 连接 ; 当 箱 梁 横 世面 为 多 逢 时 ， 
为 了 施工 的 灵活 性 ,也 可 采用 多 个 挂 篮 进行 施工 ;为 了 加 速 施 工 ， 
有 时 可 采用 大 型 宽 体 术 架 式 挂 篮 , 双 箱 一 次 说 筑 施工 。 

5) 挂 篮 质量 与 最 大 潜 段 混 凝 土 的 质量 比值 宜 闪 制 丰 0.3 ~ 0.5 
之 间 ,特殊 情况 下 也 不 应 超过 0.7。 





La 
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OHERA WE + 6em DS IR Er oi Cep, 以便 调整 立 模 
标高 。 
T 当 箱 梁 的 坚 商 预 应 力 采 用 钢 统 线束 时 ,应 考虑 到 挂 篮 后 支点 预 
是 件 的 安装 和 和 设计。 可 以 充分 利用 预 应 力 吏 ,让 其 作为 后 锚 点 。 
8) 挂 入 的 主要 设计 参数 应 符合 表 12-1 要 求 。 
EE Rit es #121 
没 计 参数 | wW R i 
HEGE 。 | ANIME 
REENEN aa ! Pa 
施工 ,行走 时 的 扩 估 种 安 全 系数 | 2 
自 钳 轩 系统 的 安全 系数 
2 




















土 拉 水 平 限 位 系统 安全 系数 








上 水 平 限 位 安全 系数 2 

9) 挂 篮 所 使 用 的 材料 ,其 质量 和 使 用 性 能 必须 可 靠 ,必要 时 应 
进行 材料 力学 性 质 试验 。 

10) 挂 复 纵 粱 不 宜 使 用 贝 雷 梁 或 万 能 杆 人性 , 力求 增加 挂 篮 刚 
度 , 并 进行 试 压 测定 挠 庆 和 强度 满足 使 用 要 求 后 方 可 允许 使 用 。 

1) 挂 能 结构 各 焊接 点 ,应 进行 加 工时 的 爆 接 质量 检验 ,日 应 
咏 止 焊接 变形 而 影响 拼装 精度 。 所 有 拼接 焊 甸 质量 应 达到 二 级 标 
准 ,其 余 焊 链 应 达到 三 级 标准 。 

12) 对 挂 通 支 承平 台 的 设计 ,不 但 要 具有 足够 的 强 庆 ,还 应 具 
有 足够 的 平面 尺寸 ,以 满足 粱 段 现 场 作业 的 需要 。 


4. 梁 式 桥 暴 入 浇筑 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 主 梁 各 部 分 的 长 度 应 充分 考 虞 主 染 的 形式 . 跨 径 RS, 
挂 篮 的 形式 以 及 施工 周期 来 确定 。0 号 段 长 度 一 般 为 5 - 20m, S 
党 分 段 长 度 一 般 为 3- Sm。 
2) 桥 墩 顶 滩 段 及 桥墩 顶 附近 深 段 施工 时 ， 可 采用 托 架 或 谭 架 
为 支架 就 地 浇筑 混凝土 。 托 染 成 座 架 应 经 过 设计 ,计算 弹性 及 非 
弹性 变形 。 模板 、 预 应 力 管道 , 钢 盘 、 预 埋 件 的 安装 ,混凝土 的 浇筑 
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可 和 参见 第 七 章 和 第 十 章 的 有 关内 容 。 

3) 在 梁 自 混凝土 浇筑 前 ,应 对 挂 篮 ( 托 架 或 诠 架 ) .模板 、 预 应 
力 筋 管道 .钢筋 、 预 埋 件 .混凝土 材料 MAIE OO EEI 
缝 娃 理 情况 进行 全 面 检查 ,经 确认 后 方 可 浇筑 。 

4) 悬 辟 施 工 过 各 中 , 著 梁 身 与 墩 身 采用 非 刚性 连接 ,为 保证 结 
构 的 稳定 性 ,悬臂 党 桥 和 连续 梁 桥 应 实施 0 号 块 梁 段 与 桥墩 间 临 
时 固 结 支 承 措施 ;对 于 刚性 连接 的 T 型 刚 构 wg Dik 
本 身 已 具有 一 定 的 抗 次 能 力 , 可 根据 设计 和 施工 要 求 在 墩 旁 架设 
痢 时 托 架 等 方法 进行 施工 。 临 时 固 结 支承 可 采用 如 下 措施 : 

《也 将 0 号 块 梁 有 段 与 桥墩 钢筋 或 预 应 力 盘 临时 固 铺 , 待 解除 固 
结 时 再 将 其 切断 ,如 12-4 图 所 示 。 








图 12-4 0 号 鼎 与 桥 虞 的 临时 固 结 
UR EECH 
(ER EU A RR ER, aE 12-5 Ra 














Ba Gare 
AR ET TH 
(ärt PER SEIT ten 0 号 块 梁 段 临时 支承 Er RS 
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到 至 少 一 端 合 龙 后 恢复 原状 。 

4) 临时 灾 承 可 用 硫磺 水 泥 砂 浆 块 Semi km 
备 , 以 使 体系 转换 时 , 较 方 便 地 报 除 临时 支 了 ,如 图 12-5 所 示 。 

EE E EE E EE E HARHA 
IL Aen. 22003 e a a E a AED (lem 
部 件 。 

5) 持 篮 安 装 时 应 保证 安全 ,稳定 .可靠 。 

(LU) 挂 复 的 主 纵横 梁 的 分 联 和 移动 操作 应 特别 精心 ,以 防 急剧 
DIS: une, 

2) 浇筑 混凝土 时 ,后 端 应 销 固 于 已 完成 的 染 段 上 ， 后 锚 和 移 
动 架 可 采取 保险 销 、 保 险 索 或 保险 手 拉 萌 萝 等 安全 措施 。 

GERARO TRAR LEN, AUTREGE; 

(4) 挂 得 析 架 行 走 和 浇筑 混凝土 时 的 稳定 系数 , 均 不 得 小 于 
1.5。 

LIED DE. , 庶 全 面 检 查 安 装 质 重 ,并 对 挂 篮 进 行 试 压 ,以 
消除 结构 的 非 弹 性 变形 。 挂 复试 压 的 最 大 荷载 一 般 可 按 最 大 县 党 
梁 段 重量 的 1.3 售 考虑 。 

挂 复试 压 通常 采用 水 箱 加 乓 法 .试验 台 加 压 法 及 沙袋 法 。 

QD 水 箱 加 压 法 :对 于 就 位 符 诬 混凝土 的 挂 艇 ,可 采用 水 箱 法 检 
查 挂 篮 的 性 能 和 状况 。 加 压 的 水 箱 一 般 设 于 前 吊 点 处 ,后 吊 杆 窒 
ARRATE REMATE TRAR E ,或 穿 过 已 党 
箱 梁 中 的 预 留 孔 , 锚 于 梁 体 ,在 后 郧 杆 的 上 端 装 设 带 正 力 表 的 干 斤 
项 , 反 压 挂 得 上 横 检 梁 ,计算 前 后 施加 力 后 ,分 级 分 别 进行 灌水 和 
项 压 。 参 见 图 12-6。 

名 试验 台 加 压 法 :对 于 新 加 丁 BZ ul ae er Ju LK Om 
顶 架 受 力 性 能 和 状况 。 试验 台 可 利用 桥 台 或 承 台 和 在 岸 边 庚 中 杨 
埋 的 拉力 盘 销 住 主 横梁 后 端 ， 前 端 按 最 大 荷载 计算 值 施 力 , 并 记录 
TAHERE, 测 出 挂 篮 弹 性 变形 和 非 弹 性 变形 参数 ， 
用 作 榨 制 基 浇 高 程 的 依据 。 参 见 图 12.7， 

9 夏 袭 加 压 法 :对 就 位 的 挂 禾 铺设 底 模 ,然后 用 砂 伐 SESCH 
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图 12.6 IER AER 

LRH 2NA AHE 4- E TE 
HERE SEE A E R A EAA 
FEETRE E, 实施 时 应 分 
级 压 重 ,分 级 测量 ,然后 对 应 于 
压 重 分 级 外 载 、. 测 量 , 得 出 数 
据 ,用 作 悬 党 高 程 的 依据 。 使 
用 该 法 时 要 严格 称 量 每 禾 砂 的 
重量 ,并 防止 水 进 人 已 称 量 过 
的 砂 袋 中 ,要 有 防 雨 措施 。 图 12.7 ”次 形 挂 艇 试验 台 试 压 示意 图 

6) 桥 雯 两 侧 梁 自若 辟 施 工 1- 现 埋 钢 筋 ;2- 观 测 点 ;3- 征 厂 顶 ;4 拉丁; 
进度 应 对 称 .平衡 ,实际 不 平衡 TAR 
偏差 不 超过 设计 要 求 值 。 设 计 无 要 求 时 ,其 两 端 允 许 的 不 平衡 午 
量 最 大 不 得 超过 一 个 梁 段 的 底板 自重 。 

四 悬臂 浇筑 前 端 底板 和 桥 面 的 标高 ,应 根据 挂 篮 前 端的 垂直 
变形 及 蔬 拱 着 设置 ,施工 过 程 中 要 对 实际 高 程 进 行 监测 ,如 与 设计 
值 有 较 大 出 人 时 ,应 会 同 有 关 部 门 查 明 原 因 进 行 调 整 。 

8) 安 装 模 板 后 ,应 严格 核准 中 心 位 置 及 标高 .校正 中 线 。 

(1) 组 装 模 板 并 校正 中 线 , 外 模 及 框架 的 长 度 和 高 度 应 能 适应 
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各 节 段 的 变化 。 内 模 由 侧 模 , 顶 模 和 内 框架 组 成 ,应 便于 拆 模 和 修 
改 。 

(2) 如 七 一 节 自 施工 后 出 现 中 线 或 高 程 误差 需要 调整 时 ,应 在 
模板 安装 时 也 以 调整 。 

(AS Hen 20 Dour Lesch, 

9) 安 装 预 应 力 预 留 管道 时 ,应 保证 管道 联结 紧密 、 管 道 定 位 淮 
确 。 放 置 预 应 力 管 道 时 要 注意 和 前 一 段 的 管道 联结 接头 严密 对 
淮 , 并 用 胶布 包 贴 ,防止 其 桨 汉人 管道 ,还 应 届 置 足够 的 定位 钢筋 ， 
兴 保 证 预 贸 答 道 在 族 筑 混凝土 过 程 中 位 置 正确 ,线形 和 顺 。 

纵向 预 应 力 管 道 用 塑料 波纹 和 车 时 必须 设置 塑料 内 衬 管 ,内 衬 
管 外 径 可 比 波纹 管 肉 径 小 3 ~ 4mm。 定 位 钢筋 的 纵 调 水平 问 距 不 
大 于 100cm, 曲 线段 闻 距 不 大 于 S0cm。 

10) 挂 篮 行 走 前 要 测定 已 完成 节 段 梁 端 标高 ,并 定 出 箱 梁 中 轴 
线 。 当 解除 挂 篮 的 后 锚 癌 后 , 挂 馆 沿 箱 滩 中 轴线 对 称 向 两 端 ,每 前 
HE 和 cm 作 - 次 同步 观测 ,防止 挂 管 转角 Bitten. 

11) 箱 梁 梁 段 混 调 土 洗 筑 ,可 视 箱 梁 截 面 高 度 情 况 采 用 一 次 或 
二 次 浇筑 法 。 无 论 采用 何 种 方法 浇筑 , 梁 段 自重 误差 应 在 -3% ~ 
+3% 7 Ho 

KAHKAHA, EARD P RAA , Lite tee 
REE , 待 湛 好 底 松 后 立即 补 焊 钢筋 封 洞 ,并 同时 请 筑 肋 板 混 凝 
E RERA, KER. ARDERE EN, A 
RERA T. WA ORAE GORE LI, EEA S rh ps A 
一 次 完成 ,以 防 发 生 裂 纹 。 

当 采 用 两 次 浇筑 时 ,各 深 段 的 施 丁 应 错开 。 箱 梁 分 层 浇筑 时 ， 
底板 可 一 次 浇筑 完成 , 腹 板 可 分 层 浇 筑 , 分 层 问 隔 时 间 宜 控制 在 混 
凝 土 初 凝 之 前 且 应 使 层 与 层 覆盖 住 。 为 缩短 两 次 浇筑 混凝土 的 时 
间 间 障 , 可 一 次 支 立 外 侧 模 ,内 全民 分 次 接 高 ,内 模 接 识 应 待 底板 
混 疑 土 达到 一 定 强 度 后 进行 ,同时 做 好 钢筋 的 绑扎 和 预 应 力 的 定 
位 \` 布 设 工作 ,然后 次 筑 助 板 二 段 和 顶板 混凝土 ， 其 接 继 除 下 施工 
笑 要 求 进行 处 理 外 ,还 应 采取 如 预 埋 型 铀 项 留 冲 槽 等 抗 前 措施 ， 
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施工 中 还 应 注意 ， 

(1 检查 钢筋 .管道 . 预 埋 件 的 位 置 ; 

(DRADD RS TL Erop ene, 

3) 浇筑 时 随时 检查 锚 垫 板 的 固定 情况 ; 

(REER E ETA E H; 

《5) 严 密 监 视 模 板 与 挂 篮 变 化 情况 ,发 现 问题 及 时 处 理 ; 

(6 检查 对 称 效 筑 进 度 。 

12) 箱 深 截 面 混 壮 土 涪 筑 央 序 应 护 设 计 要 求 进行 , 若 设计 无 明 
确 要 求 ,一般 应 按 下 列 顺序 进行 浇筑 : 

(1) 浇 筑 泥 凝 土 时 ,必须 从 攻 臂 端 开始 .两 个 悬臂 端 应 对 称 均 


衡 地 进行 浇筑 。 
(2) 浇 筑 泥 凝 土 时 ,应 加 强 拔 扩 , 半 于 上 高 菠 梁 混凝土 施 上 ,可 采 
用 内 侧 模 开 仓 振 捣 。 


(3) 在 浇筑 混凝土 的 同时 应 注意 对 预 应 力 管道 的 保护 e 
应 及 时 对 管道 清 孔 ,以 利 穿 束 。 

13) 为 提高 混凝土 早期 强度 ,以 加 快 施工 速度 ,在 设计 混凝土 
配合 比 时 ,一 般 加 入 早 强 剂 或 减 水 剂 。 混 凝 土 梁 自 浇筑 周期 一 般 
为 5~7d, 为 防止 混凝土 出 现 过 大 的 收缩 、 徐 变 , 应 在 配合 比 设计 
时 按 规 范 要 求 控制 水 泥 用 量 。 

14) 梁 段 拆 模 后 ,应 对 梁 端 的 混凝土 表面 进行 溺 毛 处 理 ,以 加 
强 接头 混凝土 的 连接 。 

135) 最 洗浴 段 分 次 谋 筑 混 州 土 时 ,如 处 理 不 当 , 由 于 后 浇筑 混 
凝 土 的 重力 的 影响 会 引起 挂 篮 变形 ,导致 先 浇筑 的 混凝土 开裂 , 因 
此 应 采取 措施 消除 后 浇筑 混凝土 引起 的 挂 禾 变 形 , 一 般 可 采用 下 
列 方法 : 

41) 水箱 法 :党 筑 混 凝 土 前 先 在 水 箱 中 注 人 相当 于 混凝土 重量 
的 水 ,在 混凝土 浇筑 过 程 中 逐渐 放水 ,保持 挂 艇 负荷 和 找 度 基本 不 
变 。 

(2) 混 凝 土 一 次 浇筑 法 。 箱 梁 泥 凝 土 可 采用 一 次 浇筑 .施工 时 
应 在 浇筑 混凝土 前 预 留 准确 的 下 沉 量 , 并 在 底板 混凝土 凝固 之 前 
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KEE EE E RE 
F ERER. 

(3) 济 筑 混 凝 土 时 ,可 很 据 混 上 凝 土 重 量 的 变化 ,随时 调整 吊带 
高 度 。 

(4) 失 高 挂 管 的 后 支点 法 。 混 疾 土 浇筑 前 将 模板 前 端 抬 高 , 同 
时 用 了 千斤 侦 项 起 挂 艇 后 支点 ,将 底 模 梁 支 承 在 于 帮 项 上 ,次 筑 混 凝 
土 时 , 随 混凝土 重量 的 变化 ,随时 调整 底 模 梁 下 的 手打 顶 ,抵消 拨 
度 变 形 。 斜 拉 式 挂 篮 因 其 总 变形 小 ,一 般 可 在 洲 筑 混凝土 前 预 贸 
下 沉 量 ,不 必 在 浇筑 过 程 中 进行 调整 ， 

16) 分 期 浇筑 混凝土 时 ,新 旧 温 凝 土 的 结合 面 应 浅 毛 洗 净 ,还 
应 严格 控制 相 邻 两 次 混凝土 浇筑 的 龄 期 差 ,一般 在 任何 情况 下 不 
得 大 于 209 ,同时 应 控制 水 页 比 降低 骨 料 温度 ,减少 模板 与 混凝土 
间 的 摩 阻 力 。 

17) 在 每 一 梁 段 施 士 过程 中 出 现 大 风 预 报应 停 目 施 工 , 并 使 两 
悬臂 端 不 得 出 现 不 平衡 入 载 ,日 应 确保 挂 馆 的 牢固 性 。 

18) 泥 凝 土 浇筑 完毕 后 应 进行 养护 , 待 养护 达到 设计 强度 的 
15% ,并 经 过 孔道 检查 修理 管 口 弧 度 后 , 即 可 进行 穿 东 . 张 拉 、 压 
浆 和 封锁 等 工作 。 


5. 连续 梁 合龙 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 合 龙 施工 必须 满足 受 力 状态 的 设计 要 求 和 保持 梁 体 线 
E ,控制 合龙 的 施工 误差 。 施 工 中 应 测量 箱 梁 顶 面 标高 及 轴线 , 连 
续 测 试 温度 影响 偏 移 值 ,观测 合龙 段 在 温度 影响 下 梁 体 长 度 的 变 
化 。 

2) 连 续 梁 合 龙 的 顺序 应 按照 设计 要 求 进行 ,如 设计 无 要 求 时 ， 
一 般 是 先 各 边 跨 , 再 各 次 边 跨 ,最 后 为 中 跨 。 多 跨 一 次 合 此 时 , 必 
须 同 时 均衡 对 称 地 合龙 。 合 龙 时 一 切 临 时 荷载 均 要 与 设计 单位 商 
Ra, 

3) 连 续 梁 合龙 段 长 度 应 按 设 计 规定 选择 。 如 设计 无 明确 规 
定 , 一 般 情 况 下 ,合龙 段 长 度 可 在 满足 施工 操作 要 求 的 前 握 下 , 尽 
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量 缩 短 ,一 般 采 用 1.5~2.0m 为 宜 。 

4) 施 工 中 需 将 悬臂 端的 合龙 口子 以 临时 锁定 ,锁定 时 应 注意 ， 

(1 复查 并 调整 两 悬 侠 端 合 龙 施工 荷 载 ,使 其 对 称 相 等 ,如 不 
相等 时 ,应 用 压 重 进行 调整 。 

(2) 检 查 梁 内 预 应 力 钢 束 是 理 张 拉 完 成 

(3) 复 测 .调整 中 跨 . 边 跨 芒 壁 的 措 度 及 两 端的 高 差 。 

(4 观测 了 解 合龙 前 的 温度 变化 与 梁 端 高 程 及 合龙 段 长 度 变 
化 的 关系 。 

临时 锁定 措施 一 般 采 用 下 列 联 结 方 法 ; 

《1 用 劲 性 型 钢 或 预制 的 混凝土 柱 安 装 在 合龙 段 上 下 部 ,作为 
支撑 ,然后 张 拉 部 分 预 应 力 东 筋 , 待 台 龙 段 混凝土 达到 要 类 强度 
后 ,再 张 拉 其 余 的 预 应 力 束 筋 ,最 后 将 临时 锁定 装置 拆除 。 

(2) 将 劲 性 骨架 作为 预 应 力 束 筋 的 预 留 管道 打 人 合龙 段 混 凝 
土 内 ,在 箱 滩 截面 项 板 和 底板 管道 位 置 处 安装 劲 性 钢管 ,钢管 长 度 
可 用 罗纹 套 管 调节 ,两 端 支承 在 深 段 混凝土 端面 上 , 张 拉 部 分 管道 
内 的 预 应 力 束 筋 , 待 合龙 段 混 凝 土 达到 蝇 度 要 求 后 ,再 张 拉 其 余 预 
AJRA. 

《3) 在 合龙 段 配置 加 强 钢筋 或 动 狂 管 梨 , 代 桂 安 装 在 合龙 段 的 
劲 性 型 铀 或 预 笛 的 混凝土 柱 。 

3) 为 保证 混凝土 次 筑 的 安全 并 使 悬 辟 丘 度 始 终 保 持 稳 定 , 在 
合龙 之 前 ,应 在 各 悬臂 端 附加 与 混凝土 质量 相等 的 配 重 ( 也 称 讨 
重 ), 施 加 配 重 时 要 依 桥 轴 线 对 称 加 载 ,并 按 洲 筑 重 量 分 级 季 载 .也 
就 是 说 在 混凝土 浇筑 的 过 程 中 ,将 压 重 寥 步 撤除 。 

全 合理 选择 合龙 温度 。 合龙 段 混凝土 家 在 一 天 中 气温 最 低 时 
完成 ,夏季 施 了 二 时 ,应 选 在 晚上 进行 合龙 。 

7) 选 择 合龙 段 混 凝 土 时 ,可 将 合龙 段 的 混凝土 强度 等 级 提高 
一 级 ,也 可 采用 早 强 、 高 强 ,收缩 少 或 微 膨胀 的 水 泥 拌 制 的 混凝土 ， 
以 便 及 早 达到 设计 要 求 强度 ,及 时 张 拉 预 应 力 束 筋 ， BIAB 
BETHAN, 

Silben. E A O AE E gE SRE 
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动 ,使 两 悬臂 端 的 施工 荷载 对 称 相等 ,移动 的 距离 应 满足 舍 龙 施工 
的 需要 ;或 合龙 段 进行 合龙 时 ,一端 挂 篮 后 退 至 墩 顶 或 拆除 , 另 一 
端 挂 篇 前 移 , 跨 过 合龙 段 ,并 将 拌 篮 自重 平均 分 配 到 两 悬臂 端 上 。 
9) 合 龙 段 混凝土 洲 筑 完成 后 ,应 加 强 养护 ,使 之 保持 湿润 , 悬 
辟 问 应 用 草 钱 等 加 以 窗 盖 ,以 减少 日 照 直射 的 温度 影响 ,使 混凝土 
在 早期 结 便 过 程 中 处 于 升温 受 夺 状态。 

10) 对 挂 篮 进行 折 除 时 ,应 先 拆除 模板 ,再 从 悬 吊 系 统 开始 逐 
步 拆 印 。 拆 除 过 程 中 应 在 平衡 重 下 设置 临时 执 木 撑 以 防止 挂 复 后 
GE 


6. 连 续 梁 合 龙 体 系 转 换 应 注意 哪些 事项 ? 


ZS :悬臂 将 筑 过 程 中 , 随 着 各 独立 下 梅 的 依次 合龙 , 梁 体 也 依 
次 转化 为 成 桥 状 态 的 正 负 恋 和 抢 交替 分 布 形式 ,这 一 转化 就 是 连续 
涌 的 体系 转换 。 因 此 ,连续 梁 甚 浇 施 工 的 过 程 就 是 其 应 力 体系 转 
换 的 过 程 ,也 就 是 晤 浇 时 实行 支 座 临时 间 结 、 各 TAHAE 
的 适时 解除 、 预 应 力 的 分 配 以 及 分 批 依次 张 拉 的 过 程 。 连 续 梁 合 
龙 体 系 转换 时 应 注意 以 下 事项 : 

已 晤 臂 梁 桥 和 连续 梁 桥 采用 最 臂 法 施工 时 , 为 保证 施工 阶段 
的 稳定 ,在 进行 结 梅 体 系 转换 时 , 一 般 应 先 在 边 跨 合 龙 ,释放 梁 培 
锚固 ,结构 由 双 蝶 臂 状态 变 成 单 巧 辟 状 态 ,最 后 在 跨 中 合龙 ,成 为 
ERRIRE. 

DADER RIRE EE ET E 
ënne Lag Erste OLETE EN, vs 
Ek EE EIER 

AIS IrëoEin Iech. KATARE AE 
断面 的 变化 ,检查 是 否 出 现 裂 纹 。 

4) 连 续 预 应 力 筋 的 张 拉 顺 序 应 按照 设计 的 规定 进行 ,一般 为 
先 项 松 后 底板 再 腹 板 , 先 短 力 筋 后 长 力 筋 的 顺序 ,并 应 对 称 实施 张 
拉 。 

5) 对 活动 支 座 需 保证 解除 临时 固 结 后 的 结构 稳定 , 如 需 控 制 
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6) 在 结构 体系 转换 中 ,解除 临时 支 座 后 ,将 梁 落 于 支 座 上 , 注 
意 观 察 永久 支 座 的 下 沉 量 问 时 做 好 记录 ,并 按 标高 调整 支 座 高 度 
肯 反 力 。 调 整 支 座 皮 力 时 ,应 以 标 癌 控制 为 主 ,以 反 力作 为 校 术 ， 
检查 转换 效果 。 

TREK pa EAA ,应 均衡 对 称 地 进行 ,保证 和 逐渐 均 司 地 
释放 。 在 放松 前 应 测量 各 染 段 的 视 程 ,在 放松 过 程 中 ,应 注意 各 梁 
段 的 高 程 变化 ,以 确保 施工 安全 。 

8) 对 于 转换 为 超 静 定 的 结构 , 需 考虑 钢 末 张 拉 、 支 库 变 形 , 混 
课 变 化 等 因素 引起 结构 的 次 内 力 。 若 按 设计 要 求 , 需 进行 内 力 调 
整 时 ,应 以 标高 . 反 为 等 多 因素 控制 ,相互 校 核 。 


He EK 
Kelte EEN 
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行 。 
AGT E TEE 表 122 
项 A 规定 什 或 允许 偏差 (mm) 
MELAR (MPa) | PARHER 
Merit Ls 100m 10 
L> 100m | Lanp 
Le 100m +20 
TERA L> Hiem L/S5000 
Ee 10 
高 E +5, -IĊ 
断面 尺寸 IS E +30 
顶 底 腹 板 埋 + ID, -0 
Ze Wäin 
问 跨 对 称 点 高 程 关 Se — 
| L > 100m L/S000 
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SE NR GE Ee EC E ENEE 
行 拼装 ;对 于 水 中 桥 跨 ,可 采用 水 上 浮 角 进行 安装 ;对 于 高 谅 身 的 
桥 跨 ,可 利用 各 种 吊 机 进行 离 空 巧 拼 施工 。 

(2) 桥 壤 硕 梁 段 及 桥墩 顶 附 近 梁 段 施 工时 ,可 采用 托 架 或 磨 保 
为 支架 就 地 洲 筑 混凝土 。 托 架 或 唐 架 应 经 过 设计 ,计算 其 弹性 及 
韭 弹性 变形 。 模 板 、 预 应 力 管 道 . 铂 盘 预 埋 件 的 安装 .混凝土 的 沈 
筑 应 参照 第 十 章 和 第 十 章 的 有 关内 容 。 

(3) 应 保证 拼装 的 第 一 个 滩 块 (基准 块 ) 的 预制 精度 ,安装 时 应 
对 纵横 轴线 ,高程 进行 精确 定位 测量 ,为 以 后 的 拼装 创造 条 件 。 

《4) 采 用 巧 臂 拼装 法 修建 预 应 力 悬 辟 梁 桥 时 ,应 先 将 梁 、 墩 临 
时 锚固 或 在 墩 顶 两 侧 设 立 临时 支承 , 待 全 部 块 件 安 装 完 毕 后 ,再 撒 
除 临 时 锚固 或 支承 。 

SFAR TILAR , 浮 吊 县 扩 安 装 时 ,应 按 施工 荷载 进行 
强度 .刚度 .稳定 性 验算 ,使 安全 系数 >2.0。 施 工 中 应 注意 ， 

岂 块 件 起 吊 安 装 前 ,应 对 起 吊 设备 进行 全 面 的 安全 技术 检查 ， 
并 按照 设计 荷 虑 的 0 免 .100 锡 和 130 多 分 别 进行 起 刷 试 验 。 

他 吊 失重 应 符合 设计 要 求 ,应 注意 吊 机 的 定位 和 锚固 ,经 检查 
符合 要 求 后 再 进行 起 吊 拼 装 。 

曲 移 动 串 机 前 应 将 纵向 主 桩 架 上 所 有 活动 部 件 尽 量 移 动 到 主 
棉 架 后 端 , 然 后 方 可 松 伯 锚固 螺栓 。 

旬 桥 墩 两 侧 块 件 家 对 称 起 帅 ,以 保证 桥墩 两 侧 平衡 受 力 。 

名 称 动 吊 抽 时 应 洛 箱 梁 纵 轴线 对 称 地 向 两 端 推 进 。 

CMRR 1 号 块 件 提升 到 设计 标 餐 初步 定位 后 ,应 立即 
测量 ,调整 1 号 块 件 的 维 轴线 , 便 之 与 梁 顶 块 件 纵 抽 线 的 延伸 线 重 
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A, EHR "SIE Dee F T D ol RE er CH SE, 
应 检查 滩 顶 块 件 与 1 号 块 件 间 孔 道 的 接头 情况 ,调整 并 制作 接 幼 
间 和 孔道 接头 后 , 方 可 将 1 号 块 件 牢 靠 固定 ,其 他 各 个 块 件 连 按时 ， 
均 应 按 本 条 规定 测量 调整 其 位 置 . 

忆 应 在 苑 工 前 绘制 主 染 安装 掩 度 变 化 曲线 ,悬臂 榜 装 过 程 中 
应 随时 观测 桥 和 轴线 安 装 挠 度 曲线 的 变化 情况 ,并 与 漫 计 值 进行 对 
比 , 遇 有 较 大 偏差 时 应 及 时 处 理 ,以 使 控制 块 件 的 安装 高 程 。 

@@ 员 机 就 位 后 须 将 支点 垫 稳 ,固定 后 锚 螺 恰 , 平 个 移动 到 起 刷 
位 置 ,进行 下 一 块 件 的 拼装 。 

(6) 对 于 非 0 号 、] 号 块 件 的 祥 装 ,一般 应 在 接 链 上 设置 定位 
HARANE M 


3. RBE ER Cd tee ER SI 


S.E A bm Të np E LE. i 
ZE Re bere LEA EEM E, aE REUE 
WKZ., HTT RARER, RAR. 

DEAE 

《IJ)1 FRERE RMK k, RRE 0 导 块 相 
连接 , 湿 接 颖 的 宽度 一 般 为 0.1 ~ 0.2m 

(DITAKE REH roi (rem eich 
REEMA Ielpde 9. 

(3) 在 冬装 过 程 中 , 梁 段 上 起 的 误差 很 大 ,日 难以 用 其 他 方法 
进行 补救 ,可 以 增设 一 道 湿 接 缝 来 调整 ,所 增设 的 混 接 负 宽 度 必 须 
用 羡 打 块 件 端面 的 办 法 来 完成 。 

LR I eege, 

EE EE 
同时 将 预 应 力 盘 穿 入 孔道 。 

名 混凝土 浇筑 过 程 中 应 观测 梁 块 中 线 .标高 ， 出 现 天 的 变 位 时 
及 时 进行 调整 。 

怠 为 防止 浇筑 混凝土 时 堵塞 孔道 ,应 在 接 细 内 用 铁皮 管 或 其 
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他 方式 连接 预 应 力 和 孔道 。 

地 湿 接 缝 的 预 应 力 管 道 接 通 后 应 缠 防 水 胶布 , 接 驭 的 管道 要 
平顺 ,不 能 出 现 折线 情况 。 

E Ee EE ER 
中 应 随 混凝土 的 浇筑 顺序 用 庄 力 冲洗 管道 。 

多 湿 的 浇 凝 土 应 从 两 端的 误 接 颖 开始 ,相向 同时 逐个 浇筑 , 待 
全 部 湿 接 锋 的 底板 混 疾 土 浇筑 完毕 ,再 从 两 端 相向 同时 逐个 浇筑 
符 个 湿 接 甸 的 腹 板 .顶板 混凝土 。 

中 湛 紫 土 浇筑 完成 后 ,应 立 妈 进行 养护 。 

(5) 当 接 链 混凝土 强度 达到 设计 要 求 的 强度 后 , 方 可 进行 张 
拉 。 

2) 胶 接 链 

《1)1 号 块 以 外 的 块 件 宜 用 胶 接 缝 拼装 。 采 用 胶 接 缝 拼装 的 
块 件 , 涂 胺 前 应 就 位 试 拼 。 试 拼合 格 后 ,应 将 块 件 移 开 ,并 与 已 拼 
块 件 保持 0.4m 左右 的 距离 ,再 进行 穿 束 . 涂 胶 和 定位 合龙 工作 。 

(2) 混 凝 土 表 面 应 尽量 平整 , 朴 松 表面 及 附着 的 水 泥 应 清除 十 
兆 , 涂 胶 前 表面 应 干燥 或 烘 干 。 

(3) 涂 胶 人 员 应 有 防护 设施 ,以 免 有 害 物 质 伤害 人 人 体 。 

(4) 安装 调整 位 置 .标高 应 在 读 之 内 完成 。 

(5) 腕 接 链 采用 预 施 应 力 ( 挤 压 )0.2MPa, 挤 奈 应 在 3h 以 内 完 
成 。 当 施工 时 间 超 过 明 露 时 间 的 加 锡 时 ,在 国 化 之 前 应 清除 被 挤 
出 的 胶结 料 。 

(ORERE A] 

DRE EESE HO BORIA AT EISA A EEE pb mr 
其 简单 ,在 不 同 气温 下 能 够 充分 固化 。 

加 粘 胶 剂 一 般 采 用 环 氧 树脂 ,使 用 前 应 经 过 试验 进行 试 本 ,所 
选用 的 环 氧 树脂 胶 粘 剂 应 符合 蒜 结 强度 . 稍 度 和 固化 时 间 等 DO 
HER, 

OMFS BORM A RRRA .固化 剂 ma RREA E} 
等 所 组 成 。 配置 胶粘剂 过 程 中 必须 严格 称 量 , 不 得 随意 更 改 已 经 
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采用 的 配合 比 。 各 种 材料 的 选用 参考 如 上: 

a) 环 氧 树 脂 一 般 采 用 工艺 性 能 较 好 . 施 十 方便 的 环 氧 树 脂 E 
- 44(6101); 

固化 剂 可 采用 H 环 氧 固化 剂 和 T- 31 环 氧 固化 剂 , 因 工 - 
31 环 氧 固化 剂 具 有 在 低 湿 OT ,湿度 > 8 各 的 条 件 下 , 仍 能 回 化 的 
优点 ,所 以 庶 用 的 比较 广泛 。 

c) DÉI ZS pl IER EHEJ E m EE E E, 可 摊 入 一 
定 景 的 增 塑 剂 ,所 采 岂 的 非 活 性 增 塑 剂 冲 种 有 ; 荣 二 甲酸 二 丁 脂 、 
茶 二 甲酸 二 辛 脂 .磷酸 三 中 茶 酸 脂 等 。 若 采用 了 T- 31 环 氧 固化 剂 ， 
则 不 必 摊 和信 增 塑 剂 。 

中 为 降低 环 氧 树脂 的 粘度 ,增加 流动 性 , 常 加 入 丙酮 甲 茶 、 二 某 等 
非 活性 稀释 剂 , 但 应 控制 其 用 量 不 超过 树脂 用 量 的 如 多 ,日 应 在 涂抹 
后 使 其 完全 挥发 ,以 减少 对 环 氧 树脂 胶 强 度 和 抗 老 化 性 能 的 影响 。 

e) 为 了 降低 成 本 .改善 环 氧 树脂 腕 的 性 能 ,一 般 用 高 标号 水 

洁净 的 干燥 砂 做 填料 。 

“@@ 配 置 胶 业 剂 的 过 程 中 ， 严禁 污染 物 及 水 分 混和 人 。 

名 胶粘剂 的 配置 度 根 据 接 锋面 积 来 确定 ,并 应 -次 完成 , 随 玫 
随 配 。 

昌 各 项 准备 工作 完成 后 方 可 加 入 园 化 剂 , 以 防止 块 体 回 化 ,并 
应 进行 充分 搅拌 , 且 须 在 规定 的 时 间 内 完成 操作 。 

地 配置 胶粘剂 的 温度 不 宜 超 过 30Y ,并 应 防止 日 光 肯 射 ， 

如 粘 腔 剂 的 配方 应 根据 施工 坏 境 ,温度 及 所 需 固 化 时 间 和 强 
度 要 求 选 定 ,对 忱 粘 广 的 性 能 要 求 参见 表 12-3. 

胶粘剂 性 能 表 EK 

密度 (aremz) RER EE n) 精度 (10-3Pa's) | 明 露 时 间 (h) 
5 1.2-1.6 >0.3 BEN 
抗 拉 强度 tMPa) HEE Miel 

















1x 10 -5x10-4 
抗 前 强度 HEHE E 
















Ke 
学 212.5 
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(7) 胶 接 锋 拼装 梁 段 因 未 团 化 胶体 的 润滑 作用 ,使 摩 阻 方 降 
低 , 为 防止 施加 预 应 力 时 摩 阻 力 的 降低 ,使 梁 段 向 上 滑 移 ,应 采用 
防 兴 措施 。 

(DEUT REMA , ARARE M E. 

ORR RR FA EE AET 10C, RR Een H, ër 
e EE REZ ERHET, ERRARE 
在 稳定 的 温度 中 固化 。 

CORREA Wett hg äm Jee, 
一 般 要 求 在 Imm 以 内 ,为 保证 接 甸 压 密 ,可 先 穿 束 再 涂 胶 ,缩短 涂 
胶 后 至 张 拉 升 始 的 时 间 ,使 胶 接 其 件 拼装 完毕 (检查 合格 ), 即 可 张 
拉 预 应 力 钢材 ,进行 块 件 挤 奈 。 

(41) 胶粘剂 使 用 过 程 中 应 继续 搅拌 以 保证 均匀 。 胶 儿 加 压 被 挤 
外 的 胶 粘 料 应 及 时 清除 刊 痊 ,防止 预 应 力 管道 被 挤 出 的 胶 浆 堵塞 。 

(12} 对 每 次 使 用 的 机 具 应 及 时 用 洲 剂 清洗 干净 。 

《13) 梁 上 炎 过 大 时 ,可 通过 下 面 涂 胶 方 式 进行 纠正 ， 

CHIERE ERLE TERRE, 

(ZS HARRES A IIRA eier, 

GORF mE RAFN E E RME, DEET 
的 上 .下 方向 按 需要 变化 ,然后 诊 胶 拼接 。 


10. 悬 贿 拼 装 梁 预 应 力 筋 张 拉 应 注意 哪些 事项 ? 


答 ;1) 块 件 拼装 完 些 经 检查 合格 后 ,进行 预 应 力 束 张 拉 时 ,应 
符合 第 十 章 的 有 关内 容 。 

2) 拼 装 每 一 对 对 称 于 桥墩 鼎 件 用 的 孔 应 访 钢 丝 上 束 ,必须 按 错 
加 这 一 对 块 件 所 需 的 长 度 下 料 。 其 计算 方法 参见 第 上 音 。 

3) 巴 应力 张 拉 应 采取 张 拉 力 与 伸 长 值 双 控 制 ; 预 应 力 钢材 的 
最 大 张 拉 应 力 不 得 超过 设计 规定 。 

4) 穿 束 时 先 将 钢丝 东 在 明 槽 内 摆 放 平顺 ,然后 后 分 别 将 钢丝 
束 穿 人 两 端 管道 之 内 ;钢丝 束 在 管道 师 头 钟 出 的 长 度 应 相等 。 

5) 短 ,中 长 度 的 钢丝 束 可 采用 人 工 穿 束 , 较 长 的 钢丝 束 应 借助 
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PATES F R. 

6) 同 一 截面 中 各 预 应 力 钢 材 的 张 拉 顺序 及 张 拉力 ,应 按 设计 
规定 分 批 张 拉 并 作 好 记忆 。 

7) 人 确定 钢丝 晃 的 张 拉 次 序 与 箱 漆 伐 截 面 形 式 . 于 斤 顶 数量 .是 
香 设 置 临时 张 拉 系统 等 因素 有 关 , 对 称 于 箱 梁 轴线 册 端 的 钢丝 东 应 
同时 成 对 进行 张 拉 ,一 般 情况 下 ,钢丝 束 应 按 下 列 顺 序 进 行 张 拉 ， 

“了 上 临 时 束 的 张 拉 ; 

(2) 肋 永久 预 应 力 束 的 张 拉 , 肋 东 应 先 张 拉 下 边 的 ,后 张 拉 上 
边 的 ; 

(3) 板 永久 预 应 力 束 的 张 拉 , 板 束 应 先 张 拉 顶 概 中 部 的 ,后 
拉 边 部 的 。 

8 临时 束 可 用 预 应 力 粗 钢筋 钳 于 接 色 阿 边 底板 上 的 接 错 器 
上 ,并 使 整个 板 施加 的 压 应 力 值 控制 让 平均 0.3MPa Æi, 

9) 张 拉 过 程 中 ,如 张 拉 设备 发 生 漏 铀 或 预 避 力 钢 竺 发 生 断 经 、 
滑 丝 等 现象 ,应 查 明 原因 ,进行 纠正 后 , 方 可 继续 张 扩 。 

10) 光 接 甸 拼 装 的 艾 件 应 待 混凝土 强度 达到 设计 强度 等 级 的 
70 锡 以 上 时 , 方 可 张 拉巴 应 力 束 ， 

-11) 腕 接 块 件 拼装 完毕 经 检查 合格 后 , 即 可 张 拉 预 应 力 束 , 进 
行 块 件 挤 压 , 挤 压力 应 符合 上 一 题目 的 鉴 求 。 

12) 块 件 拼装 和 预 应 力 钢材 张 拉 时 ,应 注意 温度 和 气象 变化 ， 
当 气 温 在 0 以 下 ,风力 在 5 级 以 上 时 ,不 宜 进 行 张 拉 。 

13) 桥 面 明 术 内 已 张 拉 的 预 应 力 束 应 加 以 保护 ,禁止 在 上 闸 堆 
放 物 件 和 抛物 撞击 。 

14) 每 对 块 件 拼装 完毕 并 张 拉 后 ,应 立即 进行 斥 桨 封 锚 。 当 块 
件 的 预 应 力 束 按 设 计 要 求 张 拉 完毕 后 , 方 准许 放松 吊 钩 。 

15) 管 道 于 奖 时 ,可 采用 二 次 灌浆 避 开 串 浆 事故 的 发 生 。 其 具 
体 做 法 :第 一 阶段 可 沿 纵向 分 三 段 ,从 张 拉 断 面 到 各 自 对 应 的 前 一 
个 断面 处 为 一 段 , 预 制 时 各 段 安装 一 套 压 浆 管 和 排 气管 ,并 在 分 段 
处 ,将 管道 设 为 明 模 式 , 民 度 可 控制 在 0.2 ~ 0.3m, 管 道 压 浆 分 两 
段 进 行 , 张 拉 完 后 先 在 明 槽 灌 混 凝 土 ,将 三 段 隔 绝 ,然后 压 两 头 的 
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GT NEE EE E 
拉 完 成 后 与 合龙 钻 束 及 级 向 连续 东 的 压 桨 一 同 进 行 。 块 件 张 拉 宛 
成 后 ,准备 移 最 拼 吊 机 进入 下 -循环 ,同时 对 已 张 拉 的 明 槽 灌注 环 
氧 硝 兹 ,以 保证 三 段 管道 分 割 良 好 。 

16) 有 吊 梁 的 T 形 刚 构 桥 明 楼 混凝土 ,应 在 吊 梁 安装 完毕 后 立 
即 浇筑 Gem RRE klod E EA, 

17) 在 转换 体系 之 前 ,应 护照 设计 变 求 张 拉 一 部 分 块 件 底部 的 
项 应 力 束 ,同时 为 防止 法 上 部 已 张 拉 的 明 槽 预 应 力 钢材 上 漂 , 保 证 
体系 转 欣 前 后 拼装 dein E pu Dirr E Ir ko 

EE E EE 
SP zk nndnd d ek MRTE EKT IR 
R UAA E E EE 
HA s ERRI EMA HER E RIPRESA EE 
EIER, FERETE RERE , AIHER, ERARE 
应 先 中 间 后 两 边 ,严格 控制 按 前 后 ,左右 对 称 进行 。 


11. 悬 绢 拼装 施工 过 程 中 , 悬 拼 测量 及 挠 度 观测 的 允许 误差 是 
怎样 规定 的 ? 


答 :悬臂 拼装 施工 过 程 中 应 进行 巧 拼 测 量 及 挠 雇 观 测 , 即 对 每 
节 箱 汉 施 工 中 的 中 轴线 及 标高 进行 壤 制 ,监测 施工 过 程 中 各 块 箱 
梁 的 挠 度 变化 情况 ,并 不 断 进行 调整 。 调 整 时 应 满足 玫 12-4 所 你 
人 允许 误差 。 























县 拼 观 测 允 许 误差 表 124 
项 日 ` ZE (mm) 
ECKE 王 2 
| 混 接 链 第 一 块 箱 梁 直线 ` ES ` 
RAR RARR E 
ERIRE Tess 3 
CETELE E 
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12. ER e E E BRER? 


LEE R UA 
SEBES E #125 























项 t ME MRAVA m) ` 
混凝土 强度 (Mhu) 符合 设计 要 求 
、 | Le (tim f 10 
mieit £ > 100m TI A0000 
Le lie ` +20 ` 
项 而 高 程 L > ]00m 二 £75000 
Raa "e 
La 00m T KU i 
PERAR 
L> Win | L75000 
四 \ 顶 推 安装 











13. 预 制 台 座 的 质量 要 求 是 卡 样 规定 的 ? 


答 :1) 在 桥 端 路 基 上 或 引桥 上 设置 预制 台 康 时 ,其 地 基 或 引桥 
的 强度 .刚度 和 稳定 性 应 符合 设计 要 求 . 并 应 佑 好 台 座 地 基 的 防 


水 ,排水 设施 ,以 防 沉陷 。 





2) 侣 座 的 轴线 应 与 桥梁 轴线 的 延长 线 重合 , 台 座 的 狼 坡 应 与 


桥梁 的 纵 坡 一 致 。 


3) 台 座 施工 的 允许 偏差 如 下 表 12.6; 


项 A 


梁 段 预制 全 座 施工 的 容许 偏差 





荷载 作用 下 的 台 座 项 而 变形 


表 12-6 


| ”容许 篇 总 信和 (mm) 








轴线 偏差 





SR LEE RA E 8 





KEE 





CRL SEI ie IR EI EE 
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14. 梁 段 预 制 应 注意 哪些 事项 ? 


管 :1) 预 制 场地 的 设置 

(1) 预 制 以 现场 预制 为 宜 。 预 制 场 设 在 桥 台 后 ,预制 场地 一 般 
应 设 在 桥 台 后 面 桥 轴 线 的 引 道 或 引桥 上 , 当 为 多 联 顶 推 时 ,为 加 速 
施工 进度 ,可 在 桥 两 端 设 预制 场地 ,从 两 端 相 向 顶 推 。 

(2) 预 制 场地 的 长 度 应 考虑 梁 段 悬 出 时 反 压 外 的 长 度 . 粱 段 底 
叙 与 昨 板 或 项 板 的 预制 长 度 . 导 梁 拼 接 长 度 ORG SEA Mht 
业 线 的 长 度 , 通 常 可 采用 预制 节 秋 长 度 的 三 倍 以 上 ;预制 场地 的 宽 
度 应 满足 梁 段 两 侧 施 工作 业 的 需要 。 

(3) 预 制 场地 上 空 家 搭设 固定 或 活动 的 作业 棚 , 其 长 度 家 大 于 
2 倍 预 制 染 自 的 长 度 , 使 梁 段 作业 不 受 天 气 影响 ,并 便 丁 混凝土 的 
养护 。 

2) 设 置 预制 台 座 时 ,应 符合 本 章 第 13 题 的 要 求 。 

3) 划 分 主 梁 预 制 节 段 长 度 应 考虑 他 段 连接 处 木刻 设 在 连续 梁 
受 力 最 大 的 支点 与 跨 中 截 而 处 ,并 应 尽量 减少 分 段 ,以 每 段 长 10 

~ 30m 为 宜 , 同 时 连续 梁 节 段 长 度 应 使 每 跨 梁 不 多 于 2 E. 

4) 硕 出 的 梁 段 不 应 产生 高 程 变 化 ,日 梁 的 尾 端 不 能 产生 转角 ， 
为 此 ,在 项 推 梁 到 达 主 跨 之 前 应 设置 过 度 孔 ,并 通过 计算 确定 分 孔 
和 长 度 , 也 可 采用 引桥 作为 过 度 妃 。 

5) 模板 

(1) 模 板 宜 采用 钢 模 板 , 保 证 一 定 的 刚度 ,不 允许 有 超出 第 1 
题 规定 的 变形 。 

《2) 安 放 底 模板 的 预制 平台 应 严格 控制 平整 度 。 通 常情 况 下 
预制 平台 应 有 一 个 整体 的 框架 基础 ,并 要 求 总 下 沉 量 不 超过 5mm, 
在 框架 上 面 设置 底 模 和 底 模 滑 道 ,在 底 措 和 基础 之 间 应 设置 印 落 
设备 。 

(3) 底 模 不 能 与 外 侧 模 连 在 一 起 ,应 与 底 哥 联 成 一 体 ,并 将 底 
模板 安置 在 预制 平台 上 ,其 升降 与 印 落 设 备 宜 用 千斤 顶 ,为 控制 旗 
模 在 设计 平面 内 升降 应 设置 底 模 限 位 器 。 
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(4) 侧 异 宜 采用 旋转 式 的 整体 模板 ,外 侧 模 板 板 面 应 平整 、 光 
请 .周转 装 拆 不 变形 ,如 图 12-8 所 示 
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图 12-8 钉 江 外 出 模 装配 示意 图 
上 钢 模 板 ;2- 侧 模 肪 骨 ; 3 外 出 模 骨架 ;4-B6: 5- 巾 旋 千 厅 顶 ; 65136; 7-282 
3-%60cm、 钢 管 桩 ? 池 螺 旋 王 斤 顶 ,10.2156;11- 拉 杆 ;12- 栏 村 ;13- 捐 道 支 座 ;14 箱 
T! - 


(5) 内 模板 可 采用 折合 ,移动 式 内 模 或 支架 升降 式 内 模 ,如 图 














TRPE 
H 
12-9 和 图 12-10 所 示 。 
4 5 6 7 8 910 u 
= 一 二 TREE 一 
, -= 
Ny "IC 
2 Ber E 
GE 
E 
ALES A 
1 1]2 15 13 
ANAHE, Wi am 
A CARH 


支 立 模板 时 位置 

图 12-9 折 每 .移动 式 内 模 杨 图 

-水 平 毕 杆 ;2.4 型 顽 件 ;3 8 型 堪 件 ;征调 整 冯 村 ;9 立柱 丝 杆 洛 堪 播 辟 ;7 消 轮 ;8 台 车 
上 上部 池 右 拥 崩 ;0.C 形 氛 件 ;10- 箱 滩 ;12 棺木 :13 ENER. GERE 
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图 12-10 支 染 升降 式 内 模 图 
1 门 型 架 ;2- 升 降 U 型 托 硕 :3-2[10 MAA; dts 草 刀 撑 15-#48 水 平 举 ;6-[10 马 型 横 
梁 ;7- 组 全 钢 模 板 :8-110 压 杆 ;9- 组 合 讽 模板 ;10 对 拉 螺 杆 ;11-848 SS 

GPR HA 

(DORA THERE E ETH 
铜 筋 的 措 接 , 预 应 力 管 首 安 装 间 后 张 法 预 应 力 。 

{2) 梁 段 模板 .钢筋 . 预 应 力 答 道 . 滑 道 、 预 埋 件 等 应 经 检验 签 
认 后 , 方 可 浇筑 混凝土 。 

(3) 严 格 控 制 混凝土 的 浇筑 质量 ,为 了 提高 混凝土 的 早期 强 
度 , 缩 短 项 推 周 期 ,配置 混凝土 时 应 尽 可 能 采用 早 强 .高 标号 水 泥 
并 掺 人 减 水 剂 。 

(4) 混凝土 可 采用 全 断面 浇筑 或 采用 汕 次 浇筑 ,分 两 次 浇筑 
时 ,第 一 次 次 筑 箱 粱 底板 及 腹 板 根部 ,第 二 次 浇筑 其余 部 分 。 

(5) 梁 段 浇 岳 过 程 中 ,应 严格 控制 截面 尺寸 .底面 平整 度 和 梁 
BORAJET HE ,并 采用 适当 的 养护 措施 ,， 

(外 深 段 工 作 儿 的 接触 面 应 浅 毛 并 洗 油 于 净 ,或 采用 其 他 可 加 
强 混 疾 土 接触 的 措施 。 

(7) 若 工作 链 为 多 联 连 续 梁 的 解 联 断 面 , 千 接 继 依 靠 张 拉 临时 
预 应 力 束 束 实现 ,断面 尺寸 应 准确 ,表面 平整 , 解 联 时 分 开 方 便 。 

(8) 支 座位 置 寻 的 隔 板 ,应 在 整个 梁 顶 推 到 位 并 完成 解 联 后 ， 
进行 浇筑 , 振 搞 时 应 避免 振 捣 复 碰 榨 预 应 力 管 诞 It. 

(9) 第 一 梁 段 前 端 设 置 导 深 端的 混凝土 演 错 ,应 注意 振 的 密 
实 , 导 梁 的 中 心 线 与 水 平 位 置 应 准 祷 平整 。 ' 
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束 和 后 期 束 。 三 种 预 应 力 束 均 应 严格 按照 设计 规定 进行 布置 . 张 
拉 、 接 长 和 拆除 ,不 得 随意 增加 或 漏 拆 预 应 力 东 ,更 不 得 漏 张 拉 。 

1) 梁 段 预 应 力 束 施工 的 技术 要 求 应 满足 第 十 章 的 有 关内 容 ， 
预 应 力 的 张 拉 方 法 和 一 般 预 应 力 混凝土 的 后 张 法 相同 。 

2) 预 应 力 盘 的 张 拉 顺序 宜 采用 先 临时 索 后 永久 索 、 先 长 索 后 
短 索 、 先 直 索 后 弯 索 。 

3) 为 防止 因 水 平 扭 中 而 产生 附加 内 力 ,顶板 、 底 板 预 应 力 束 应 
上 下 交错 ,左右 对 称 地 进行 。 

4 在 桥梁 项 推 就 位 后 需要 拆除 的 临时 东 , 张 拉 后 不 应 灌 染 , 锁 
具 外 露 多 余 预 应 力 钢材 不 必 切 除 。 

5 施工 中 应 特别 注意 体外 预 应 力 束 的 防腐 和 保护 。 

6) 纵 向 应 设置 备用 孔道 ,以 防 施工 中 的 不 测 。 

纪 梁 段 间 需 连 接 的 永久 预 应 力 束 ,应 在 两 梁 间 留 出 适当 空间 ， 
用 预 应 力 束 连 接 器 予以 连接 , 张 拉 后 用 混凝土 填塞 。 


16. SEILLER 


答 :项 推 过 程 中 , 为 减 小 顶 推 混 凝 十 的 施工 内 力 并 起 导 Eis 
用 ,通常 应 在 主 梁 前 端 设置 导 梁 。 采用 导 梁 施工 应 注意 以 下 各 项 
要 求 。 

(0) 导 梁 一 般 可 采用 等 截面 或 变 截 面 的 钢板 梁 或 钢 杭 架 。 ES 
用 钢 术 架 导 梁 时 Vito SEERE A ,不 得 采用 刚度 过 
小 的 导 梁 ,并 应 减 小 每 个 节点 的 非 弹性 变形 BEE e RTH 
计 要 求 。 

(2 设置 导 梁 时 , 导 梁 全 部 节 间 拼装 应 平整 ， Simmer 
在 同一 平面 上 ,为 便于 项 推 ;其 前 端 底 绿 应 向 上 旦 沫 产 形 。 

(3) 导 滩 长 度 一 般 取 顶 推 跨 径 的 0.6 ~0,7 倍 左右 。 
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4》 项 埋 在 法 自前 端的 预 埋 件 联结 强 虚 MI GE E E T HE 
时 的 安全 归 求 。 

(引导 梁 和 混凝土 主治 的 聊 度 之 比 宜 为 :1/9 -~ 1715, 

(6) 导 梁 端 的 锚 辕 预 应 力 筋 应 注意 错位 锚固 ,并 宜 采 用 无 精 结 
盘 , 避 免 计 浆 管 道 占用 空间 影响 混凝土 的 浇筑 质量 。 

(7 为 防 正 主 梁 端 部 接头 混凝土 因 戎 受 最 大 正 负 于 和 矩 出 现 过 
天 的 拉 应 力 而 产生 裂 色 ,应 在 接头 附近 施加 预 应 力 。 

(8 施工 中 ,为 减 小 导 梁 的 变形 挑 度 ,可 在 导 潜 的 前 端 设置 一 
个 竖 向 千斤 顶 ,通过 不 断 将 导 梁 端 头顶 起 , 引 上 清道 进 墩 。 

(9 项 稚 过 程 中 , 当 导 梁 处 于 基 霸 状态 时 应 避免 过 大 的 施工 荷 
载 。 

OFRE EE RA . 导 如 与 主 梁 联结 处 有 变形 或 
混凝土 开裂 等 情况 时 ,应 停止 顶 推 ,进行 处 理 。 

(11) 导 梁 拼 装 人 允许 误差 为 :导轨 中 线 5mm; 导 梁 纵 横向 底面 高 
程 5mm。 


了 7 .临时 支 墩 施工 应 注意 哪些 问题 ? 


答 ;1) 对 于 跨 径 大 于 50m 的 梁 桥 宜 设 置 临 时 支 壤 , 设 置 时 应 
综合 桥 下 交通 ,通航 ,工程 量 .施工 难 易 程度 、 拆 除 方 案 等 如 以 考 
DS. 

2) 临 时 支 壤 应 能 承受 顶 推 过 程 中 最 大 的 竖 直 蒿 载 , 不 应 发 生 
DL. 

3) 临时 支 墩 在 顶 扒 时 不 得 因 纵 向 章 阳 力 而 发 牛 偏 糙 (必要 
时 ,可 在 墩 顶 设 临时 支撑 )。 为 加 强 临时 墩 的 抗 推 能 力 ,可 用 和 斜 拉 
索 或 水 平 拉 索 错 于 永久 壤 下 部 或 其 墩 相 ,如 图 12-11 所 示 ELCH 
BUDET. id än .型 钢 或 钢管 相连 。 

4) 临 时 墩 的 壤 基 可 采用 混凝土 浅 基础 . 打 人 性 上 或 钻 孔 河 注 杠 ， 
墩 身 一 般 设 计 成 能 够 重复 使 用 的 构件 ,可 采用 钢 结构 Ae 配 式 钢筋 
混凝土 结构 或 现 淡 钢筋 混凝土 结构 ,使 之 易于 装 拆 。 

由 于 钢 结构 临时 墩 在 荷载 作用 和 温度 变化 下 变形 较 大 , 一般 
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图 12-11 余 拉 索 与 水 平 拉 案 加 强 临 时 三 
1- 工 作 平 台 ;2. 永 名 壤 ;3- 虱 时 缴 ;4 水平 拉 索 ;5- 俐 拉 索 

较 少 采用 ,更 多 采用 的 是 用 滑 升 模板 浇筑 的 混凝土 薄 辟 空心 墩 , 泥 
凝 土 预 制 板 、 预 制 板 拼 砌 的 空心 墩 或 混凝土 板 和 轻便 钢 架 组 成 的 
框架 临时 壤 。 

5) 临时 域 一 般 愉 设置 廊 道 而 个 设 项 推 装置 ,车 必须 加 设 顶 推 
装置 ,应 通过 计算 确定 。 

6) 主 航道 中 临时 墩 的 设计 应 考虑 拆除 ,清理 航道 的 方案 ,水 下 
钢管 可 由 潜水 员 在 水 下 和 氧 割 或 拆除 法 兰 盘 ， 

7) 各 联 主 梁 项 推 作业 完成 并 藩 位 到 正式 支 座 上 以 后 ,应 将 临 
时 支 墩 拆除。 


18. 梁 段 顶 推 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :1) 顶 推 施工 前 ,应 根据 主 深长 度 、 设 计 顶 推 跨度 . 桥 读 能 承受 
的 水 半 推 方 .项 推 设备 和 滑动 装置 等 条 件 , 选 拌 适宜 的 顶 推 方式 。 

(1) 顶 推 的 方法 可 分 为 单 点 硕 推 和 多 点 横 推 , 单 点 顶 推 适用 于 
桥 台 刚度 较 大 、 梁 体 较 轻 的 施工 条 件 , 多 点 顶 推 适用 于 桥墩 较 高 ， 
截面 尺寸 较 小 的 柔性 壤 的 施工 条 忻 。 

《2) 老 点 顶 推 又 分 为 多 点 间断 项 排 和 多 点 自动 连续 项 推 ,一 般 
情况 下 , 宜 采 用 多 点 自动 连续 顶 推 。 

{3) 按 施工 机 具 , 顶 推 施工 时 又 可 分 为 拉杆 方式 和 水 平 、 坚 直 
FERA A. 

E E CIE E EER E E et ut 
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项 的 标高 等 进行 检验 合格 ,并 做 好 项 推 的 各 项 准备 工作 后 , 方 可 于 
me. 

3) 采用 单 点 或 多 点 水 平一 竖 直 和 干 厂 菊 方式 项 推 时 ,应 符合 下 
列 要 求 。 

(1) 水 平 干 厂 顶 的 实际 总 顶 推力 不 庙 小 于 计算 顶 推 力 的 2 售 ， 
顶 推力 按 如 下 方法 进行 控制 。 

DD 单 点 项 推 。 由 于 单 点 硕 推 的 水 平 力 较 集中 ,所 以 要 求 壤 , 台 
刚度 大 , 梁 体 重量 轻 。 如 果 墩 , 台 承 受 水 平 万 的 能 力 不 足 , 且 梁 体 
重量 较 轻 时 ,可 以 适当 考虑 采用 钢 绞 线 或 型 钢 串 联 各 壤 , 使 之 共同 
承受 水 平 力 。 

单 点 顶 推 水 平 力 的 施加 位 帝 集 中 于 某 个 恬 台 或 桥墩 上 ,其 他 
墩 , 台 预 愉 设 滑 道 支承 。 

施加 水 平 顶 推力 的 墩 台 承受 的 水 平 力 为 ; 

H= F - Rat Ki) 
仅 设 滑 道 支承 的 墩 台 承 受 的 水 平 力 为 : 
Hi= Ri(p;+ EK) 
AF: HBA R LARED; 

并 一 一 千斤 项 发 出 的 水 平 力 ; 
SS. GtszsIirënrs in, 
Ai 一 一 该 墩 . 台 上 滑板 与 请 道 问 的 摩 控 系 数 ; 
eg EREMIA, 

外 多 点 顶 推 。 多 点 巴 推 应 同步 进行 ， 同步 包括 每 个 墩 上 两 个 
项 推 设备 的 同步 运行 ,保证 盖 梁 不 受 扭 ,也 包括 各 个 灌顶 推 设备 的 
Alike, 

al SES EKETE 大 小 应 报 据 桥 壤 所 受 清 动 
潼 氛 力 大 小 而 确定 ,也 就 是 涪 千斤 项 施 力 与 摩擦 阻力 基本 平衡 , 邓 
性 桥墩 基本 不 受 水 平 力 或 水 平 力 尽 可 能 小 ， 其 表达 式 为 

| Rp + KH al Berl 
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反复 冲击 ,其 表达 式 为 
0 soF- Rpt+ Ksl Hs] 
o) 任 意 墩 上 的 水 平 千斤顶 发 生 故障 或 项 推力 变 小 ,该 桥墩 将 
受到 梁 送 行 的 水 平 推力 正 按 下 式 计算 ， 
H-RieziEi- E 
式 中 ;FF 一 一 各 墩 上 的 水 平 干 厂 项 所 施加 力 ; 
LA 一 一 摩擦 系数 ; 
KERJA, 
Ri 一 一 由 主 梁 自重 及 施工 荷载 引起 的 桥 咸 上 的 反 力 ， 
[ 百 洗 一 一 各 墩 允 许 承 受 的 水 平 力 ; 
【 吾 放 ] 一 一 允许 承受 的 水 平 力 的 总 根 定 伪 ， 
8 一 该 墩 上 的 水 平和 于 斤 顶 发 生 故 障 或 碱 小 时 所 施加 的 力 。 
(2) 雯 、 台 项 上 水 平 千斤 顶 揭 间 背 必 须 坚 固 ,应 经 过 计算 并 能 
抵抗 顶 推 时 的 总 反 旋 。 
(3) 在 项 推 过 程 中 各 桥墩 的 纵向 位 称 值 不 超过 设计 规定 。 
《4) 主 梁 在 各 壤 ( 包 括 临 时 墩 )} 支 承 处 , 均 应 孩 下 列 要 求 设立 清 
Sie. 
中 水 平一 竖 向 千斤 顶 顶 推 方式 的 滑动 装置 ,一 般 应 由 摩擦 热 、 
请 块 (支承 块 ) ,滑板 和 清道 组 成 ,其 构造 如 图 12-12 所 示 。 
名 摩擦 垫 用 气 丁 橡胶 与 钢板 夹层 制 成 后 , 忒 附 在 滑 块 顶 面 ,其 
太 寸 大 小 应 根据 壤 顶 反 力 和 橡胶 板 容许 承载 力 计算 决定 。 
他 支 座 扑 石 应 遵照 设计 要 求 并 严格 控制 项 面 标高 和 平整 
Ké 
则 清道 垫 块 应 保证 滑 道 项 面 标高 与 落 粱 后梁 底面 标高 一 致 ， 
清道 平面 应 为 长 方形 , 比 滑 道 尺寸 稍 大 ,级 向 坡度 与 桥 纵 坡 保持 一 
致 。 
GO SS ege CRL HE ESERE E 
式 支 座 的 高 度 ， 其 尺寸 不 宜 小 于 麻 擦 垫 及 其 下 面 的 滑板 尺寸 。 
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a} b) 
图 12-12 滑 道 实 装 示意 图 
ah ERNA BE b) A-A 剂 商 示 意图 
LTR; 2RR 22864 E: o äus E H Gi E e a 7- 
E B-A ARE o E 

ORRA EPE , REA Rik ARER R 
AA URR ER ARR RAR AAEE, a 
无 铀 限 的 容许 应 力 可 按 5MPa 计算 ,对 有 出 限 的 可 按 15MPa 计算 ， 
并 根据 梁 腹 梳 与 底板 的 际 托 宽度 确定 潜 板 横向 宽度 ,纵向 所 需 滑 
LEE KE., 

二 滑板 的 摩 度 不 宜 太 薄 也 不 容 太 厚 , 以 20mm 左右 为 得 。 

二 滑 道 一 般 可 用 不 锈 钢 和 镀 锁 钢 带 包 卷 在 铸 钢 底层 上 , 链 钢 
底层 应 用 螺栓 固定 在 支 座 垫 石 上 。 兴 道 频 桥 向 长 度 应 大 于 水 平 千 
斤 顶 行程 加 沸 块 顺 桥 长 度 ; 其 宽度 应 为 清 板 宽度 的 1.2 ~ 1.5 倍 。 
相 邻 墩 (包括 主 壤 与 临时 雯 ?清道 顶 面 标高 的 允许 偏差 为 上 2mm; 
ERRA EPRE AAAA + 1mm, 

加 滑动 装置 的 摩擦 系数 宜 由 滑板 与 消 道 的 材料 进行 试验 确 
定 。 一 般 在 选用 水 平 千斤 项 顶 力 时 ,对 四 气 滑 板 与 不 锈 钢 战 久 针 
钢 清道 面 ,启动 摩擦 系数 (静摩擦 系数 } 可 按 0.07 ~ 0.08 选用 , 动 
摩擦 系数 可 按 0.04 ~0.05 选用 。 为 降低 摩擦 阴 力 ,启动 时 可 在 四 
招 板 与 钢板 间 涂 泪 海 剂 。 

全 鸯 摩擦 系数 随 荷载 加 在 四 握 板 滞留 时 间 的 增长 而 增长 ， 
. 顶 推 宜 一 气 阿 成 。 

当主 梭 底 部 与 滑板 接 般 时 , 随 著 梁 段 的 顶 推 前 进 , 滑 道上 的 滑 
板 从 前 面 济 出 后 ,应 立即 自 后 面 寿 人 补充 ,补充 的 滑 块 应 涂 以 澶 滑 
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剂 ,并 端正 插入 。 在 任何 情况 下 ,每 条 版 推 线 各 司 质 清道 上 的 请 板 
不 得 少 于 2 块 。 清 板 的 磨损 较 大 ,应 按 预 推 滁 的 长 短 和 请 板 损耗 
率 准 备 足够 的 光板 , 滑 松 磨损 过 多 时 应 及 时 更 换 . 

(5) 采 用 单 点 或 多 点 水 平生 斤 顶 预 推 时 ,左右 丙 条 项 推 线 应 横 
向 同步 运行 ;多 点 顶 推 时 ,各 墩 台 的 水 平王 厂 顶 均 应 滞 纵 向 同步 运 
行 ,保证 主 梁 纵向 轴线 在 设计 容许 偏差 范围 内 

(6) 采 用 多 点 自动 连续 项 推 时 还 应 注意 以 下 事项 。 

中 率 引 装置 所 采用 的 钢 绞 线 不 宜 太 长 日 说 多 根 钢 绞 线 左右 族 
向 搭配 使 用 。 

多 水 平 千斤顶 与 拉 错 器 的 施 力 点 应 尽量 在 同一 直线 上 并 与 梁 
轴线 平行 , 拉 错 絮 与 千 帮 项 的 距 访 不 宜 小 于 5mo 

GIE tr KE. -EA 15cm/min 为 宜 。 

井 应 特别 注意 防止 千斤 顶 发 生 故 障 , 首 壤 上 应 避免 下 斤 硕 出 
力 过 大 。 

(3 为 保证 在 意外 情况 下 能 及 时 改变 全 恬 的 运动 状态 ,各 机 组 
和 观测 点 上 需要 装置 急 停 按钮 。 

人 @ 顶 推 施工 中 ,在 控制 室 应 随时 调整 顶 推力 的 级 数 ,控制 千 厂 
项 的 出 力 大 小 ,保证 水 平 力 差 值 及 桥 识 位 移 在 允许 范围 内 ,使 大 梁 
能 够 急速 前 进 。 

(7) 主 梁 被 项 推 前 进 时 ,如 梁 的 中 线 偏离 较 大 ,应 按 下 列 要 求 
采取 导向 装置 纠偏 。 

D 模 形 导向 滑板 纠偏 :如 图 12-13 所 示 ,其 构造 与 请 板 基本 相 
Wl. Swim sp ,横向 设 存 梁 段 两 俩 的 反 力 架 间 , 染 段 通过 时 , 利 
用 栅 形 板 的 横向 分 力 来 纠偏 。 

多 千斤 项 纠偏 :如 图 12-14 Bez ,适用 于 梁 体 偏 移 较 大 时 , 横 
问 装 置 于 桥墩 两 侧 的 钢 支 架 上 , 当 需 要 刻 偏 时 开动 - 侧 的 干 斤 顶 
使 梁 横 移 。 

电导 向 装置 应 具有 是 够 的 承载 力 ,防止 纠偏 时 损坏 。 

曲 应 在 预制 台 座 前 第 一 个 支 头 滑 道 墩 的 两 和 劳 设置 并 固定 一 对 
纠偏 器 ,在 梁 的 前 进 方向 设置 两 对 纠偏 器 .两 对 纠偏 装置 可 视 梁 的 
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行进 交替 前 称 。 





图 [2-13 IB 
1- 版 力 架 ;2- 方 木 :4 支 座 殷 了 1;4- 顶 推 梁 ;5- 镜 族 四 气 梳 的 木 模 ;看 螺 栓 ;7- 镶 谋 不 
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8) 在 水 平 干 斤 顶 顶 推 一 个 行程 后 ,应 用 竖 向 千斤 顶 将 梁 顶 
高 ,以便 拉 逆 滑 块 时 ,其 最 大 俩 升 高 度 不 得 超过 设计 规定 。 如 设计 
无 规定 时 ,不 超过 5 ~ 10mm。 
(9) 采 用 单 点 水 平一 竖 直 千斤 顶 顶 推 方式 顶 推 ,在 开始 时 ,如 
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因 导 梁 轻 ,设置 顶 推 装 寺 处 的 反 力 不 大 , 滑 块 与 次 底 打 滑 , 不 能 使 
梁 被 项 推 前 进 时 ,应 来 用 措施 (如 用 卷扬机 拉 搜 }) 使 梁 前 进 一 定 中 
离 ,项 推 装 置 的 墩 . 台 反 力 具有 一 定数 值 后 ,再 用 水 平一 竖 直 千斤 
顶 的 奈 推 装置 ,或 将 项 推 装置 移 到 主 梁 连 接 段 中 间 反 旋 最 大 的 临 
时 墩 上 ,并 加 强 沪 墩 抗 水 平 推力 的 能 力 。 

4) 采 用 单 点 或 多 点 拉杆 方式 顶 推 时 , 除 应 符合 本 题 3) 的 要 求 
外 ,还 应 符合 下 列 要 求 。 

(1) 设 拉杆 千斤 项 的 墩 顶 应 设置 反 旋 台 , 反 力 台 应 牢 轿 , 满 是 
顶 推 时 反 力 的 要 求 。 

(2) 拉 杆 顶 推 方式 的 滑动 装置 由 滑板 与 滑 道 组 成 ,其 构造 . 技 
术 要 求 及 滑 道 的 宽度 同上 述 要 求 ,但 滑 道 长 度 应 大 于 3 倍 滑板 的 
长 度 。 

(3) 主 梁 底 部 或 侧面 应 按 一 定 外 离 设 置 拉 销 髓 , 拉 错 器 的 销 
固 、 放 松 应 方便 快速 。 

(4) 拉 杆 的 截面 积 和 根 数 应 满足 顶 推力 的 要 求 。 

(5) 采 用 拉杆 方式 项 推 时 ,如 拉杆 有 空 形 ge E 
动 等 情况 ,应 及 时 处 理 。 

5) 顶 推 过 程 中 ,如 导 梁 杆 件 有 变形 螺丝 松动 . 导 梁 与 主 梁 联 
结 处 有 变形 或 混凝土 开裂 等 情况 时 ,应 停止 项 推 ,进行 处 理 。 

6) 顶 推 时 , 梁 段 中 未 压 浆 的 各 预 应 力 钢材 的 销 具 如 有 松动 ,应 
停止 顶 推 ,并 将 松动 的 销 具 重 新 张 拉 、 锚 固 。 

妃 顶 推 时 ,至 少 应 在 两 个 墩 上 设置 保险 千斤 顶 , 如 遇 到 滑 移 故 
障 用 千斤 顶 处 理 时 ,起 顶 的 反 力 值 不 得 大 于 计算 反 力 的 1.1 倍 ,起 
项 高 度 不 得 大 于 5 ~ 10om。 

8) 多 孔 多 联 预 应 力 连续 梁 桥 顶 扒 时 ,可 根据 顶 推 方式 采取 分 
联 顶 推 或 将 各 联 问 伸 缩 颖 临时 连接 , 顶 锥 完毕 后 将 临时 连接 设施 
拆除 。 临 时 连接 方法 应 按 设 计 规 定 办 理 ,采用 各 联 间 伟 缩 链 临时 
连接 时 ,可 按 下 述 两 种 方法 : 单 点 顶 推 宜 采用 方法 (2); 多 点 顶 推 两 
种 方法 均 适 用 。 

《预制 后 一 段 梁 时 ,用 不 带 硬化 剂 的 环 氧 树脂 胶 将 前 后 两 段 
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梁 体 隔离 ,浇筑 的 混凝土 达到 设计 要 求 的 强度 后 , 张 拉 临 时 预 应 力 
束 , 待 项 推 后 一 段 梁 体 到 设计 位 置 后 ,将 临时 预 应 力 东 拆除 , 顶 推 
前 一 联 和 多 孔 连 续 梁 至 没 计 伺 置 , 落 梁 至 止 式 的 支 座 上 ,进行 伸缩 色 
施工 。 

(2 预制 后 - 段 梁 时 , 即 与 前 一 段 蓉 隔 开 伸 峭 放宽 度 的 距离 ， 
浇筑 的 浊 具 土 达到 设计 要 求 的 强度 后 ,在 伸缩 锋 宽 炭 内 族人 筑 硫 碚 
砂浆 , 预 留 预 应 力 束 孔 道 ,经 冷凝 达到 设计 强度 后 , 张 拉 临时 预 应 
力 束 ,项 推 就 位 后 ,拆除 临时 预 应 力 东 ,再 把 伸缩 链 宽 度 内 的 硫磺 
砂 效 加 热 熔化 清除 掉 , 落 梁 至 支 座 上 ,进行 伸缩 颖 的 施工 。 

9 采用 连续 顶 推 的 方法 施工。 连续 顶 惟 需要 连续 顶 推动 力 、 传 
力 太 连续 清道 装置 ,由 两 组 千 厅 顶 、 两 套 拉 杆 和 拉 锚 器 组 成 。 得 组 
设 两 台 千 斤 顶 串联 安装 在 一 个 特制 的 顶 座 上 ,每 台 十 斤 顶 前 端 部 安 
装 一 套 自动 工具 顶 推 村 ,由 两 台电 动 注 泵 控制 黄 组 千斤 顶 工作 , 连 
续 滑 道 由 履带 式 滑 道 和 空腹 式 滑 道 组 成 。 如 果 采 用 铬 点 项 推 ,每 处 
都 应 按 上 述 布 去 装 置 ,该 装置 可 使 箱 梁 连 续 不 停 的 向 前 滑动 。 

10) 平 曲线 项 推 。 

(1) 用 顶 推 法 安装 的 平 曲线 桥 只 适用 于 同 半径 的 圆 曲 线 桥 ,而 
且 其 曲线 半径 不 能 太 小 , 即 每 孔 曲 线 桥 的 平面 重心 应 落 在 相 邻 两 
座 桥 墩 上 箱 梁 底板 的 内 外 两 侧 弦 连接 线 以 内 。 当 桥梁 大 部 分 为 直 
线 ,而 桥梁 前 端 为 曲线 时 ,可 采取 特殊 措施 用 千斤 顶 安装 。 

(2) 顶 推 安装 平 曲 线 桥 时 , 宜 采 用 多 点 拉杆 方式 顶 推 , 亦 可 采 
用 水 平一 竖 直 了 千斤顶 方式 项 推 。 

(3) 预制 平台 应 符合 刚度 、 稳 定性 和 平整 度 要 求 , 顶 推 时 应 使 
梁 尾 重力 与 县 出 梁 体 平衡 。 

(4) 预 制 台 座 的 平面 及 粱 身 均 应 按 设 计 要 求 制 成 圆 弧 形 。 

(5) 守 梁 宜 制 成 直线 ,但 与 主 梁 连 接 处 应 仿 转 -角度 ,使 两 片 
导 梁 前 端的 中 心 落 在 曲线 梁 圆 弧 中 线 上 ， 

《6 由 于 曲线 项 推力 比 直线 顶 推力 大 ,水 平 千 斤 顶 选 型 应 有 较 
大 的 吨位 储备 。 

(7) 平 出 线 的 顶 推 应 采取 纵向 与 横向 硕 推 结合 的 工艺 , 即 在 纵 
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Gëtt IEN TEE ën int. pa EE SMIT 
斤 顶 ,使 梁 体 沿 圆 弧 晶 线 前 进 。 

(8) 顶 推 牵引 件 宜 选用 柔性 拉杆 , 盯 适 应 千斤 AE ENE D raf 
TEK. 

(DLE R RAAR RR, EAA E REET 
混凝土 时 进行 调整 ,使 梁 端 面 与 设计 端面 相符 。 桥 面 横向 偏差 ,可 
在 桥 面 系 施工 中 调整 ,使 桥 面 两 侧 符合 图 弧 曲 线 。 

(10) 落 梁 时 ,应 特别 注意 曲 梁 的 几何 偏心 扭转 ,同时 选用 储备 
量 较 大 的 千斤 顶 。 

11) 竖 曲线 顶 推 。 

(1) 坚 曲线 顶 推 东安 装 只 适用 于 局 曲率 的 凸 型 竖 则 线 桥 。 

(2) 顶 推 时 宜 对 向 顶 推 ,在 竖 曲 线 顶 点 处 合龙 ; 当 桥 梁 不 长 .器 
数 不 多 时 ,也 可 自 一 端 顶 推 至 全 桥 。 

(3) 各 桥墩 墩 顶 标高 应 与 设计 竖 曲线 符合 。 

(4) 预 制 台 座 的 底 模 板 标 高 应 符合 设计 竖 则 线 的 曲率 。 

《5) 顶 推 过 程 中 , 少 道 标高 应 在 司 一 坚 向 圆 缴 面 内 , 按 位 置 计 
算 和 控制 少 道 进 、 出 口 的 标高 。 

(6) 为 满足 导 梁 在 坚 曲 线 土 的 顶 推 的 要 求 , 应 在 导 梁 下 分 段 加 
垫 不 同 厚度 的 钢板 ,使 钢 导 梁 底 亦 形成 相应 的 圆 弧 。 

《7) 所 需 水 平 顶 推 力 的 大 小 ,应 考虑 维 坡 正 负 的 影响 。 


区. 落 梁 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :1) 落 梁 前 应 做 好 各 项 准备 工作 。 

(1) 为 防 目 落 梁 过 程 中 发 生 事故 ,应 拟定 相应 的 安全 措施 。 

(2) 将 梁 体 外 的 -一切 约 束 解除 ,清理 永久 支 座 并 在 的 石 项 面 、 
滑 道 旁边 就 位 ,在 支 座 垫 石上 放样 画 线 。 

(3) 在 墩 上 清理 出 工作 面 , 找 平 千斤 顶 安放 位 置 HAPE, 

《4) 对 墩 顶 标 高 点 进行 复 测 ,确认 桥墩 有 光 沉 降 量 。 

《3) 对 支 座 垫 石 项 面 梁 底 标高 进行 复 测 并 作 相 应 的 调整 ,准备 
加 的 钢板 备用 。 
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16) 为 了 防止 港 汕 ,确保 千斤 顶 的 工作 油 压 , 竖 直 千斤 顶 进 油 
嘴 均 应 安装 单 向 安全 阅 。 

(7) 千 斤 顶 应 正确 安装 ， 当 于 斤 项 安 于 梁 腹 板 下 时 ,每 墩 上 应 
安 昨 4 台 ,分 别 置 于 磊 桥 向 支 座 的 两 侧 ; 丁 厂 项 安装 在 风 的 模 隔 板 
下 时 ,为 使 梁 体 平稳 ,桥墩 受 力 均衡 每 墩 至 少 应 安 两 台 ; 了 于 斤 顶 底面 
Zë 40 ~ 60mm 的 钢板 ,钢板 面积 可 根据 应 力 扩 散 的 要 求 来 确定 。 

2) 全 滩 顶 推 到 设计 位 置 . 将 梁 洲 到 正式 支 座 上 时 ,应 满足 下 列 
要 求 : 

(按照 设计 文件 规定 的 张 拉 蝗 序 ,对 补充 的 预 应 力 钢 材 进行 
张 拉 、 锚 固 ZS. 

(2) 将 供 硕 推 用 的 临时 预 应 力 钢材 按 设计 规定 的 顺序 拆除 。 

(3) 薄 梁 前 应 拆除 墩 , 台 上 的 清 动 装置 。 拆 除 时 ,各 支点 宜 询 
名 顶 起 ,其 顶 为 应 按 设 计 支 点 反 力 大 小 进行 控制 。 相 邻 壤 各 顶点 
的 高 莹 不 得 大 于 Smm; 同 墩 两 侧 梁 底 项 起 高 其 不 得 大 于 lmm。 落 
梁 反 力 允 许 偏 差 为 + oe, HIR. 

(4) 落 梁 时 ,应 根据 设计 规定 的 顺序 和 每 次 下 落 量 进行 .同一 
墩 . 台 的 千 厅 顶 应 局 步 进行 。 

(5) 于 斤 顶 举 梁 后 ,下降 必 须 均匀 缓慢 ,应 设置 钢板 等 保险 卉 ; 

《6) 落 梁 应 按 下 列 步 又 进行 :准备 工作 -> 千斤 顶 举 梁 -> 拆 际 滑 
道 一 安装 支 产 一 梁 下 降落 到 支 座 上 一 分 别 焊 固 支 座 上 部 和 下 部 。 
落 梁 时 ,应 先 计 算 桥 墩 的 反 力 ,确定 落 梁 竖 直 王 斤 顶 的 型 号 和 台 
数 。 拟定 竖 直 千斤 项 在 墩 硕 露点 用 的 位 置 和 最 小 高 度 。 选用 吨位 
应 留 有 富余 ,使 其 工作 负荷 处 于 额定 范围 内 ， Ek AC 
时 ,可 采用 分 段落 染 方 案 。 但 每 批 至 少 在 3 个 以 上 的 墩 上 轮流 进 
行 (与 跨 径 有 关 }。 一 般 先 从 安装 畔 定 支 座 的 桥 最 开始 。 为 避免 梁 
内 产生 过 大 的 宣 有 眶 , 顶 高 应 控制 在 Smm 内 ,能 取出 滑板 即 可 ;下 落 
”高 度 控 制 在 10mm 内 。 

3) 支 座 的 安装 应 按 有 关 技 术 说 明 实施 并 应 符合 第 十 七 章 的 有 
关内 容 。 安装 活动 支 座 时 ,要 按 落 梁 时 的 气温 调整 其 具体 位 置 ( 落 
当时 的 气温 应 接 设计 规定 控制 )。 
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20. 施 工 观测 要 注意 的 重点 是 什么 ? 


答 :连续 梁 桥 顶 推 施工 观测 的 内 雁 主 要 包括 : 墩 人 台 受 垂直 荷载 
和 水 平 推 为 所 产生 的 变 位 ,沉降 量 ;桥梁 项 推 过 程 中 和 彰 运 阶 笑 ， 
主 梁 最 不 利 断 面 的 变形 ; 主 梁 在 遍 推 过 程 中 ,重点 截面 的 应 力 变 
化 ; 主 梁 在 项 推 过 程 中 ,四 气 滑 板 与 不 锈 钢 滑 道 的 启动 静摩擦 系数 
和 动 摩擦 系数 变化 的 观测 ,滑板 与 滑 道 间 添 加 润 灌 剂 时 丙种 摩擦 
系数 变化 的 观测 。 

1 对 主 梁 , 导 梁 撞 度 、 桥 墩 的 压缩 变形 和 沉降 等 项 目 进 行 观测 
时 ,可 在 观测 部 位 设置 固定 的 水 准 尺 或 在 测 点 用 精密 水 准 仪 进 行 
观测 。 

2) 桥 墩 受 水 平 推力 发 生 的 偏转 移 位 ,可 在 桥 面 和 桥墩 上 所 标 
记 的 轴线 位 置 用 经 纬 仪 进行 观测 ,对 于 水 中 桥墩 的 观测 应 事先 在 
桥 汶 两 旁 立 红外 线 仪 观测 点 ,进行 纵向 位 移 值 观测 。 

3) 主 梁 , 导 梁 压 在 墩 台 上 的 荷载 所 产生 的 反 力 , 可 用 紧 向 千 帮 
顶 上 的 压力 表 计 算出 反 力 , 然 后 与 理论 值 进行 比较 。 

4) 对 主 梁 、 导 梁 的 应 力 进 行 测定 时 ,一般 应 事先 埋 入 相应 的 应 
变 片 和 钢 弦 式 频率 计 等 仪 具 ,对 动静 态 应 变 进行 测定 ,同时 在 观 
测 过 程 中 还 应 尽量 消除 读数 漂移 和 温度 等 因素 的 影响 。 为 消除 或 
减 小 读数 漂移 的 不 利 影响 ,实测 时 应 在 项 推 前 测 得 初 读数 .计算 中 
再 将 初 读数 和 前 一 段 项 推 完成 后 的 差 值 给 予 扣除 ;为 消除 温度 的 
不 利 影响 ,观测 时 间 应 尽 可 能 选 在 温度 较 低 的 稳定 时 段 内 进行 ,将 
实测 值 与 理论 值 进 行 比较 ,一 旦 出 更 异 常 ,应 及 时 查找 原因 。 

5) 主 梁 在 项 推 过 程 中 ,对 四 氟 滑 板 与 不 锈 钢 清道 的 启动 静 摩 
擦 系数 和 动 摩擦 系数 的 变化 以 及 滑板 与 滑 道 同 添加 润滑 旗 时 丙种 
摩擦 系数 变化 进行 观测 时 ,可 将 千斤 顶 的 顶 推 旋 (由 压力 表 显 示 出 
的 压力 求 得 ) 和 滑动 装置 的 支 座 反 力作 为 依据 进行 计算 。 

某 大 桥 顶 推 施工 顶 推 力 的 确定 方法 如 下 : 

首先 用 空间 结构 计算 软件 建立 计算 梅 架 空间 模型 ,计算 各 个 
走 板 每 前 进 一 个 节 段 的 支 麻 反 力 ,然后 按照 实测 的 走 板 与 清道 之 
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闫 的 静 摩 捧 系数 ,计算 出 直板 下 的 摩 阻 力 II Iwer 
斤 项 庆 要 施加 的 顶 推 力 ,摩擦 系数 山 根 据 施工 中 的 实际 情况 逐步 
进行 调整 。 对 于 柔性 墩 , 千 生 荐 推力 与 摩擦 险 力 的 平衡 方程 为 ; 
(P, nert KON Isl Fg] 
AP: P 一 一 各 墩 上 的 水 平 于 斤 顶 所 施加 的 力 ; 


SS, 





Ai 


一 一 上 坡 阻 力 系 数 ; 

NN 一 一 由 杭 架 自重 及 施工 荷载 引起 的 桥墩 上 的 垂直 荷载 : 
(Feler zocken, 
21. 顶 推 施工 的 质量 标准 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 预 应 力 混凝土 桥 顶 推 安装 完成 后 的 允许 偏差 可 参见 表 12.7。 












































预 应 力 混凝土 梁 硕 推 质量 标准 表 12-7 
项 目 KS EC ITRE mm) 
WERE MPa) 符合 设计 委 求 
| Le lim 10 
轴线 偏 位 
L> 100m L/10000 
Ze Im +20 
THAR L > 100m Laag 
ETRA 10 ` 
SG E +5, -10 
断面 尺寸 项 g +30 
TE E AE A + 0, -0 
Le Ilan 20 
Ia E 
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五 .装配 式 桥 施工 


22. 在 预 应 力 T,I1 形 梁 施 工 中 如 何 控 制 梁 体 平 弯 ? 


答 ; 由 于 设计 方面 预 应 力 束 的 不 对 称 .施工 的 张 拉 次 序 及 张 拉 
旋 的 控制 ,运输 及 安装 等 因素 会 使 T.I 形 梁 体 发 生平 弯 现 象 ,会 给 
桥梁 的 整体 性 ,安全 性 .美观 性 带 米 相当 大 的 影响 ,因此 应 采取 以 
下 措施 加 以 控制 。 

(1) 预 应 力 布 束 应 严格 按 设计 图 纸 济 行 ,严格 放 线 ,在 放 好 的 
线 位 率 固 绑 扎 或 点 焊 定 位 筋 , 定 位 筋 的 则 距 尽 量 缩短 。 

(2) 在 设计 中 梁 体 预 应 力 束 为 对 称 布设 , 张 拉 时 应 在 同一 平面 
同时 进行 ,对 称 张 拉 , 而 且 加 力 要 均衡 ; 梁 体 预 应 力 束 不 可 能 完全 
对 称 的 情况 下 ,应 通过 张 拉 程序 进行 补救 ,主要 通过 控制 分 级 张 拉 
来 解决 该 情况 下 的 平 弯 问 题 。 

(3) 在 保证 有 足够 的 握 衰 力 的 前 提 下 ,应 尽量 减 小 波纹 管 的 直 
径 , 力 求 张 拉 后 的 深 体 受 力 接近 于 设计 状态 。 

(4) 梁 体 张 拉 后 应 尽快 河 浆 ,一般 不 应 超过 24h。 灌 浆 后 的 梁 
体 待 桨 体 强度 达到 要 求 后 ,应 尽快 吊装 ;在 吊装 过 程 中 ,尽量 减少 
吊装 及 运输 次 数 , 最 好 一 次 完成 。 

(5) 安 装 就 位 的 滩 体 应 及 时 进行 梁 体 的 横向 连接 , 尽 嚼 避免 独 
立 涌 体 受 过 多 外 力 影 响 ,并 在 完成 连接 后 及 时 进行 桥 丙 系 施工 。 


23.1 宇 形 梁 施工 中 应 注意 哪些 事项 ? 


TAKEN 1 字形 梁 由 于 截面 宽度 较 小 ,高 度 较 大 , 相 
对 于 其 他 的 梁 体 来 说 柔 度 较 大 ,在 预制 时 容易 出 现 较 多 的 问题 ,所 
以 应 从 以 下 几 个 方面 给 予 注意 。 
(1) 底 模板 应 设置 向 下 的 挠 度 ( 即 反 拱 )。 设 置 下 挠 度 时 , 贤 同 
时 考虑 软体 在 预 应 力 张 拉 后 应 有 的 上 挠 度 , 监 保证 梁 休 在 各 种 茶 
载 作用 下 不 会 发 生 下 找 , 给 人 以 安全 .美观 的 视觉 。 因 此 ,设置 下 
539 





挠 度 时 应 考 虚 预 应力 03 e Grenn, Ree 
一 般 对 于 30m 的 大 梁 需 设置 bem 左右 的 下 拱 度 为 宜 ， 

(2) 绑 所 钢筋 时 正 格 按 设 计 图 纸 要 求 进行 施工 ,防止 预 应 力 束 
含 位 现象 的 发 生 , 特 划 是 水 平 含 位 。 

(3) 产 格 按 设计 规定 的 张 拉 程 座 进 行 预 应 力 施 工 , 随 时 观察 滩 
体 的 左右 变形 ,防止 梁 体 的 平 弯 产生 .。 

(4) 对 于 大 跨 径 (一 般 指 宇 30m)1 字 染 张 拉 时 应 考 虚 其 稳定 
人 性- 

(5) 对 于 大 跨 径 I 字形 梁 在 运输 及 安装 时 .应 加 强 其 稳定 性 ， 
咏 止 向 两 面 倾覆 。 

{0) 郧 装 到 位 的 大 梁 要 及 时 进行 横向 联系 ,使 之 尽快 保持 整体 
稳定 性 。 

7) 由 于 施工 的 误差 问题 ,安装 就 位 的 大 识 总 有 局 部 超出 设计 
要 求 , 若 设计 及 监理 认可 ,可 适当 调整 桥 徊 铺 装 标高 ,达到 设计 要 
求 的 最 小 厚度 ; 若 有 关 部 门 不 允许 调整 桥 面 标高 ,可 采取 以 下 措 
施 , 以 保证 桥 面 铺 装 厚度 : 

中 顶 制 大 梁 时 ,大 梁 跨 中 项 面 可 适当 减 落 2em 左右 , 们 必须 符 
合 梁 的 承载 力 要 求 ; 

凶 若 桥 下 净空 不 受 限制 ,可 适当 降低 1 ~ 2em 左右 墩 人 台 或 盖 梁 
标高 ; 

Leg rage bd al 18 MAS tem, 使 之 控制 在 从 许 误差 范 
Bo. 

(8) 桥梁 混凝土 面 层 没 有 铺 装 前 ,严禁 大型 车 辆 及 载重 设备 

24. 装 配 式 梁 安 装 的 常用 方法 有 哪些 ? 


答 : 装 配 式 滩 的 架设 安装 方法 ,应 根据 设计 要 求 和 施工 现场 的 
地 形 条 件 并 结合 虚设 安装 设备 条 件 等 进行 选择 ,常用 的 方法 主要 
有 自行 式 吊车 起 吊 安 装 法 、 导 染 安 装 法 、 屁 门 沫 安装 法 . 泽 运 安装 
法 和 人 字 柳 村 安装 法 等 。 
540 








自行 式 吊 车 起 吊 安 装 法 

汽车 式 吊 机 或 履带 式 吊 机 安装 桥梁 上 部 构件 时 , 当 构件 吊 起 
后 可 在 自行 条 件 下 和 壁 枉 的 有 效 半 符 范 闭 内 直接 帅 装 ,特别 适合 
构件 距离 安装 现场 很 近 时 的 安装 ,方便 吕 活 , 课 设 速度 快 ， 只 要 施 
工场 地 条 件 许 可 ,- - 般 均 可 使 用 白 行 式 吊车 。 

(1) 采 用 方式 

由 当 预 制 梁 的 质 昌 不 大 ,河床 坚实, 少 术 或 无 水 . 吊 机 可 行 台 
和 和 停 斤 时 ,可 采用 一 台 负 机 架设 安装 ; 

地 当 一 台 吊 机 不 能 满足 梁 体 重量 的 需要 时 ,可 采用 两 台 吊 机 
架设 ; 

(3 当 工 地 现场 条 件 许 可 ,可 采用 帅 机 和 绞车 配合 架设 ,如 图 
12-15。 其 哥 设 方法 是 预制 梁 一 端 用 走 板 、 滚 简 支 垫 , 另 一 端 用 吊 
机 提起 ,前 方 用 绞车 牵引 预制 梁 前 进 , 梁 前 进 时 , 帅 机 起 重 恬 随 之 
转动 。 前 端 就 位 后 , 松 掉 吊 点 ,行驶 吊 机 到 后 端 ,提起 梁 后 端 到 出 
EIR 深 简 ,将 梁 放 下 就 位 。 











HG 刷机 和 绞车 配合 投 设 
1 预制 梁 ;2- 吊 机 起 重 辟 ;3- 统 车 ;4 直板 zë 

(2) 注 意 事 项 

中 吊车 的 起 吊 钢 丝 绳 与 梁 面 的 夹 角 不 能 太 小 ,一 般 以 450 ~ 
60? 为 宜 , 否则 应 使用 扁担 洪 。 

当 梁 体 较 长 ,为 减少 其 自重 乒 曲 影响 ,可 采用 扁担 梁 (也 称 起 
重 梁 ) ,如 图 12-16 所 示 。 扁担 粱 可 根据 起 吊 重 量 选 用 圆 木 . 方 森 、 
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Gart. BESSER Im DI LD EE SE 
力 超过 梁 重 的 1.5 倍 时 , 吊 机 可 搁 放 在 桥 台 后 路 基 上 架设 安装 ,或 
摘 放 在 已 安装 好 的 先 一 乱 桥 面 上 架设 安装 次 - - 孔 的 预制 洪 。 

塌 应 进行 试 品 检查 。 实 施 中 按 规定 的 吊 点 位 置 挂钩 或 绑扎 ， 
当 构 件 吊 起 离 地 20 ~ 30cm 时 ,检查 吊 点 是 否 牢固 ,机 身 是 否 稳定 . 
在 情况 良好 的 前 提 下 , 方 可 继续 工作 。 

全 当 使 用 两 台 吊 税 起 员 较 重 的 构件 时 .应 选用 性 能 相似 的 起 
重 机 ,并 使 两 币 机 辟 守 保持 一 定 的 距离 ,由 专人 统 -- 指 挥 ,紧密 了 配 
合 , 协 凋 一 致 。 

个 安装 构件 前 ,应 对 起 重 机 的 转动 部 分 进行 试 运转 , 要 确保 各 
部 操纵 系统 完全 正常 ,发 现 有 不 符合 要 求 或 损坏 的 起 重 宕 具 应 立 
BER, SUREE. 

OMBE h FAAPE Lett A RERS NAEK, It 
容许 值 所 造成 的 吊 机 倾斜 。 

(D 对 起 重税 的 行走 通道 和 停机 位 置 ， 应 事先 复查 整 收 . 若 经 过 
验算 ,地 基 承 载 力 不 能 满足 要 求 ,应 对 地 基 采 取 必 要 的 加 力 措施 ， 
以 满足 起 重要 的 工作 稳定 性 。 常 用 的 如 轿 方 法 有 换 填 十 ARE 
w AAE . 工 字 铜 支 垫 等。 

542 





她 为 防止 吊 机 臂 杆 转动 时 摆动 过 大 以 至 于 影响 稳定 性 ,应 对 
起 吊 的 构件 设置 八字 浪 风 :起 用 构件 的 速度 应 殉 勾 .平稳 ,以 防止 
起 重 臂 过度 旋 转 使 起 重 臂 弯曲 折断 。 

全 汽车 式 或 租 带 式 起 重 机 必须 牌 直 吊 升 ,不 得 竺 拉 或 作 卷 场 
牵引 合用 ;起 吊 安装 时 ,必须 以 支 腿 放下 支撑 稳固 。 当 履带 式 起 重 
投 负 荷 购 件 作 近 距 离 行 狐 就 位 时 ,只 能 将 构件 吊 离 支点 30em Æ 
右 , 并 将 槐 件 转 至 机 身 正 朋 方 , 拉 好 注 强 (防止 抄 动 ) 惕 速 行驶 。 

电 当 起 重 机 在 架空 输电 线路 附近 作业 时 ,起 重 辟 杆 、 钢 丝 绳 应 
严格 像 证 下 列 安 全 臣 离 ( 表 12-8)。 

起 重 机 与 输电 线路 间 的 最 小 安全 距离 #128 


























SERIES 最 小 水 平 踊 访 
线路 电 不 (kV) | 时 离 不 小 于 (m) | 线路 电压 (kV) | 距离 不 小 于 {m) 
<] 1.0 8 «l i 1.5 
<20 一 1.5 7 <20 2.0 
a 20 2.5 < 1i 4.0 

oT 一 f < 220 6.0 
DFE 


Kelt E TE T. D SETRA 
pass, Vie HAME, Gen 
长 魔 一 般 按 桥 跨 孔径 的 2.5 倍 计算 ， 导 芭 内 侧 净 上 距 应 大 于 待 安装 
的 预制 梁 宽 度 。 导 粱 主要 由 承重 ,平衡 ,引导 三 部 分 组 成 ,可 分 为 
单 导 梁 和 双 导 潜 。 利 用 钢 导 梁 安 装 桥 跨 上 部 构件 ,适合 于 各 种 路 
径 和 型 式 的 预制 党 ,取材 方便 ,设备 简单 不 受 水 流 影响 , 架 商 不 受 
桥 下 通车 通航 的 影响 。 下 面 介绍 一 种 双 导 梁 架 没 法 。 

双 叶 梁 架 设法 是 在 架设 跨 间 设 置 两 组 导 梁 ,在 导 梁 上 配置 总 
吊 预 制 梁 的 轨道 平 车 和 起 重 行车 或 移动 式 龙 门 刷机 ,将 预制 梁 在 
双 导 梁 内 吊 着 运 到 所 定位 置 后 ,再 行 落 染 、 横 移 就 位 的 方法 。 双 年 
梁 架 设 可 按 下 列 程序 进行 架设 :拼装 导 梁 和 行车 ~ 吊 运 预制 梁 _ 
预制 梁 和 和 导 梁 横 移 一 预制 梁 吊 装 就 位 。 

(1) 导 梁 架 设 
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RRE EE ERRIRE MR E E, IEW ERMER. 

EE KR RE, 

多 预制 构件 的 起 吊 . 纵 癌 移动 . 落 低 .横向 移动 及 就 位 等 , 均 须 
统一 指挥 De Hm III derr, 

ER H , w BARE EHTE sT EU EH 
Bi iE AA 

ORFA ERIT BRRR Sh, TE Er 
行 安装 。 

(DFM 

DFR- RIERA RETIE EE a kt 
得 大 于 已 拼装 好 的 导 梁 的 30%。 

命 采 用 也 形 万 能 杆 件 作 导 梁 , 当 断面 为 2x4(m} 时 ,其 长 度 不 
得 大 于 28m, 当 断 面 为 2x2(m) 时 ， 不 得 大 于 20m, 否 则 ,必须 在 中 
间 加 设 支 域 ,或 在 导 梁 前 端 加 引导 部 分 。 

© 钢轨 .绞车 等 附属 设备 的 安放 应 矢 导 漆 安 置 就 位 后 再 进 
行 。 

San ,应 在 墩 台 顶 上 垫 临时 未 翅 , 上 置 搂 动 滚 简 , 兰 
上 也 应 放置 摆动 滚 入 ,为 防止 发 生 事故 ,应 使 三 只 摆动 滚筒 顶 面 处 
于 同一 水 平 位 置 。 

. O 导 滩 应 接近 墩 台 中 线 向 前 锥 进 , 进 人 桥 和 蕊 后 ,对 准 中 线 , 用 
干 帮 项 乏 步 放 落 到 墩 台 顶 面 ,并 用 8 ~ 12mm 摩 的 钢板 垫 在 墩 台 项 
上 和 导 浴 之 间 , 抽 去 摆动 浪 简 后 ,铺设 钢轨 。 

© 承重 部 分 至 绞车 前 导 染 顶 面 铺设 钢轨 ,其 余 的 部 分 需 铺设 
人 行 便道 , 轨 踢 一 般 情 况 下 可 采用 标准 间距 1435mm, 但 有 时 应 根 
据 所 用 运 梁平 车 轮 距 加 以 确定 。 

GO 导 梁 拖 运 时 的 支点 间距 应 根据 现场 条 件 经 验算 确定 , 拖 运 
时 一 般 应 在 导 浴 前 端 牵引 , 若 条 件 人 允许 ,也 可 不 在 TERRE EH 
EELER 

导 梁 拼装 场地 必须 平整 , 导 梁 疫 备 宜 水 半 向 前 推 ,考虑 对 
涯 高程 应 设置 木 坟 ,防止 高 盖 过 大 造成 事故 。 
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3) 龙 门生 相安 装 

兹 门 吊 机 一 般 出 万 能 杆 件 或 由 雷 哥 组 拼 而 成 , 钳 构 形式 很 多 ， 
应 视 起 吊 重 力 , 跨 径 及 设备 条 件 选 用 ， 施 丁 中 ,将 两 台 跨 壤 龙 门 吊 
机 分 别 设 置 在 待 安装 季 的 前 后 壤 位 置 , 用 平 概 抒 车 成 争 道 平 车 磊 
桥 向 将 预制 梁 运 送 至 架设 桥 孔 处 ,移动 龙门 吊 机 目的 吊 法 平 车 ,对 
ERDA to Jas, we hë/TkrIgmk, II 
升 , 用 卷扬机 牵引 吊 梁 平 车 慢 慢 横 移 到 设计 位 置 ,使 梁 对 准 桥 墩 上 
的 支 座 , 然 振 落 架 就 位 。 一 跨 安 装 完 时 后 ,可 通过 和 轨道 将 龙门 划 拖 
至 下 一 跨 进 行 安装 。 跨 越 龙 门 吊 机 安装 适用 于 岸上 和 浅水 滩 以 及 
不 通航 浅水 区 域 安装 预制 梁 , 在 水 深 不 超过 5m ,水 流 平缓 ,不 通航 
的 中 小 桥 孔 ,也 可 采用 跨 壤 龙门吊 机 架 梁 。 

龙门 吊 机 安装 过 程 中 应 注意 以 下 事项 : 

名 龙门 架 的 轨道 基础 庶 按 承受 最 大 压力 时 能 保持 安全 的 原则 
进行 加 固 处 理 ; 

人 @ 河 潍 有 浅水 时 ,可 在 水 中 填 筑 临时 路 坦 , 水 稍 深 时 可 考虑 在 
水 上 桥墩 的 两 俩 架设 痢 时 便桥 ,在 便桥 上 铺设 运行 轨道 。 便 桥 基 
础 可 用 木 桩 或 钢筋 混凝土 桩 ,在 水 浅 流 经 而 无 冲刷 的 河上 ,也 可 用 
木 征 或 草 八 筑 岛 来 作 使 桥 的 基础 ,使 桥 的 梁 可 用 员 雷 组 拼 ， 

4) 浮 运 安 装 法 

译 运 安装 法 是 预制 梁 用 各 种 方法 移 装 至 浮 船 上 , 浮 运 到 架设 
JD, Sg Huel rm Par 
一 套 浮 运 设备 架设 多 跨 相 同 孔径 的 梁 , 施 工 速 度 快 ,高 空 作业 较 
少 , 对 河流 通航 影响 较 小 ,是 航运 河道 上 哥 梁 常 用 的 方法 。 浮 运 安 
装 方法 按 运 吊 梁 所 采用 的 设备 可 进一步 分 为 : 浮 船 充 排水 架设 法 、 
浮 船 支架 拖拉 架设 法 . 浮 吊 安装 法 、 将 预制 梁 装 船 浮 运 至 架设 孔 起 
吊 就 位 安装 法 等 。 安 装 架 设 过 程 中 ,应 注意 以 下 事项 ， 

为 使 泽 运 安全 架设 ,施工 前 必须 进行 各 项 计算 ,包括 浮 般 承载 
能 力 .稳定 性 和 民 斜 度 计算 ; 浮 船 加 图 术 架 的 计算 ; 浮 船 牵引 Sen 
的 计算 。 上 县 体 计算 方法 可 参见 《公路 施工 手册 》 桥 涵 下 中 的 有 关内 
容 。 
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以 及 河岸 情况 来 选 。 当 河 边 有 环 直 驶 崇 预制 梁 不 太 长 日 不 太 重 
时 ,可 采用 大 起 重量 ,大 促 幅 的 轮胎 式 或 腹 带 式 吊 机 \、 浮 式 吊 机 将 
梁 从 有 忆 凸 吊装 至 浮 船 上 ;采用 栈桥 码头 将 入 制 梁 纵 向 拖拉 上 船 时 ， 
楼 桥 码头 宜 与 河岸 重 直 ,其 位 置 宜 设 在 桥 位 下 游 ,栈桥 高 度 、 长 度 
应 根据 河岸 与 水 位 的 高 基 ,水 下 河床 深度 ,浮山 最 大 吃水 深度 , 浮 
基文 雏 高 度 等 确定 。 同 时 为 了 维持 预制 梁 处 于 水 平 状态 ,使 浮 般 
的 上 吃水 深度 保持 不 变 ,必须 在 与 梁 向 前 拖拉 的 同时 ,不 断 地 将 浮 船 
中 先 充 入 的 压 稻 水 菲 出 ;采用 栈桥 码头 横 移 陆 制 染 上 船 时 ,应 在 河 
是 垂直 方向 修建 两 座 乒 桥 ,其 间距 应 稍 大于 预制 深 的 长 度 , 溯 船 中 
线 家 与 大 梁 中 线 相 入 家 。 当 泽 船 支 笋 高 度 在 重 载 时 能 积 高 于 栈桥 
上 梁 底 高 度 时 ,可 不 必用 卷扬机 或 龙门 架 提 升 梁 , 而 采用 先 将 浮 船 
ZK ks, Gan SL toi mert kee 
Zënse aEkREO, Srel Lie ur Ep LE 
排水 法 升降 浮 船 支架 高 度 比较 费时 ,可 与 千斤 项 联合 使 用 。 另 外 
在 浮 船 拖 运 途中 ,必须 架 好 保险 木 床 , Lie ml eng 

浮 运 安装 过 程 中 还 应 注意 以 下 事项 。 

(ti) 浮 船 充 排 水 架设 法 

也 浮 运 安装 时 ,河流 水 深 应 在 2m 以 上 , 桥 跨 距 水 面 的 高 度 不 
应 杰 大 ,可 为 12 ~ 15m; 

加 当 风 为 大 于 5 级 或 波浪 高 于 50em 时 ,不 得 进行 浮 运 工作 。 

D 浑 运 枸 件 的 船只 宜 采 用 平底 颇 船 或 由 两 只 驳船 组 成 的 组 
合 船 ,并 应 连接 牢固 。 

区 船 上 支架 应 与 船只 牢固 连接 ,支架 高 度 应 使 泽 运 进入 架设 
桥 孔 的 粱 底面 高 于 墩 台 顶 20 ~ 30em， 以 使 水 位 变动 时 能 调节 安装 
位 置 。 

也 船 只 倾斜 度 不 得 大 于 和 , 船 航 必须 高 出 水 面 0. 5m, 船只 载 
重量 不 得 大 于 船只 排水 量 的 80%, Igor te 30 多 船只 载重 量 ， 
稳定 性 安全 系数 应 不 小 于 2 

6@) 浮 运 构件 安装 时 ,必须 在 桥头 附近 (以 下 游 为 好 ) ,构筑 临时 
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上 ,为 使 可 作 安 全 , 措 板 坡 必 须 牢固 ,构件 亦 需 撑 轩 ,防止 籁 倒 。 

加 构件 可 以 纵向 滑 移 装 和 于 浮 驭 ,也 可 横向 滑 移 装 船 .根据 场地 
情况 利 施 工 组 织 设计 布 斑 次 定 ; 

昌 浮 运 均 件 的 速度 要 亿 而 稳 ,要求 做 到 两 个 率 引 点 ,两 个 注 强 
及 八 个 钳 强 ;请 移 时 庶 周 密 拒 做 到 牵引 强 . 汶 鲁 、 锚 继 速 度 协 调 -… 
致 ; 

地 构件 将 运 到 位 时 ,可 利用 落 潮水 人 下 降 或 千斤 顶 ( 气 垫 ) 顶 
升 ,或 向 浮 运 船只 灌水 增加 上 压 重 ,使 共 下 沉 , 让 浮 船 支架 二 搁 置 的 
构件 与 支架 脱离 ,而 构件 降落 至 预定 墩 台 厌 徊 , 浮 船 离开 安装 位 
置 ; 

加 泽 运 构件 的 两 端 搁 置 于 墩 台 后 ,可 采用 束 四 氟 乙 燃 板 横 移 
就 位 。 在 横 移 构件 时 ,对 构件 要 随时 撑 因 。 横 移 就 位 的 正常 顺序 
应 掌握 由 边 到 中 ,再 由 中 至 边 ( 梁 ) 进 行 。 

TREME ,利用 千斤 顶 顶 起 构件 ,取出 聚 贴 氛 之 展板 块 ， 
装 以 梁 端 支 座 后 正式 就 位 。 

(2) 浮 船 拖拉 架设 法 

QD 随 着 预制 梁 称 出 桥 台 长 度 的 增加 , 浮 船 所 支承 的 梁 重 也 随 
之 增加 ,为 了 维持 预制 梁 的 水 平 状态 ,必须 在 与 梁 向 前 拖拉 的 同 
时 ,不 断 地 将 祥 船 中 先 充 人 的 压 舱 水 排出 ,使 浮 船 的 吃水 深度 保持 
不 变 。 

句 浮 船上 水 泵 的 能 力 和 排水 速度 应 根据 预制 染 的 重量 和 拖拉 
速度 决定 。 

加 预 制 梁 前 端 抵达 安装 位 置 后 ,可 用 龙门 架 或 人 字 执 杆 安 装 
就 位 。 

{3) 浮 吊 安 装 法 

也 浮 吊 船 宜 逆流 而 上 , 按 先 远 后 近 进 行 安装 。 

地 浮 员 船员 装 前 应 下 销 定 位 ,航道 要 临时 封锁 。 

21 Ärer 
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ERA nl reng Wiesn. gr de ai 
安装 的 架设 方法 。 该 法 设备 简单 ,广泛 应 用 于 中 、 小 桥 跨 的 安装 。 
(DAREA FIIF mE 
用 设置 于 桥 孔 墩 台 上 的 两 刷 人 字 构 杆 ,配合 运 梁 设备 ,以 统 车 
F5 ,在 无 支架 的 条 件 下 ,将 梁 巧 空 员 过 桥 孔 ,落架 就 位 。 如 图 12- 
17 所 示 。 








TINS 4 


图 [2-17 RAR 
1 制 动 绞车 ;2 清道 木 ;3- 深 轴 ;4- 几 时 木 殿 ;5- 预 制 染 ,6 用 角 潮 车 组 ;7- 织 风 强 ;8- 
人 字 祷 杆 (前 检 丁 );9- 牵 引 统 车 :10- 刷 鱼 用 绞车 ;11.- 转 向 背 车 ;12- 后 术 杜 
(IR Ärt Seet 
PPG, PEAR e tr. BENY 
DOUT H Rau TEE ARTEEN 
角 横 架 来 控制 ,可 吊装 览 径 达 16m HRAPAR TER, 
WHE 12-18. 
(3) 用 人 字 攀 丁 和 托 梁 进行 安装 
在 桥墩 台 之 间 , 先 以 钓鱼 法 悬 吊 托 架 (一 般 足 度 不 大 时 可 用 方 
本 深 , 较 大 跨度 可 用 工 字 钢 ) ,然后 利用 托 板 滚 简 扼 拉 移 动 至 课 设 
桥 孔 位 置 ,再 以 两 副 人 字 据 杆 吊 升降 落 就 位 ,在 员 开 过 程 中 , 移 开 
托 梁 以 便 落 梁 。 如 图 12-19, 
采用 人 字 柳 杆 安 装 时 应 注意 ; 
D 采 用 吊 鱼 法 安装 时 ,对 顶 制 梁 前 刷 点 的 负 弯 路, 应 事先 进行 
核算 ,以 掌握 其 允许 的 最 大 外 悬 医 度 ， 而 不 至 于 发 生 事故 。 
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图 12-18 ATEH RERED RIE 
Län c2- AEFT 3H E A ER dE ESAF E-A 7-A R 
RsmazseahHldrm-ebtabzsmtt 01.115. E A 
AREE EIM P: 1 RS DÉI AIEA 10cm MT RTL, AER RE iil- 
HALE RHE; 5-A E a RE: ren, 110. 18- E 








图 12-19 Aen 
-JERR 2k 3-A A T S R R -AE 7-H A E) 
:“ OPERAER TEE ET ,绑扎 等 符 
合 要 求 。 
” 鲜 吊 装 时 ,前 枫 杆 后 缆 风 缉 吃 力 最 大 , 短 时 防止 松动 ,发 生 危 
险 。 


昌 预 埋 件 吊环 应 有 是 够 的 强度 并 顺 受 力 方向 埋设 。 

包 构 件 悬 出 桥 孔 后 ,前 顶 杆 上 的 吊 鱼 滑车 要 始终 保持 悬 吊 构 
件 前 端 不 下 垂 , 牵 引 绞车 紧 眼 配合 拖拉 , 制 动 绞车 紧密 协作 相应 放 
松 。 
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托 染 吕 为 方 木工 宁 钢 ,其 体 采 用 哪 一 种 材料 应 根据 跨度 及 其 
体 条 件 而 定 。 


鼻 . 板 梁 安 装 应 注意 书 些 事项 ? 


答 :1 板 梁 架设 安装 之 前 应 做 好 各 项 准备 工作 ,和 包括 架设 方法 
的 选择 .架设 安装 设备 安全 性 的 验算 和 预制 梁 、 板 构件 的 安全 性 验 
CH 

KE 

选择 架设 方法 时 ,应 以 安全 可 千 ,方便 经 济 为 原则 ,并 纳 合 架 
设 安装 的 好 形 条 件 工程 妈 模 .下 部 构造 .工期 条 件 和 架设 安装 和 
械 设 备 情况 进行 综 各 人 研究 确定 ， 

(2) 架 设 安装 设备 安全 性 的 验算 

对 施工 中 的 大 型 架设 安装 设备, 应 按照 保 没 安装 简 载 进行 蝇 
度 、 列 度 和 稳定 性 的 验算 , 答 算 荷载 除 考虑 构件 本 身 的 质量 ,还 应 
考虑 冲击 力 的 作用 ,具体 验算 方法 参见 《和 公路 施工 手册 }》 桥 洱 下 中 
第 十 八 章 的 相关 内 容 ， 

(3) 预 制 聚 , 板 构 件 的 安全 性 验算 

预制 粱 、 板 在 架设 过 程 中 ,其 临时 支点 的 位 党 应 与 设计 位 置 相 
邮 , 如 果 不 同 ,或 构件 纵横 向 发 生 过 大 的 倾斜 .所 曲 或 湖 要 在 已 集 
好 的 梁 板 上 运输 构件 时 ,应 按照 施工 中 的 具体 傅 况 , 在 泉 设 安装 前 
进行 验算 ,验算 方法 可 按 结 构 力 学 原 闻 进行 。 

2) 在 架设 安装 梁 板 的 各 个 阶段 中 ,应 时 刻 注意 梅 件 的 重心 位 
置 并 进行 稳定 性 验算 ,采取 平衡 .稳定 措施 之 后 , 六 可 进行 吊装。 
为 保证 稳定 ,弯曲 的 梁 板 系 吊 点 时 应 比 梁 板 的 重心 高 。 

3) 水 泥 混凝土 构件 安装 时 ,构件 混凝土 的 强度 不 应 低 于 设计 
对 安装 所 要 求 的 强度 ,如 无 设计 自 求 时 , 则 不 应 低 于 设计 蝇 度 的 
BO, 

EE EH 

A1 Ee Eat em 

6) 采 用 各 种 起 吊 机 上 其 设备 吊 放 梁 板 时 ,应 注意 ， 

$50 








起吊 混 凝 土 梁 极 时 ,为 避免 捆绑 吊 点 染 栅 面 超 过 容许 应 力 
而 使 梁 开 裂 破 损 , 应 使 捆绑 帅 点 距 庚 端 居 出 的 长 度 不 超过 设计 虐 
定 , 阁 设计 无 规定 时 应 进行 验算 

(2) 起 帅 钢 析 架 的 于 上 古 强 应 抽 在 节 世 处, 征 钢板 潍 的 千斤 绳 应 
斤 在 靠近 梁 的 横向 联结 处 ,起 吊 EEATT A ku d SD OU ES 
ZS. Hut bm AA ke re er DI Lem 
安全 。 

(3) 扣 起 吊 混 凝 土 了 T 形 梁 不 是 采用 诈 移 钓 仁 预 埋 的 吊环 , 而 是 
用 千斤 绳 反 绑 吊 放 , 为 避免 正 坏 潜 的 两 个 翼 板 ,应 采用 图 12-20a) 
或 12-20b) 的 方法 ; 若 员 机 只 采用 一 个 吊 钓 起 吊 ,应 附 挂 横 扁 担 梁 
起 吊 。 











a) b) 


图 12-20 THERM 

(MEIRA TSERTA EE e gE 
土 洪 , 板 , 可 采用 人 字 千 斤 强 起 吊 或 由 一 个 吊 点 在 梁 的 重心 起 必 ， 
着 较 大 跨度 的 混凝土 梁 采 用 一 个 主 钧 起 吊 ,必须 配备 纵向 扁担 梁 。 

(35) 每 次 给 装 后 的 各 种 起 吊 设备 ,在 初次 使 用 时 ,应 先进 行 试 
刷 。 试 吊 时 , 先 将 梁 吊 离 支 膨 面 大 约 2 ~ 3cm 后 香 停 ,对 各 主要 党 
力 部 位 的 作用 情况 作 细致 检查 ,经 确认 受 力 良好 , 方 可 撤除 支 热 ， 
继续 起 吊 。 

力 走 板 、 滚 简 横 移 法 , 滚 移 时 应 注意 ; 

《1) 直 线 拖 拉 滚 移 时 , 滚 简 应 与 直板 正 交 ; 如 需 转向 ,可 调整 滚 
简 偏 向 ,使 物件 和 走 板 随 着 滚 简 的 偏 移 而 转变 滚 向 。 
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(DEFF dE DU Ar 8 A0 Hr, e Div ee, ke Oe 
IARA f o 

《3) 直 径 8em 以 上 的 钢 滚 简 宜 在 其 端 间 焊 上 把 手 . 以 便 使 用 。 

(4) 滚 移 中 操作 人 员 不 可 站 在 滚 进 前 方 和 在 走 板 上 行走 ,不 可 
用 脚 踏 深 简 来 调整 方向 ,以 免 发 生 人 身 安全 事故 。 

(5) 使 用 深 简 旋转 重 物 可 采用 图 12-21 所 示 方 法 。 图 12-21b) 
为 四 个 角 设 走 板 , 两 对 角 拖拉 ,物体 围绕 本 身 中 心 旋转 ;图 12-21c) 
为 二 个 角 设 走 板 ,一角 拖拉 ,物体 围绕 不 设 志 板 的 一 角 旋 转 。 


RK Mii 4 
a) 

er 1o 
一 一 一 feel 一 一 一 一 -3j 一 本 
| K 拉 I bei 

i i 
| C i : ! 
拉 旋转 方向 | l 
Zei E | 1E- < 
A—A # au H 

by c) 
WO 滚 简 旋转 


(6) 为 了 减 小 阻力 亦 可 不 用 滚 简 , 而 是 在 直板 地 面 加 四 氟 板 滑 
移 。 横 移 时 可 使 用 链条 滑车 作 牵 引 工具 , 链 条 滑车 的 千斤 强 可 系 
在 紧 搬 在 墩 台 项 面 的 错 栓 孔 内 或 墩 台 幅 边缘 侧面 预 埋 的 错 柱 上 。 
移 汉 的 千斤 强 可 挂 在 T 梁 的 横 昭 板 处 \ 深 底 的 支 座 上 或 走 板 上 。 

中) 活动 支 座 必 须 按 规定 上 油 润滑 。 

9) 支 座 接触 必须 严密 ,不 得 有 空 际 ， 位 置 必须 符合 设计 要 求 。 

10) 梁 , 板 落 位 时 应 控制 好 放 线 工作 ， 可 在 梁 、 板 侧面 端 部 挂 
谎 狂 ,根据 墩 台 项 面 标 出 的 梁 端 横 线 及 该 线 上 标 上 出 的 粱 铀 边缘 点 
来 检查 和 控制 滩 的 顺 桥 向 及 横 桥 向 正 位 ;在 梁 、 估 端 的 项 部 中 心 排 
SS ,根据 粱 端面 上 的 竖 向 中 线 检查 梁 是 否 正 直 并 不 向 两 侧 倾斜 ; 
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梁 、 板 的 着 桥 向 位 置 ,一 般 以 辐 定 端 为 准 , 横 桥 疝 位 置 一 般 以 鞭 的 
纵向 中 心 线 为 准 。 

11) 每 根 大 况 就 位 后 ,应 及 时 设置 保险 埃 或 文 撑 ,将 梁 回 定 并 
用 钢板 与 先 安装 好 的 大 洪 预 埋 栅 向 连接 钢板 焊接 ,防止 倾倒 , 待 全 
和 孔 大 梁 安 装 完毕 后 ,再 按 设 计 规 定 使 全 筷 大 洪 整 体 化 。 

12) 安 装 后 构件 不 得 有 硬 伤 . 兵 角 利 有 裂纹 等 缺陷 ; 

13E ANE ETH 
E EE 

14) 伸 缩 颖 必须 顺 直 .全 部 贯通 ,不 得 堵塞 或 变形 。 


26. 装 配 式 墩 台 及 基础 实 装 应 注意 哪些 事项 ? 


答 REAR DARRE H nt Ac 
种 形式 。 砌 块 式 墩 台 按 墩 台 的 形状 预制 成 多 种 形式 的 混凝土 而 
块 ,用 砂浆 硝 筑 而 成 ; 柱 式 墩 台 是 将 柱 安 装 在 预先 埋 曾 的 杯 形 基础 
的 杯 口 中 , 柱 式 排 架 不 是 靠 锤 赴 或 振动 沈 人 地 下 ,常用 的 有 单 捍 架 
和 驱 排 哥 两 类 ,其 帆 梁 采用 现 洲 和 装配 式 两 种 ; 环 管 式 壤 台 是 存 基 
础 或 承 台 上 安装 预制 混凝土 管 节 , 环 圈 做 墩 ,各 外 模 , 由 混凝土 基 
础 或 承 台 分 出 钢筋 并 插入 管 节 、 环 闭 中 间 的 现 浇 混凝土 内 进行 错 
e. 

各 种 形式 的 装配 式 墩 人 台 及 基础 安装 时 应 注意 以 下 事项 。 

IEN 

dE EE , EE ,水 锈 ,应 清洗 
干净 。 

《2) 渤 底 应 进行 清理 , 非 砾 关 土地 基 应 加 铺 藩 层 砂砾 并 务实 整 平 。 

(3) 预 制 块 安 装 前 必须 坐 浆 ,基础 预制 块 安装 时 ,应 水 平 放 落 ， 
如 放 落 不 平 ,位 置 不 对 ,应 吊 起 重 放 ,不 得 用 斤 棍 拨 移 ,以 免 造 成 基 
EMK. 

(DETRI, nn AAEE TE, E 
EE E E FIR S, BAREA E 
MELE M HAREA o 
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(SZAR EAA HE T et ER er Dit PEIE 
术 要 求 请 参照 第 十 一 章 的 有 关内 容 : 

(ol SE ENEE lem, 为 防止 水 平 颖 看 桨 全 部 被 上 民 贿 
去 挤 出 ,可 用 铁 片 垫 在 水 平 锋 中 ,其 厚度 须 小 于 铺 筑 的 夏 紫 层 厚 。 

{7 紧 向 而 又 的 错 允 宽度 不 庶 小 于 加 cm, 晶 点 将 租 EE 
ER EE RE HE 
n REWER F. 

(BAE I ur e, R a, E, 
不 得 直接 贴 靠 或 脱 空 。 

(9 安装 高 度 每 升 高 lm 左右 时 应 抹 平 ,并 测量 纵横 向 轴线 ， 
以 控制 砂浆 链 厚 度 .标高 及 平面 位 置 与 设计 相符 。 

《10) 砌 筑 上 层 大 块 时 ,应 避免 振动 下 层 形 块 。 

届 ) 砌 筑 工作 中 断后 属 复 彻 筑 时 ,已 历 筑 的 历 层 表面 应 加 以 
AmE. 

Ee EIER 

地 破 冰 楼 与 垂 线 的 夹 角 大 于 20* 时 wk Leg be Er 
破冰 楼 ; 夹 角 小 于 等 于 20* 时 SEI IT EA E. 

地 破冰 和 体 镶 面 的 砌 筑 层 次 应 与 后 身 一 致 。 

OMERA 10 - 12mm。 

也 不 得 在 破 亲 楼 ZC wk a D eg Late mer 

DERRETE 

ONE ee i 号 ,并 检 
查 各 个 墩 \ 台 高 度 和 基底 标高 是 否 符合 要 求 , 否 划 应 进行 调整 。 基 
座 情 润 四 周 与 柱 边 的 空 际 不 得 小 于 20mm。 

(2) 柱 式 墩 台 的 安装 最 好 采用 自行 式 吊 机 , 亦 可 采用 木 执 杆 ， 

(3) 应 在 基 坑 挖 好 后 铺设 砂砾 石 或 碎 石 执 层 ， 夯实 整 平 ,符合 
设计 高 度 后 ,吊装 杯 式 基础 。 

(4) 应 仔细 校正 基础 的 平面 位 置 ,使 同一 排 架 墩 KAPRO p 
心 位 于 同一 直线 上 。 

(5) 墩 、 台 柱 吊 人 基 座 空 就 位 时 ,应 在 级 横 方 向 吊 线 ,使 柱 身 竖 

554 











HERENEN marc GO EER 181 äre A ër 
FTR. Ak aktiv A e nis 
Po 

6) 用 吊 机 安装 立柱 就 位 一 般 可 采用 :旋转 法 . 消 行 法 、 斜 吊 
E ALTE . 独 足 拆 杆 吊 法 .大字 折 杆 法 等 ， 具 体 方法 参见 《 公 
路 施工 手册 桥涵》 六 下 册 ) 第 十 八 章 第 四 季 的 有 关内 容 。 

(站 在 墩 , 台 柱 顶 安装 盖 深 前 ,应 在 盖 梁 上 顶 埋 联 结 件 或 留 横 
腿 ,并 检查 联结 件 和 梁 口 预 留 槽 眼 位 置 是 否 符合 要 求 ,否则 应 先 调 
SE, 

(QEP to Eur br ann E Eder EC EL es 
要 求 后 ,将 立柱 与 林 型 基础 及 盖 梁 进行 固定 。 

9) 固定 时 ,可 在 基底 座 权 洞 空隙 与 羔 梁 槽 上 腿 外 灌注 稀 砂浆 ， 
待 其 硬化 后 ,拆除 模子 SERRA, ERTI RAME, 

31 环 管 式 墩 台 安装 

(了 在 基础 或 尖 台 上 安装 预制 混凝土 管 节 bm . 台 时 ,为 
使 混凝土 基础 与 壤 台 联结 牢固 ,由 混凝土 基 础 或 承 台 中 仲 出 钢筋 
应 播 入 管 节 . 环 圈 中 间 的 现 崇 混凝土 内 , 插 人 钢筋 的 数量 和 锚固 长 
上 度 应 按 设 计 规 定 或 通过 计算 决定 。 

(2) 管 节 或 环 图 安装 时 ,应 严格 控制 轴线 的 设计 位 置 ,不得 出 
Sale rss. 

EU e EE ECH 

KEE 

ORRE RAR EE 
力 , 均 应 符合 设计 要 求 。 

(2) 装 配 式 桥 构 件 在 脱 底 模 Sr Wm .吊装 时 ,混凝土 的 强 
度 不 应 低 于 设计 所 要 求 的 吊装 要 求 ,一 般 不 得 低 于 设计 强度 的 
75%。 对 和 孔道 已 压 桨 的 巴 应 力 混凝土 构件 ,其 孔道 水 泥 奖 的 强度 
不 应 低 于 设计 要 求 , 如 设计 无 规定 时 ,一 - 般 不 低 于 amb, 

(3) 基 础 安装 的 岩 面 或 混凝土 的 表面 应 平整 ,安装 时 冲刷 干 
兆 , 坐 桨 时 要 将 水 泥 逆 抹 平 , 序 薄 应 均 句 。 
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(4) 安 装 就 位 后 应 采用 保证 构件 稳定 的 措施 ,平面 位 置 、 高 程 、 
垂直 度 经 检查 校正 符合 设计 要 求 后 , 方 准 焊接 或 谋 筑 接头 混凝土。 

5) 吊装 大 薄 避 构件 .应 采用 避免 构件 变形 或 损坏 的 临时 加固 

(6) 构 件 辕 定 后 方 可 摘 去 吊 多 . 

《7 分 层 安装 时 接头 或 接 经 的 混 褒 土 强 度 林 达到 设计 要 求 时 ， 
不 得 吊装 上 一 层 构件 。 

(8) 接 头 或 接 颖 混凝土 训 砂 浆 宜 采取 快 凝 措施 ,强度 等 级 宜 比 
构件 混凝土 强 度 等 级 提高 一 级 。 

(9 已 安装 完毕 的 整体 基础 接头 或 接 负 混凝土 强度 达到 设计 
要 求 后 , 方 可 承受 施工 荷载 。 


27. 装配 式 墩 . 台 及 基础 安装 的 允许 偏差 是 怎样 规定 的 ? 
答 :1) 装 配 式 墩 . 台 安装 允许 偏差 参见 表 12-9 












































雯 ,全 安装 允许 偏 盖 表 12-9 
检查 项 日 IN ZS m 
轴线 平面 位 置 | 
项 而 高 程 | +10 
EHE 8 0.3 况 墩 . 台 高 ,日 丰 大 十 加 
20218 ERR s15 
2) 基 础 施工 允许 偏差 参见 到 12-10 
基础 施工 允许 偏差 表 12-10 
检 查 项 D | A F A E (mm 
轴线 偏 位 25 
断面 尺寸 +50 | 
Dës ` 二 ` 
KSE IR o l "7 
etc? +50, -200 
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1. 在 拱 架 上 演 筑 混凝土 拱 闭 应 注意 哪些 事项 ? 


E: (DEEDE 16m 的 拱 圈 或 拱 肋 混 凝 十 ,应 按 拱 圈 全 宽度 
从 两 端 拱 肢 向 拱 项 对 称 地 连续 浇筑 ,并 在 拱 脚 混凝土 初 凝 前 全 部 
完成 ,如 预计 不 能 在 限定 时 间 内 完成 , 则 应 在 拱 脚 预 尔 一 个 隔 链 并 
Bieber, 

(2) 里 径 太 于 或 等 于 16m 的 
拱 圈 或 找 盘 ,尽量 保证 -一 次 性 泣 
筑 完 成 ,对 于 一 次 不 能 浇 完 的 ,应 
沿 拱 站 方向 分 段 说 筑 。 分 段位 置 
应 能 使 拱 架 受 力 对 称 .均匀 和 变形 
hm. Beem aer nt 
爱 力 反 灾 点、 拱 架 节点 omg 
牌 处 ; 满 布 式 拱 架 宜 设 置 在 拱 顶 、 
LA 部 位 、 挑 脚 及 拱 架 节点 等 
处 。 

( 约 分 段 党 筑 程 序 应 符合 设计 
要 求 , 应 对 称 于 拱 顶 进行 ,使 拱 架 
迹 形 保持 均 句 和 尽 可 能 的 最 小 ,其 
分 段 浇筑 程序 见 图 13-1, 拱 段 长 度 
一 般 取 6 ~ (oan, ÉIER. 5 "o 
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分 段 内 的 混凝土 应 :次 连续 浇筑 完毕 ; 因 故 中 断 时 ,应 浇筑 成 垂直 
于 拱 轴 线 的 施工 颖 ;如 已 谋 筑 成 斜 而 , 几 间 成 息 扣 于 拱 轴 线 的 平面 
或 台阶 式 接 合 面 。 

(4) 各 分 段 点 应 顶 鱼 间 随 槽 , 共 宽 度 一 般 为 0.5 ~ 1.0m, 但 布 
兽 石 钢筋 接头 时 ,其 宽 虚 尚 应 满足 钢筋 接头 的 需要 ,各 段 的 接 缝 面 
虚 与 拱 轴线 垂直 。 间 隔 颖 的 位 置 应 避 开 横 撑 . 陋 板 . 册 慎 及 刚 架 节 


Lt fe 

















(5PH RRA EBELA, vr ErHLRISSS LAS 
到 设计 强度 的 75% AA Ter E TS ab CG ,由 拱 脚 向 拱 顶 对 称 
进行 。 拱 顶 及 两 拱 肢 间隔 槽 混凝土 应 在 最 后 封 拱 时 浅 筑 。 封 拱 合 
龙 温 度 应 符合 设计 要 求 , 当 设 计 无 规定 时 , 宜 在 接近 当地 年 平均 温 
度 或 3 ~- 15 人 时 进行 。 为 缩短 工期 ,间隔 模 混 凝 十 可 采 册 比 拱 图 
混凝土 高 一 级 的 半 干 俐 件 混凝土 。 封 拱 合龙 前 用 千斤 顶 施 如 压力 
的 方法 调整 拱 圈 应 方 时 , 拱 圈 (包括 已 次 间隔 梢 ?的 混凝土 蝇 度 应 
达到 设计 强度 。 

(6) 洲 筑 大 跨 径 钢筋 混凝土 拱 圈 ( 拱 肪 ) 时 ,纵向 钢 盘 接头 应 布 
置 在 设计 规定 的 最 后 谋 贷 的 几 个 间隔 槽 内 ,并 应 在 这 些 问 隔 槽 浇 
筑 时 再 连接 。 

(及 预计 拱 架 变形 较 小 ,可 减少 或 不 设 问 隔 槽 ,而 采取 分 段 间 
MEM 

(DRK S f RE R S GERE EE 
EE 环 进行 分 段 浇 筑 ,第 一 环 宜 浇筑 
底板 ,第 二 环 浇筑 腹 板 , 模 隔 板 和 硕 板 ( 或 将 顶板 作为 第 三 环 ) 混 凝 
Ee 其 合龙 可 随 每 环 浇筑 完成 后 按 环 进行 ,这 样 虽 工 期 长 ,但 已 合 
的 环 层 能 够 起 到 拱 架 的 作用 ;也 可 待 所 有 节 段 浇筑 完成 后 ， 一 次 
性 填充 各 段 间 吧 多 进行 合龙 。 在 合龙 过 程 中 ,上 .下 环 的 问 ei 
置 需 互相 对 应 和 贯通 ,其 宽度 一 般 为 2m 左右 ,有 钢筋 接头 的 间 隔 
链 一 般 为 4 左右 。 图 13-2 为 箱 形 拱 主 拱 圈 采用 分 环 分 段 诺 贷 程 
序 。 

9) 浇筑 大 跨 径 箱 形 截 面 拱 园 ( 拱 肋 混凝土. 可 沿 纵向 分 成 车 
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g 13-2 ERHI, a RAAE LF 
(尺寸 单位 :m) 


下 条 幅 , 中 间 条 幅 先 行 浇筑 合龙 ,达到 设计 要 求 后 ,再 按 模 向 对 称 、 
分 次 浇筑 合龙 其 他 条 幅 。 

(10) 大 跨 径 钢筋 混凝土 箱 形 拱 圈 { 拱 肪 ) 可 采取 在 拱 架 上 组 装 
与 现 浇 相 结合 的 施工 方法 。 先 在 拱 架 上 安装 底 模板 ,再 将 预制 好 
的 腹 板 , 模 隔 板 在 底 模 上 组 装 , 待 组 装 完成 后 ,立即 次 筑 接头 和 拱 
箱底 板 混 凝 土 ,组 装 和 现 浇 混凝土 时 应 从 两 拱 脚 向 拱 顶 对 称 进 行 ， 
次 底板 泥 凝 土 时 应 按 拱 架 变形 情况 设置 少量 间隔 缝 并 于 底板 合龙 
时 填 筑 , 待 接头 和 底板 混凝土 强度 达到 设计 强度 的 75% DL ES, 
安装 预制 盖 板 ,然后 铺设 钢筋, 现 浇 顶板 混凝土 。 

(11) 拱 架 必 须 经 过 专门 验算 ,保证 有 足够 的 强度 和 刚度 。 满 
党 式 拱 架 的 基础 必须 妥善 外 理 , 减 小 不 均匀 变形 。 其 具体 计算 方 
法 参见 《公路 施工 手册 一 桥涵 》 下 册 第 260 页 。 

(12) 对 分 环 浇筑 的 钢筋 可 分 环 绑扎, 但 各 种 预 坪 钢 和 角 在 浇筑 
汤 效 土 前 应 予 临时 固定 并 校正 准确。 
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2. 劲 性 骨架 法 施工 拱 圈 的 控制 方法 有 了 哪些 ? 


答 : 利 用 劲 性 骨架 进行 拱 轿 施工 中 ,为 避免 早期 成 形 的 混 涂 土 
产生 裂 甸 ,保证 先期 形成 的 混凝土 和 劲 性 骨架 共同 承载 ,顺利 完成 
拱 圈 的 施工 ,目前 我 国 采用 了 销 索 加 载 法 ,水箱 加 载 法 和 和 斜 拉 扣 挂 
法 等 外 力 平衡 法 及 密 点 平衡 浇筑 法 的 无 外 力 平 衡 法 。 

(HARMER 

锣 索 加 载 法 是 采用 钢 索 将 加 载 点 和 地 锚 连 接 起 来 ,中 间 设 拉 
力 张 紧 器 , 按 计 算 加 载 量 加 载 ,这 就 等 于 预 加 载 于 拱 架 ,把 变形 调 
整 在 施工 前 。 其 基本 方法 是 在 钢 骨架 反 普 点 以 上 部 分 设置 拉 索 ， 
控 索 另 一 端 系 在 河床 地 锚 上 ,施工 时 对 锚 索 施加 拉力 ,拉力 大 小 为 
拱 肋 相应 节 段 重力 的 60% ~ 90%。 箱 肪 分 底版 . 腊 板 .顶板 三 层 
浇筑 ,最 后 拆 索 成 拱 。 该 种 方法 加 载 易 受 地 形 的 限制 , 仅 适 合 于 旱 
地 . 干 固 河床 。 其 原理 见 图 13-3。 




























FTI LUX TI + 


| | i : 


| i E-a MAMRE 
RRE DIER. ETE TREERE AE, mr 
Eo D'Rees 
行 加 水 。 加 载 硕 序 从 跨 中 向 两 侧 进 行 ， 主要 却 载 阶段 为 浇筑 底版 
混凝土 时 。 印 载 时 在 混凝土 淡 筑 到 离 加 载 点 不 多 于 3 个 节点 时 进 
行 。 
(2) 水 箱 加 载 法 
水 箱 吉 载 法 是 在 浇筑 拱 助 混凝土 时 ,在 拱 肋 顶部 布置 水 箱 , 随 
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着 拱 肪 混凝土 次 贷 面 的 推进 ,根据 拱 肪 特征 新 面 变形 的 观测 什 ， 
结合 应 力 ( 应 变 ) 监 测 情况 ,通过 对 水 箱 加 载 和 放水 名 载 实现 对 拱 
轴线 竖 向 变形 的 控制 。 如 图 13-4 所 示 ,施工 时 在 拱 顶 拱 肋骨 架 上 
性 布置 7~ 11 个 水 箱 , 拱 弧 处 用 木 述 支 热 ,使 水 箱 处 于 水 平 状态 。 
水 箱 用 型 钢 和 钢板 焊 制 .水 箱 鲁 整 上 肇 有 大 基 标 只 ,注水 用 高 压 水 
到 ,水 箱 侧 壁 底 设 阀门 排水 。 





DA KÄME 

bé UE eg EE 
顶 标高 开始 上 升 ,该 阶段 以 水 箱 自重 平衡 , 随 着 泥 凝 土 浇 筑 蕉 面 的 
上 升 ,水 箱 自重 不 能 控制 拱 顶 平衡 ,水 箱 开始 加 水 ; 当 泥 凝 土 浇 筑 
至 某 区 时 , 拱 肋 LA4 截面 高 程 下 降 , 拱 顶 上 升 ,两 者 分 别 逐 渐 达 到 
最 大 值 ; 当 混 凝 土 浇筑 到 某 截 面 时 , 拱 肋 L/4 截面 开始 回升 , 拱 顶 
标高 开始 下 降 , 此 时 水 箱 开 始 放 水 减 载 , 碱 载重 旋 与 浇筑 汾 凝 土 的 
重力 大 致 相等 。 

为 使 泥 效 土 适应 钢 骨 架 变 形 ,避免 开发 ,浇筑 第 一 环 混 凝 十 
时 ,可 在 L/4 截面 处 设置 变形 颖 ,变形 链 宽 200mm, 待 完成 第 一 环 
混 岗 土语 用 强度 高 一 级 混凝土 填 实 。 

(3) 斜 控 扣 挂 法 

斜 拉 扣 挂 法 是 在 拱 肋 适当 位 置 选取 扣 点 ,用 钢丝 绳 作为 扣 索 
《 斜 拉 索 ) ,两 岸 设置 临时 塔 架 , 在 混凝土 浇筑 过 程 中 ,根据 各 断面 
的 应 力 情 况 进行 扣 索 张 近 或 放松 ,以 减少 各 浇筑 阶段 混凝土 所 产 
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"mein, 19 EBELE A , AAE D EEA 
EBEE. ou: E, IF- HE n ah ër reg E, 
斜 拉 扣 挂 法 最 好 。 






aam Lat N 


B i-s Säi buik 
(4) 多 点 平衡 浇筑 法 
多 点 平衡 谋 筑 法 是 将 拱 圈 横向 分 块 , 径 向 分 环 , 纵 向 分 段 , 施 
工时 , 芒 确 定 方案 进行 光 点 均衡 浇筑 混凝土, 使 拱 受 力 .变形 及 稳 





乍 状态 在 允许 范围 内 。 

多 点 均衡 浇筑 法 ,依靠 多 工作 面 浇筑 的 混凝土 保持 拱 肋 自身 
平衡 , 它 对 施工 要 求 比较 严 , 各 工作 面 的 进度 须 严格 控制 ,一 次 小 
筑 的 混凝土 方 量 少 , 工 序 转换 比较 多 ,工期 比较 长 ,但 其 不 需 外 加 
载 增加 劲 狂 明 哥 负担 , 故 其 稳定 性 得 到 保证 ,变形 利 应 力 变 化 比较 
均 印 、. 和 和 有 顺 。 其 说 筑 程序 儿 图 13-6。 


3. 现 浇 拱 圈 的 质量 检测 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 现 涪 钢 筋 混 凝 土 拱 圈 外 形 轮 廊 清晰 顺 青 ,表面 平整 ,施工 
颖 修饰 光洁 ,一 般 不 应 有 蜂窝 麻 面 ,无 表面 受 力 次 锋 或 句 宽 不 应 超 
过 0.15mm, 其 质量 检测 标准 规定 如 表 13-1 所 示 。 




















现 雍 拱 圈 的 质量 检测 标准 Š 13-1 
检查 项 日 | AUER CIFRA (mm) 
MEIE (MPa) | 在 合 惜 标准 内 
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E 径 工 二 30m +20 
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l D Jr +5 
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. EK +10,0 
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图 13-6 
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答 :;(1) 支 架 的 结构 形式 ,应 根据 支架 高 度 及 荷载 大 小 而 定 ,并 
满足 稳定 性 要求。 地 基 上 必须 有 足够 的 承载 力 , 对 漂浮 物 要 有 有 可靠 
的 防护 措施 。 分 生 安 装 拱 助 时 , 仅 在 拱 助 接头 处 设置 支架 即 可 。 
地 基 附 载 轧 计算 参见 李 韦 第 二 章 好 基 处 理 及 第 七 章 有 关内 容 。 

(2) 吊 装 构件 时 ,应 结合 实际 情况 和 设备 条 件 选 择 起 吊 设 施 ， 
一 般 帅 装 设 备 为 独 脚 执 杆 、 人 字 扒 杆 、 自 行 式 吊 机 或 比索 刷机 , 河 
中 有 水 时 也 可 在 船上 设立 人 字 扒 杆 进行 吊装 。 

人 在 简易 支架 上 用 独 脚 扒 村 吊装 

某 桥 净 跨 为 50m, 拱 肋 分 三 段 进行 预制 ,每 段 长 17.5m, 重力 
为 65.6kN, 采 用 简易 支架 上 的 独 脚 拟 村 吊装 拱 肋 ,如 图 13-7 所 未 。 
在 轿 跨 L/3 处 各 设 12m 高 的 排 哥 六 一 个 ,两 侧 各 用 一 副 18m 高 独 
脚 拟 村 吊装 。 每 副 执 杆 用 2 根 420cm E 9m 杉木 组 合成 立柱 ,用 4 
根 0.38kNwm 钢轨 在 接头 外 加固, 执 杆 脚 立 在 桥 台 襟 边 。 执 杆 顶 
用 21.5mm 饮 案 走 ? 道 ,滑车 组 与 地 锁 联 系 , 钢 束 头 通过 开口 转角 
滑车 牵 人 卷扬机 ,以 便 调 整 拟 杆 高 度 。 用 独 脚 扒 杆 将 两 侧 边 肋 普 











图 13-7 跨 净 50m 双 曲 拱桥 用 简易 支架 吊装 拱 肋 (尺寸 单位 :am) 
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根 吊 装 平移 就 位 后 ,用 木棉 模 紧 并 校准 方向 和 和 高度。 然后 在 河中 
用 执 杆 起 吊 中 上段 拱 助 就 位 ,调整 拱 轴 线 和 和 电焊 接头 , 即 叮 洲 筑 接头 
混凝土 。 

全 在 船上 用 人 字 扒 杆 吊装 

图 13-8 为 一 座 跨 径 35m,\ 矢 游 比 176 的 拱桥 ,各 跨 边 段 拱 肋 用 
木 制 蝴蝶 架 作 支架 进行 现 浇 ,然后 用 屿 只 300kN 木船 拼 成 并 字形 
操作 人 台 ,每 只 船 船 头 各 立 一 天 人 字 执 杆 ,船尾 各 放 一 台 卷 扬 机 进行 
中 段 拱 助 的 吊装 。 








图 138 在 船上 设 大 字 执 杆 刷 装 中 眉 拱 肪 (f 民 寸 单 位 :wom) 
EK EE 


二 线索 吊 机 吊装 
图 13-9 AE 80m, RRS HE 1/8 的 箱 板 拱桥 ,每 个 拭 箱 分 5 ER 
Mei, ,采用 缆 索 吊 机 吊装 。 其 中 两 个 边 孔 用 万 能 杆 件 锌 装 简易 支 
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(3) 拱 肋 分 段 员 装 搁 在 支架 上 以 后 , 拱 肋 接头 的 连接 处 理应 符 
合 设计 规定 。 

(4) 当 拱 肠 搂 头 混 凝 土 及 拱 肋 横向 联结 构件 混凝土 的 强度 达 
到 设计 强度 的 75% 或 满足 设计 规定 后 , 方 可 开始 印 架 ,为 避免 一 
次 爷 架 突然 发 生 较 大 变形 ,可 在 主 拱 安 装 完成 时 ,分 商 次 或 多 次 仓 
R. ERBERK SERERE. 

(DARTMA EPEE ANEEL E ER ER 
架设 备 情况 .气温 引起 拱 峰 变 化 情况 , 台 后 十 土 情况 进行 全 面 检 
查 , 符 合 设计 要 求 后 可 外 架 。 卸 架 时 应 观测 拱 蜀 挠 度 和 墩 、 台 变 位 
情况 。 

控制 变 位 的 观测 包括 墩 台 位 置 ,高 程 测 量 、 主 拱 圈 高 程 . 拱 轴 
线 位 置 测量 。 其 实施 要 点 是 :在 工地 现场 平面 控制 网 上 ,利用 全 站 
仪 的 特殊 控制 功能 ,采用 三 维 坐 标 同步 测量 , 测 出 各 测 点 的 二 维 坐 
标 : 采 用 高 精度 全 站 仪 三 角 高 程 测量 法 ,全 站 仪 任意 安放 在 与 前 后 
视 大 约 等 距 且 通 视 的 地 方 ,直接 调用 件 站 仪 水 准 测 量 的 特殊 功能 ， 
测 出 各 测 点 的 实际 高 程 。 

(6) 拱 上 建筑 宜 在 印 架 后 施工 。 

《7) 支 架 基础 不 得 设 趾 在 有 冻 胀 影响 的 十 上。 在 严寒 业 区 , 主 
拱 圈 不 宣 在 支架 上 过 冬 ,支架 宜 在 冰 床 前 拆除 。 

(BJEN ,应 在 拱 两 侧 对 称 ,均匀 地 按 一 定 程序 进行 。 


5. 拱 肋 的 预制 方法 有 哪 几 种? 其 注意 要 点 是 什么 ? 


答 : 拱 肋 的 预制 方法 及 其 注意 要 点 见 表 13-2 Bra. 

拱 肋 的 预制 方法 及 其 注意 要 点 Ë 13-2 
预制 方法 1 证 意 要 A 
dE EE EI 
(Dë md Brian HLR f 
EE (DERRER RAAZ, SE DE, h 
HURAE 
LA) Ra dee EER HE Cs 
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项 制 方法 | i 
(är E STE 
SEET TER ARETE EA S ET 
DEE 
A (ORAZI M5 MART Mi 
` (D ERER TEE HR E STEE 
` GERA EEA H ERR 
BEE PER 
网 (4) 每 个 支 墩 顶部 用 砂浆 抹 平 或 浇 饥 20 ~ 25em 高 的 混 
雍 土 。 每 个 支 司 设 水 元 用 十 脱 异 
(5 每 个 台 座 设 2 个 举 道 支 圾 , 支 壤 项 四 地 迟 钢 板 ,以便 
San 
-一 a - - 
0 项 制 拱 盘 数量 较 多 时 ,家 采用 木 模 
KEMA (DUAR S LIERE T E OSADE RE, HEED 
SERBAT EIN EE RHE BER ETE 
RI EE EE 
zl ams Lage 
S (DHT AERE e E 
ZS i , e 
制 (1) 持 下 层 拱 助 混凝土 措 度 达到 设计 谋 度 的 加 全 以 后 ， 
才能 在 其 上 安装 侧 措 ,浇筑 下 - . 片 拱 且 
GRE (ENSE 
(GOAR dE HEED RG DI E ARREN 
离 莉 将 其 隔 开 








ó. 拱 肋 筑 制 应 注意 哪些 事项 ? 


答 ;(1) 预 制 拱 肋 ( 箱 ) 的 基础 应 牢 周 ,采用 土 咎 拱 胎 基础 必须 
夯实 , 底 模 采用 混凝土 ,其 强度 不 低 于 C15, 底 模 表 向 应 按 所 放大 
样 坐标 用 砂浆 抹 平 。 

(ID) ,各自 端 模 应 采用 钢 套 模 以 保证 各 接头 曙 
乱 一 致 ,在 安装 端 头 模板 时 ,应 在 上 毕 向 拱 中 心 偏 0.5 ~ 1.0em ,使 
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Piby HEEL EMK Amik zeoitt2 ES 5 ~ 10mm。 

13) 拱 肋 ( 箱 ?预制 段 宜 一 次 说 筑 完 成 ,及 时 养护 ,在 挫 肋 ( 箱 } 
混凝土 强度 达到 设计 强度 的 75 吕方 可 起 刷 运 输 。 

{4) 按 设计 位 置地 设 起 钊 用 吊环 ,吊环 用 3 号 贺 钢 制作 , 帅 点 
位 置 应 根据 以 下 情况 布置 ; 

ORA 2 ohni. eiis. 0241 LAHEpn KE, 

ORA IARA, — A ER P, ad Ei 0. 
2L 处 ; 

思 采 用 4 点 钊 时 , 吊 点 位 置 应 分 别 距 两 端 距 离 为 0.17L、 
0.37T 处 。 


7. 拱 肋 ( 箱 ) 扒 放 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :为 保证 拱 肋 ( 箱 ) 的 质量 与 吊装 方面 的 质量 ,在 实际 堆放 中 
应 注意 堆放 场地 要 平整 .夯实 ,注意 排水 ;堆放 应 尽量 采用 卧 放 , 支 
垫 宜 采 用 3 点 支 扑 , 执 木 位 置 家 在 拱 肋 中 央 及 肛 两 端 0.15L 处 ,县 
3 个 支点 同 高 ; 当 必须 采用 立 式 堆放 时 ,其 支点 位 置 与 吊 点 位 置 相 
同 ; 堆 放 宜 两 层 ,最 多 不 超过 3 层 ; 堆 放 顺 序 应 与 拱 肋 帅 装 顺 序 相 
符合 ;堆放 拱 肋 堆 之 间 应 留 适当 通道 , 防 目 越 玲 吊装 。 要 做 到 做 好 
这 几 点 ,施工 前 必须 对 预制 场 做 详细 安排 ,制定 一 个 切实 可 行 的 方 
案 。 


8. 无 支架 拱 助 安装 施工 中 , 缆 索 方案 选择 的 原则 是 什么 ? 


答 : 缆 索 吊 机 是 拱桥 采用 励 支架 施工 中 最 常用 的 方法 之 一 , 它 
通用 于 各 种 类 型 的 拱桥 ,以 及 不 同 的 跨 径 和 桥 长 ,采用 缆 索 吊 机 吊 
装 拱桥 方案 的 选择 应 遵守 以 下 几 条 原则 。 

(1) 主 索 组 数 的 确定 

当 拱 桥 跨 径 小 , 单 片 拱 箱 ( 肋 ) 合 龙 后 ,自身 的 横向 稳定 安全 系 
数 不 小 于 4, 可 只 设 一 组 主 索 , 在 吊装 过 程 中 主 索 需 在 塔 顶 横向 多 
移动 几 次 。 

当 拱 桥 跨 径 大 ,为 加 快 吊装 进度 ,通常 采用 两 组 主 索 同时 进行 
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(2) 主 索索 跨 的 确定 

一 般 宜 尽 可 能 选择 单 跟 , 昌 然 由 此 易 增 加 索 塔 高 度 和 主 索 的 
承 戴 力 ,但 给 施工 带 来 很 大 方便 。 

多 孔 拱 桥 如 中 间 未 设 制 动 壤 , 桥 长 在 600m 以 内 主 索 可 以 采 
用 单 跨 ;如 果 设 有 制 动 壤 或 为 加 快 吊装 进度 ,在 两 岸 均 设 有 拱 箱 
( 肋 ) 预 制 场 , 则 可 以 在 制 动 诬 上 百 立 索 载 ,分 跨 吊 装 。 

(3) 悬挂 边 .次 县 拱 箱 ( 肋 ) 扣 索 方 法 的 选择 

当 边 段 拱 箱 ( 肋 ) 改 由 主 索 运 输 至 安装 位 置 ,并 就 位 在 拱 座 上 ， 
这 时 需要 歼 设 一 组 扣 索 ,已 就 位 的 边 段 拱 箱 端 扣 定 , 收 紧 扣 索 , 并 
同时 放松 主 索 起 重 滑车 组 钢 强 , 使 钠 箱 由 吊 点 受 力 逐 渐 移 交 给 扣 
R HERFRA. 

扣 索 通过 计算 后 可 采用 滑车 组 ,如 扣 索 受 力 特大 ,滑车 组 已 不 
能 满足 时 ,可 采用 高 强 钢 丝 束 、 钢 绞 线 做 扣 索 ,用 油 压 干 斤 顶 调整 。 

扣 索 的 布置 方法 一 般 有 塔 扣 . 墩 扩 , 天 扣 , 通 扫 等 类 型 , 见 赂 
13-10。 








图 13-10 边 段 拱 肪 县 挂 方法 ( 尺 十 单 信 ,in) 
Lin, echn3Iëit,A ein 

(OHE ERT RRR D EEIT E 

HEDD EGE A ASE E, MEER ASEE 
运 至 桥 台 口 项 并 从 索 诬 下 专 设 的 门洞 穿 过 , ERRANT Int 
助 起 吊 , 拱 肋 沿 轨道 前 行 (用 眷 扬 机 牵引 ) ,此 时 拱 肋 前 端 员 于 主 索 
前 吊 点 , 拱 肋 后 端 还 放 在 平 车 上 , 当 挫 肋 后 端 吊环 前 进 至 后 吊 点 下 
时 ,后 吊 点 及 时 与 吊环 连接 , 收 紧 后 吊 点 拱 肋 吊 于 主 索 吊 点 上 ,再 

569 





运 到 安装 位 置 。 
Macht tra WEB ESER TER: SR 
法 运送 至 主 索 下 面 , 则 主 案 起 吊 时 会 采用 "第 出 ”, 此 时 需 在 起 吊 拱 
肪 滑车 部 他 熬 设 横 闸 风 缆 ， 
在 多 和 孔 拱 肋 抽 装 时 ,应 先 吊 装 合龙 涝 处 的 孔 联 ,最 后 吊装 合龙 


附近 孔 跨 。 
9. 在 无 支架 拱 肪 安装 中 ,线索 吊 机 的 组 成 及 施工 注意 事项 有 了 哪些? 


答 : 在 无 支架 拱 肋 安 装 中 ,线索 吊 机 的 组 成 及 施工 注意 事项 见 
表 13-3 所 示 。 








线索 刷机 的 组 成 及 注意 事项 表 13-3 
部 件 名 称 Së 构 型 式 ZE S A 项 
OT? žl tti i 
Detten, | “1) 将 每 组 钢 强 穿 过 设 于 鳃 


| 栈 的 特制 大 滑车 ,将 各 根 铀 强 用 


其 直径 火 小 及 所 用 根 数 根 据 跨 、 fi 
ERRER ERE, | EREK, EARR 
FEAR | 当 采 用 47 somiam | US 
.th dw 
(ERER) "P = (2) 士 索 的 设计 重度 一 般 为 路 








绳 做 一 组 主 索 ,-- 般 吊装 由 1 ~4 
根 给 成 ,起 重重 量 特别 大 则 由 6 
ECE: 


度 的 1713 ~ 1718 
(3) 卡 索 实 装 时 要 严格 按 计算 





主 索 跑车 下 联 的 蝶 吊 济 车 组 , 


路 率 由 纵向 卖 板 将 滑轮 分 为 数 


排 . 排 数 与 主 索 根 数 相同 ,跑车 Beleeger 
San 8: BER KE 


EEK 确定 所 需 轮 数 
一 般 穿 钱 采用 通过 起 重 滑 车 
` z ampa GARRESE THE E 


Epi S a - 
5 e gan | 的 这 皖 , 轴 关 家 采用 流 球 轴承 
头 ) 


一 般 由 单线 牵引 , 如 果 采 用 两 (D YEE, a zs 
点 吊 , 则 跑车 之 问 用 钢 强 连接 ， WII EIER 
ASEET E gl Ran (H H m RERIK iR, $ 


引 FHRA, TRARRE 
e -一 
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i IS 
证 意 h i 








HORE) 


REDARE pn ERE 
F PRS HE F t E 
HA REFE ATTE HIE, N 
HER. Pi ERIH H 
ARE EEA Hi RS mN 
接 钢 结构 。 止 式 抗 风 设 于 搭 顶 


| 索 , 以 加 强 索 塔 抗 克 


Cie btErIO it E Kr 
(EA GK 
Lë irekter OS 

(DRH Can Din A E 
KH AA, EPRA, 
TkH 30F AE 

(HEAP A EGA 
EE H ECH E, E 
HEIKE u Sé Wi: Wo. 
RERA: DHE Lana 
im. HE DE f H REN W EA H 
do. GHA OA EER t, 
ET bee b pR i om. 
H150, 其 中 R AAIE T 

(AE PIY e H pa a GI D 
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RIDE- -PPI E R A RE 
力 联 系 的 临 册 构造 , 它 可 以 是 桥 
RHR G KUEHNE, SE., 
去 了 五 等 ,也 可 吓人 工 专 门 制作 
DOS. 8. ze LE eir, hl 
KÉ J i LGE E 
TAk 





(LBE DO i M ARE E 
Jh Ch RT AE HI Hh JE A e E 
作 通 过 设计 计算 确定 

(DEAH BETH, gE 
HE A Aiae ARE, i 
Sat 
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HETE, cn RREN 


ER 


才 门 用 来 悬挂 登 定 边 航 托 , 足 | 


dE 

(nl RBE käppt 

E EG et 
RNI 





ERR EY 一 个 扣 架 或 直 按 
用 接近 桥 而 标高 的 桥墩 立柱 . 横 
Dm, mem 
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SS 
部 件 名 称 结构 型 式 注意 事项 





(OMEA R E REME 
Eaz 
EE A P A 


EE AE 
用 主 索 的 塔 架 作为 扣 索 的 扣 AR WAR BEA DiN 定 


HM Io nr 


DRRR, Sg 
RER AE EA BU E 
HRR, METE 











gun eet 
(ME ER R 
ETH TT | 人 
Win . CHRR 
BAHRA EHER KAA (A ES RY BE M TEER 
所 点 前 





注 : 孔 共 组 成 还 有 工作 索 、 风 纺 、 卷 场 机 等 ， 
加 打 索 中 的 每 一 种 均 可 单独 或 混合 使 用 。 


到 . 拱 圈 无 支架 安装 应 采取 的 安全 措施 有 哪些 ? 


答 ;(i) 和 构件 拼装 应 结合 桥梁 规模 河流 .地形 及 设备 等 系 件 采 
用 适宜 的 吊装 机 具 , 各 项 机 具 设 备 和 辅助 结构 的 规格 、 型 号 ,数量 
等 均 应 按 有 关 规 定 经 过 设计 计算 确定 。 缆 索 吊 机 在 吊装 前 必须 按 
规定 进行 试 拉 和 试 吊 。 

(27 拱 肋 吊装 时 EECH 

《3 招架 一 ema. L ARA ANEN 
缆 。 

(4) 各 段 拱 胁 由 扣 索 悬挂 在 扣 架 上 时 ,必须 设置 风 纺 ,其 布 胃 
与 安装 应 符合 下 列 规 定 ， 

名 拱 肋 分 3 段 或 5 段 拼 装 时 ,至 少 庶 保 持 2 E E 
风 缆 , 拱 胁 接头 处 应 横向 联结 。 

名 圈定 风 缆 应 待 全 孔 合 龙 ,横向 联结 构件 混凝土 强 座 满 足 设 
计 要 求 后 才 可 撤除 。 
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全 在 河流 中 设置 风 缆 时 ,必须 采取 可 靠 的 防护 措施 ,防止 风 线 
受到 磁 挤 。 

(5) 多 和 孔 装 配 式 拱桥 吊装 应 按 设计 加 载 程 序 进 行 。 

《6) 中 、 小 跨 径 箱 形 拱桥 整 根 拱 肪 吊装 或 每 根 拱 肋 分 两 段 预 
制 . 吊 装 , 当 其 拱 肋 高 度 大 于 0.009 ~ 0.012 (ber Hütt 
为 肋 高 的 0.6~ 1.0, 采 取 单 肋 合龙 时 ,其 横向 稳定 安全 系数 不 应 
小 于 4。 

(7) 大 ,中 跨 径 箱 形 拱 , 其 单 肋 合 龙 机 向 稳定 系数 小 于 4 时 ,可 
先 县 扣 多 段 拱 脚 或 次 拱 脚 段 抠 肋 ,然后 用 横 夹 本 临时 将 相 邻 两 肋 
联结 后 ,安装 挫 顶 段 单 根 肋 合龙 , 松 索 成 拱 。 

(8) 当 拱 肋 有 路径 不 小 于 80m 或 横向 稳定 安全 系数 小 于 4 时 ,应 
采用 双 基 胁 合 龙 松 索 成 拱 的 方式 , 即 当 第 一 根 拱 肋 合龙 并 校正 拱 
轴线 , 横 紧 拱 肋 接头 链 后 , 稍 惨 提 索 和 起 重 索 , 压 紧 接 头 锋 , 但 不 仓 
掉 扣 索 和 起 重 索 , 待 第 二 根 拱 肋 合 龙 , 两 根 拱 肪 横向 联结 固定 好 并 
拉 好 风 缆 后 ,再 同时 松 外 两 根 拱 肪 的 扣 索 和 起 重 索 。 

(9) 在 拱 肋 安装 过 程 中 要 时 刻 观 测 壤 顶 的 位 移 情 况 , 使 全 上 龙 的 
拱 助 片 数 所 产生 的 单 向 推力 不 能 超过 桥墩 的 承受 能 力 , 上 其 位 移 量 
应 小 于 L7400 ~ L7600。 

(10) 对 于 肪 拱桥 ,在 吊装 拱 肪 时 ,尽早 安装 横向 系 梁 , 若 不 能 
及 时 安装 ,可 设置 临时 横向 联系 .来 加 强 拱 帅 的 稳定 性 。 临 时 横向 
联系 参见 本 节 16 BEXAR. 

(11) 现 场 要 统一 指挥 ,确保 人 身 安全 。 


11. EE EHF, TERREN? 


答 :1) 拱 肋 跨 径 在 30 ~ 80m 时 ,可 分 3 im. FANE 
措 接 接头 时 , 宣 先 准确 扣 挂 两 拱 脚 段 ,调整 扣 索 使 其 上 端 头 较 设计 
值 抬 高 30 ~ 5S0mm, 再 安装 拱 顶 段 使 之 与 拱 脚 自 合龙 。 采 用 对 接 接 
头 , 宜 先 最 扣 拱 脚 段 初步 定位 ,使 其 上 端 头 高 程 比 设计 仁 措 高 50 ~ 
100mm, 然 后 准确 天 扣 拱 顶 眉 , 使 其 两 端 头 比 设 让 值 高 出 10 ~ 
20mm, 最 后 放松 两 拱 脚 段 扣 索 ,使 其 两 端 均匀 下 降 与 拱 顶 段 

373 


合龙 。 

(2) 拱 肪 跨 季 太 于 80m 时 ,可 分 5 段 。 当 拱 肪 分 5 段 吊装 时 ， 
宜 先 从 拱 脚 段 开始 ,依次 向 拱 顶 分 段 吊 装 就 位 , 伍 段 的 上 问 头 断面 
不 得 所 斜 。 首 先 使 拱 脚 段 的 二 端 头 较 设计 高 程 摊 高 150 ~ 200mm, 
次 边 段 定 存 后 ,使 拱 脚 段 的 上 上 端 半 扩 高 秆 下 降 为 50mm 左右 ,应 保 
持 次 边 段 的 上 端 头 拾 高 值 约 为 拱 脚 段 的 上 端 头 摊 商 值 的 2 售 关 
系 ,否则 应 太 时 调整 ,以 防 拱 肋 接头 处 开裂 。 

(3)7 段 拱 肋 吊装 , 受 施 工 条 件 或 地 形 限制 无 法 采用 双 助 合龙 
时 ,在 对 风 缆 系统 进行 专门 股 计 ,确保 拱 肋 懂 向 稳定 安全 系数 不 小 
于 4, 拱 肋 接 头 强度 满足 沪 施 工 阶 段 设 计 要 求 ,经 赣 理 丁 程 师 审批 
后 ,可 采用 单 肪 合龙 。 

《4) 对 于 特大 跨 答 拱 脑 凋 装 , 当 前 一 段 拱 肋 { 箱 ) 扣 挂 后 ,会 对 
前 面 已 经 扣 挂 好 的 拱 箱 产 竺 影响 ,因此 ,每 挂 - - 段 拱 肋 ( 箱 ) ,都 要 
对 相 邻 两 三 段 拱 箱 的 索 力 进行 调整 。 调 整 时 , 主 索 跑车 吊 点 仍然 
转 住 当前 拱 箱 段 ,逐步 调整 相 邻 拱 箱 的 索 力 来 调整 拱 箱 标高 , 当 符 
合 要 求 时 慢 慢 放松 跑车 吊 点 ,重新 观测 拱 箱 标高 ， SE AE 
拆除 跑车 吊 点 ,进行 下 段 拱 肪 的 安装 。 

(5) 在 各 段 拱 肋 松 索 过 程 中 ,应 符合 下 列 规定 ， 

外 松 索 前 应 校 赴 拱 轴线 位 署 及 各 接头 高 穆 , 使 之 符合 设计 于 
求 。 

名 每 次 松 索 均 应 采用 仪器 现 测 ,控制 各 接头 、 挫 顶 及 174 高 
程 ,防止 拱 肋 楼 头 发 生 非 对 称 变形 而 导致 拱 肋 火 稳 或 开 烈 。 

合 松 索 应 按照 拱 脚 段 扣 索 wu DEI E Dm .起 重 索 三 者 的 先后 
顺序 ,并 按 比例 定 长 .对称 A, 

由 每 次 松 索 量 家 小 ,各 接头 高 程 变化 不 宜 超 过 10mm, 每 次 松 
索 压 紧 接头 颖 后 应 普遍 旋 紧 接头 蝶 栓 次。 当 接头 高 程 接近 设计 
值 时 ,家 用 钢板 舱 塞 接头 幼 陈 ， 再 将 扣 索 、 起 重 索 放 松 到 基本 不 受 
力 , 甘 紧 接头 锋 , 拧 紧 接头 螺栓 .同时 用 风 缆 调整 拱 肪 轴线 模 SL? 
拉 , 并 应 观测 拱 肋 各 接头 .178 跨 及 挫 顶 的 高 程 ， 使 其 在 允许 偏差 
范围 之 内 。 
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大 跨 径 箱 形 拱桥 分 5 段 或 了 7 段 吊 装 合龙 成 拱 后 ,可 保留 起 
重 索 和 扣 索 部 分 受 力 ,等 摧 肪 接头 的 连结 工序 基本 完成 后 青 全 部 
BR. 

NEE E e EERE 
Spam Ltb e ED 0 tr. Dt denten E, 
采取 分 层 ,间断 .交错 方法 施 焊 ,每 层 不 可 . -次 焊 得 过 厚 ,以 免 周 转 
混凝土 烧 环 。 最 后 应 将 各 接头 螺栓 拧紧 并 焊 死 。 

(7) 合 龙 温 度 采 用 低温 合龙 , 当 白天 温度 较 高 时 , 可 以 先 固定 
合龙 段 空 脉 连接 材料 的 一 端 , 另 一 端 待 晚上 湿度 比较 适合 时 再 辕 
定 。 

12. 拱 肋 接头 连接 方式 有 哪些 ? 它们 各 有 何 优 缺点 ? 

答 : 拱 肋 接头 连接 方式 及 其 各 白 的 优 缺 点 见 表 134 所 示 。 

连接 材料 优 缺 点 表 134 
连接 方式 Ha 点 Kä 点 


钢材 用 基 大 ,高 空 作业 多 ， 
RR: A RE RIZR FI 











BERR | 接头 半 固 ,强度 高 





安装 方便 ,可 以 反复 调整 ， 
螺栓 连接 RES, A Ra 
作 简单 ` g SS 
Hp Sms NE Hülsen Si 
用 量 少 , 施 了 -方便 能 承 党 拉力 
H J WA 
EEE ETN TERRENA, MA 


HAREKI ALARN 比 控制 较 严 ,而 化 过 程 中 不 能 


Ze] 
— LT 
13. 拱 助 线索 吊装 合龙 的 方式 有 了 哪 几 种 ? 各 自 的 适用 范围 如 
A? RRI PEENES? 


E DB RERE Gm PERRETA, 
龙 的 方式 较 多 ,主要 方式 如 下 表 13-5 所 示 。 


在 预制 拱 荔 时 , 珊 埋 件 的 淮 
HERRE 























KE KE 
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合龙 方式 及 注意 事项 


EE 


注意 事项 














DS 





HERI AE E AE a E d 
ERER ER T e A, 
=i emp > 0. OL ~ 
002E, EDE hi E E a 
| W06- 1.01, n RHE 
安全 系数 不 小 于 4.0 时, 宜 采 
Dë fr 





EE EEGEN 
REA entwe, 2 ma 
高 度 不 小 于 跨 径 的 t00 且 
其 单 助 合龙 的 横向 稳定 安全 
系数 不 小 于 4.0 有 时 , 宜 采 用 该 
方式 





OKT ba E EA 
HEREHERE 

(2} 在 跨 径 较 大 时 ,第 一 片 拱 肋 
单 肋 合龙 后 ,第 二 乒 持 肋 也 可 以 独 
立 设置 强风 党 进行 单 助 合龙 , 竺 区 
KEDERE CHE ,再 将 
两 片 拱 肋 横 向 连 成 整体 

DERELER DEEE, mM 
KEET E R RA AAR A 
5PH Ep E A DU ut 


J - 





(1) 合龙 时 应 用 木 类 板 临 时 联结 
SI, PRIIT EG, Gap 
EALA ,成 为 基 肋 

{2) 第 二 根据 及 合龙 后 ,六 即 安 
ZIL ap Ram k rt, 
并 拉 好 第 一 根 拱 助 的 风 织 

(3) 异 系 梁 采用 顶 制 安装 时 ,应 
将 横 系 雇 受 根 安 上 ,使 岗 肋 及 时 形 








当 拱 肋 跨 径 大 于 等 于 8g0m 
或 虽 小 于 80m. Im 2 E 
阅 稳 定安 全 和 桑 数 小 于 4.0 时 ， 
拱 肪 纺 风 案 很 长 或 缆 风 骨 度 
不 好 (一 般 要 求 每 对 风 燃 与 挫 
助 轴线 水 平 投影 的 到 站 不 小 
二 530) 时 ,适用 该 方式 





| FEA E 


《1) 先 将 第 -一 恨 拱 肋 合龙 并 调整 
SÉ, SEO, SS 
EREKE ,但 不 部 掉 索 扣 和 起 重 
宕 ,然后 将 第 二 根 拱 助 合 旺 ,并 使 
EE 

(727 bRaëe, ig ape 
réi nëimmabe zs 

EE 





一 一 | 
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续 上 表 






E ES 3 m 





OR ek E Ee 
EE EE HAAR EE 
索 用 卡子 固定 ,抽出 卷扬机 和 扣 索 
夭 到 第 组 主 索 中 使 用 

DR ES 
动用 木 夹 板 横向 联系 .国定 后 ,再 
松 起 重 索 并 将 袁 抽 欧 到 第 一 组 主 
FHER 


AHA ER EA TA mR M 
着 扬 机 设备 不 足 时 ,可 采用 沪 





14. 拱 肋 松 索 成 拱 的 程序 是 什么 ? 


答 :{1) 松 索 时 应 按 边 扣 索 .次 边 扣 案 ,起 重 索 三 者 的 先后 顺序 
对 称 均 名 地 进行 ,每 次 松 索 量 以 控制 各 接头 标高 变化 不 超过 lem 
为 限 。 

(2) 松 索 调整 拱 轴 线 ,调整 拱 轴 线 时 ,应 观测 各 接点 标高 . 拱 项 
及 1/8 跨 径 人 处 截面 标高 。 调 整 轴线 时 精度 要 求 为 ;每 个 接头 点 与 
设计 标高 之 差 不 大 于 +1.5cm, 商 对称 接头 点 相对 高 差 不 大 于 
Zem, 中线 偏差 不 超过 0.5 ~ 1.0em, 防 目 婴 现 反 对 称 变 形 , 导 致 拱 
助 开 裂 甚 至 纵向 失 稳 。 

(3) 厚 度 不 同 的 薄 钢 板 典 塞 拱 助 接头 缝隙 。 

(4) 挑 胁 松 索 成 挫 是 一 个 反复 循环 的 过 程 ,将 索 放 松 压 紧 接 头 
细 后 ,应 再 调整 中 线 偏差 至 0.5 ~ 1.0cm 以 内 ,固定 绵 风 索 将 接头 
REER. 

(SBR ERME ERRAR. HR, aE AE A 
R RERA A Ern Ia. D a ERE 
土 ,电焊 后 必须 将 各 接头 螺栓 旋 紧 焊 死 。 

(6) 对 于 大 跨 径 分 $ 段 或 了 段 吊 装 的 拱 肋 ,在 人 台 龙 成 拱 后 ,可 
保留 起 重 索 和 扣 索 部 分 受 力 ( 称 留 索 ) , 待 拱 肋 接头 的 连接 工序 基 
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不 完成 后 再 完成 松 索 . 留 索 受 力 的 大小 取决 于 拱 助 接头 的 密 合 程 
度 和 拱 肋 的 稳定 性。 施工 实战 中 ,起 重 索 受 思 一 般 保 留 在 5% - 
10% , 扣 索 基本 放松 。 

(7) 当 第 二 片 拱 及 吊装 .合龙 . 松 索 调整 后 ,应 尽快 与 已 合 紫 调 
EIS 一 片 做 横向 联结 ,两 片 拱 助 的 比 风 不 秘 拆 除 。 


1s. 缆 索 吊 夏 中 ,三 段 螺栓 对 接 拱 助 吊 装 程序 是 什么 ? 


ZS: (III EHE 

LIEHS At etrtrpd "SR AEN |: 标 画 的 中 线 落 
位 , 上 端 用 上 .下 游 缆 风 索 使 其 中 线 位 置 大 致 符合 。 然 后 调整 上 庙 
关 标 高 ,使 其 比 设计 标高 值 高 出 约 15 ~ 30cm ,然后 收 紧 扣 索 并 卡 
紧 ,设计 标高 值 应 包括 预 加 拱 度 值 在 内 。 

名 徐徐 松弛 起 重 索 ,将 其 用 逐渐 转移 到 扣 索 。 

SS 通过 调整 扣 索 而 使 端 头 标高 比 设计 值 约 尚 出 5 ~ (een. 2 
KSE Zeite (rer. ei AM Ar Sinz. 

EL PR MERRE ~ Žem, 

DERA. 

(2) TEGE EE 

DIAREE EE E R ,徐徐 放下 起 重 索 , 当 标 高 比 
设计 值 高 出 1 ~ 2em 时 ,关闭 起 重 卷扬机 

人 松 开 两 侧 边 段 拱 肋 扣 索 ,使 两 侧 边 段 拱 肋 端 头 均匀 下 降 ， 与 
拱 顶 段 合 龙 。 

号 安装 接头 螺栓 .并 确保 连接 的 可 靠 性 ,螺栓 不 能 上 紧 。 严禁 
烧 切 螺栓 孔 和 少 上 螺栓 、 

《3) 当 第 一 片 拱 肋 合 龙 后 ,利用 两 边 段 拱 肋 扣 索 . 拱 顶 段 上 的 
吊 点 调整 拱 肌 各 点 高 程 。 利 用 阿 边 肌 上 的 绕 风 索 ( 八 宇 抗 风 ) 调 整 
拱 肋 中 心 线 ,反复 进行 , 直 硅 拱 质 段 MAREJ. WARA AAE 
索 , 则 暂 不 摘除 吊 点 ,如 日 身 称 定性 好 ,有 只 设 有 一 组 主 索 时 , 则 归 
摘除 吊 点 ,以 便 帅 装 下 片 拱 肪 。 

《4) 当 第 二 片 拱 肋 合龙 并 调整 接头 点 高 程 帮 中 心 后 ,应 战 时 做 

578 














好 与 第 一 片 的 民 向 联结 。 械 向 联系 完成 后 , 敬 能 使 拱 助 保持 横向 
稳定 , 缆 风 索 可 拆除 , 簿 则 待 第 三 片 拱 肋 合龙 王 贷 向 联系 安装 完成 
后 才能 拆除 。 

16. 绕 索 吊装 中 ,五 般 螺 栓 对 接 拱 肋 吊 装 程序 是 付 么 ? 


CET EE e ks 
EE MEUS FERES 15 ~ 20cm, 

(IVR E HEN EE 

OR ERE ,应 增设 一 对 缆 风 索 以 控制 中 线 位 置 ， 

回 当 接头 对 好 , 安 上 接头 螺栓 后 .各 用 一 部 水 叭 仪 观测 上 下 按 
头 , 以 调整 标高 。 注 意 此 时 不 要 将 接头 螺栓 地 得 太 紧 ,应 留山 约 
0.5em 的 问 阳 ,在 保证 上 ,上 接头 预 加 贞 度 的 比例 关系 的 原则 下 ， 
先 收 紧 次 边 段 扣 索 ,然后 松 一 次 起 重 索 , 如 此 反复 ,直到 起 重 索 松 
Zo 

QERA Mech, MAKEAA A, rh ERT ERE 
TE 5 ~ 10em 以 内 。 

D 次 边 段 定位 完成 后 ,应 使 项 加 高 度 AA 约 为 5em, 所 加 高 
HE Aur 约 为 10cm, PRETEEN 1 ~ 2em. 

已 在 吊装 定位 另 一 侧 拱 胁 的 同时 ,应 注意 观测 已 定位 好 的 过 
段 与 次 边 段 上 下 接头 预 加 高 度 变化 值 是 否 符合 Ay ,= 24, HX 
R ,如 变化 值 超出 此 项 关系 5 ~ 10em, 虚 及 时 调整 ,以 防 接头 附近 
拱 肪 拉 烈 。 

(3) 拱 顶 段 拱 肋 定位 。 

也 缓慢 放松 超重 索 ,同时 用 两 部 水 准 仪 观测 质 段 两 侧 4 个 端 
头 标高 , 当 拱 顶 段 左 右 两 端 头 标 高 比 设计 全 高 册 ] ~ 3em 时 ,关闭 
起 重 卷扬机 。 

名 按照 先 边 扣 索 ,后 次 边 扣 索 的 松 索 顺序 ,两 侧 均 名 .对称 地 
放松 扣 索 ,反复 循环 直到 与 拱 顶 段 接 头 合 屁 , 每 次 修 抽 索 的 幅度 要 
小 。 


3 装 好 接头 螺栓 ,并 将 各 个 接头 螺栓 旋 紧 。 
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DE PER To ve wire L ~ Rem WATS , BRE MAR 


17. RLE, LRR AARE? 采用 何 种 方法 观 
测 ? 主要 目的 是 什么 ? 


在 线索 施工 中 ,主要 对 表 13-6 中 的 项 目 进 行 疯 测 。 


pu 


观测 项 目 


缆 索 施工 的 观测 项 目 、 观 测 方 法 及 主要 目的 


A a LI dg 





EREE 
观测 











d 
IERRA 

EH AN GE 

(DF lmi ARME 














{对 拱 架 不 高 ,风力 较 小 的 索 境 ,可 
在 其 增 顶 上 下游 山头 各 捏 一 重量 为 大 
F 5kg HÆR 

(DHR EE A AAEE AII, emm 
上 .下 游 端 头 设 固定 标尺 ,用 经 纬 位 在 
周 定点 进行 观测 

(3) 锚 雁 可 在 上 ,下游 出 布 冒 国定 现 
测 点 ,用 经 纬 公 观 洲 


TETIT TTET 





Æ 13-6 
主 SU D 





通过 对 重度 的 浏 
基 来 计算 主 索 拉力 


测 来 判断 安全 性 








dE HEH CC EN 
高 时 ,将 经 纬 位 染 设 在 拱 肪 中 号 方向 
上 ,直接 观测 拱 肋 上 的 中 线 标志 

(DHARE SÉ Let. 
不 能 通 神 , Fi e In rn a 
间 , 在 每 条 拱 肋 接头 处 垂直 捧 助 安放 一 
东平 标尺 








拱 助 高 程 





通过 观测 r E 
肿 是 香 在 平面 位 置 
上 :安装 到 位 





CEIRW Aki E HRR, TEE 
相应 高 程 没 置 水 平 仪 现 测 台 , 若 凋 岸 没 
合适 的 地 势 , 刚 可 措 谨 塔 架 观测 , 观测 
ERTER 150m 

{2) 在 括 壤 上 观测 接头 下 商 挂 的 水 淮 
R 





{3) 将 水 准 仪 架 设 在 桥 壤 . 台 主 墙 顶 





通过 观 潮 调 整 接 
EE 


| 而 上, 现 测 拱 助 背 上 竖立 的 水 准 标尺 
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18. 线 索 设 备 应 做 哪些 项 目的 检查 ? 检查 方法 如 何 ? 


葵 : 缆 索 设备 虽 不 属于 永久 工程 ,但 其 质 基 的 好 坏 直 接 影响 着 
工程 的 进 尾 及 工程 和 工程 人 员 的 安全 ,因此 在 施工 中 应 对 以 下 内 
容 做 严格 的 检查 。 

(1) 地 锚 试 拉 

一 般 情况 下 每 一 类 地 销 取 一 个 进行 试 拉 。 竣 风 索 的 土质 地 销 
要 求 位 移 非 常 小 ,应 全 部 慌 试 拉 , 通 过 试 拉 : 四 下 以 预先 完成 一 部 
分 位 移 ;加 可 考虑 其 是 否 适 用 。 试 拉 方 法 一 般 为 地 错 相互 试 拉 , 受 
拉 值 为 设计 荷载 的 1.3~1.5 信 。 

(DRMA 

UE ET TE dn 
车 性 。 其 试 拉 方 法 是 可 将 两 岸 的 扣 索 用 印 甲 连接 起 来 , 收 紧 收 紧 
索 进行 对 拉 。 这 样 可 全 面 检查 扣 索 . 扣 索 收 紧 索 . 扣 索 地 错 及 动力 
装置 等 是 否 满足 要 求 。 

《3) 主 索 系 统 试 吊 

主 索 系统 试 昨 分 跑车 空 载 反复 运转 、 静 载 试 刷 和 吊 重 运行 三 
BH KE EE EEN EE 
SS. 试 吊 重 物 可 以 为 构件 ,钢筋 混凝土 预制 件 等 , 试 唱 裁 重 运行 可 
分 几 次 完成 , 吊 重 一 般 为 设计 荷载 的 60% 100% ,130% 。 

在 每 一 步 试 吊 中 ,应 连续 不 同 断 地 观测 塔 架 位 移 .、 主 索 垂 度 、 
主 索 受 力 的 均匀 程度 ;动力 装置 工作 状态 EIR .起 重 索 在 各 转 
向 轮 上 运转 情况 ; 主 索 地 锚 稳固 情况 及 检查 通讯 .指挥 系统 的 通畅 
性 能 和 各 作业 之 间 的 协调 情况 。 

试 吊 后 须 综 合 各 种 观测 数据 和 现场 检查 结果 ,对 设备 的 技术 状 
况 进行 分 析 、 鉴 定 , 提 出 切实 可 行 的 改 提 措施 ,对 能 硅 调 装 做 结论 


了 9, 为 保证 拱 肋 的 稳定 性 应 采取 何 种 措施 ? 


F: 拱 胁 合龙 后 ,其 稳定 性 主要 为 横向 稳定 各 纵向 稳定 两 个 方面 
人 1) 横向 稳定 措施 
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RA EIEE RAEE, Ir SH Z a a i ët SOT ze 
MEDARI, PEA A rei. y REPR GERE Eh SEI fa 
定 。 BAF. ir BN Gäre ut e E RL. ME e EEN 
过 缺少 时 ,可 增加 模 向 联系 。 横 向 联系 多 采用 : 箱 形 拱 肋 的 腹 想 上 
仁 模 隔 板 附近 留 育 栓 孔 ,用 螺 恰 加固; 用 理 钢 制 成 的 在 拱 胁 安装 过 
FER ASAI GERE EAS, ME 13-11, 先 校正 拱 妥 ,在 安装 其 他 横向 联 
ZS: lem ~ $l4em HYERA $14mm ~ $18mm 的 螺栓 组 合成 的 森 
夹板 ,其 间隔 一 般 为 3~ 5m, 其 结构 见 图 13-12; 存 大 跨 径 无 段 刷 装 
时 ,在 木 炎 板 基 础 上 再 增设 木 前 刀 撑 , 见 图 EE Eé 
设置 钢 入 拉 本, 拉杆 上 如 置 花 篮 螺栓 ,可 以 调整 其 长 度 , 见 图 13- 
14; 在 预制 时 埋设 螺栓 或 焊接 用 固定 设置 , 当 拱 肋 安 装 后 ,用 型 钢 
做 横向 联系 , 糙 接 于 预 埋 件 上 ;提前 预制 栅 系 梁 并 及 时 安装 设置 要 
求 的 横 系 梁 。 














图 13-11 调整 器 
引 型 铜币 成 调整 回忆 ) 钢 管制 碟 调 整 器 





EE 80 x8 角钢 ;4-$ 二 钢管 
(2) 级 同 稳 定 措施 
然 回 稳定 性 取决 于 拱 肪 的 纵向 刚度 ,一 般 在 拱 助 的 结构 设计 
中 已 考虑 裸 拱 状态 下 的 纵向 稳定 ,只 要 在 安装 过 程 中 控制 好 接头 
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it 








图 13-12 木 夹 板 
1 拉杆 螺 性 ;2-#$10 ~ As 的 圆 木 


























图 13-13 këng 
1-#I0cm 圆 木 ;2- 马 条 ;生花 族 螺 性 ;本 #10 R-E 





图 13-14 ”钢筋 拉丁 
1- 花 蓝 螺 榨 12-$10 加 钢筋 ;3-8 5 ARL 
标高 ,选择 合适 的 接头 型 式 并 及 时 完成 接头 联结 工作 ,使 拱 肋 尽早 
成 为 无 绞 拱 ,纵向 稳定 定 能 满足 要 求 。 
当 挫 轴 系 数 过 大, 拱 肋 截 面 尺 寸 较 小 ,刚度 不 足 , 拱 胸 接头 可 
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BERE EEEE, STER MAB EMRK N EJE; Rh, 
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20. 设 置 风 线 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 : 机 向 缆 风 索 , 在 边 段 拱 胁 安装 时 ,可 用 来 调整 和 控制 挫 肪 中 
线 ; 在 拱 肋 合龙 时 可 以 使 接头 对 中 就 位 ;在 拱 助 成 拱 后 ,可 以 减少 拱 
肋 自 由 长 度 , 增 大 拱 肋 的 横向 稳定 ;在 外 力作 用 下 对 拱 且 的 位 移 产 
生 约 束 。 因 此 缆 风 绳 的 作用 可 见 一 斑 , 设 置 时 需 注意 以 下 问题 。 

(1) 比 风 索 可 以 布置 在 岸上 .水 中 或 桥墩 上 。 

2) 缆 风 索 应 成 对 称 布置 , 旦 上 下游 绑 风 索 的 长 度 相差 不 宜 
过 大 。 缆 风 案 与 拱 肋 轴线 严 角 宜 大 了 于 45°; 与 地 平面 来 角 宜 为 30° 
~ A0. SST 100m。 

《3) 用 以 缆 风 绳 的 地 锚 应 牢固 可 靠 ,为 防止 地 锚 受 力 后 的 位 
移 , 应 采取 预先 试 拉 。 对 固定 在 桥墩 台 上 的 缆 风 索 须 进行 计算 ,不 
能 对 墩 台 造 成 不 利 因素。 

《4 根据 费 风 索 受 力 大 小 可 采用 单线 钢丝 强 , 也 可 采用 滑轮 组 ,在 
初始 收 紧 缆 风 索 时 可 用 卷扬机 ,做 拱 助 调整 时 宜 用 链子 滑车 进行 . 

(5) 缆 风 强 在 收 紧 、 放 松 时 应 在 测量 观测 下 统一 指挥 进行 , 随 
拱 助 接头 高 程 的 升降 面 放 、 收 。 

(5) 对 于 拱 肋 为 整 段 吊装 或 两 段 吊 装 的 中 小 跨 径 双 曲 拱桥 ,每 
扎 至 少 应 有 一 根基 县 设置 而 定 的 绕 风 索 , 分 3 段 或 5 段 吊装 的 大 
跨 径 拱桥 ,每 孔 至 少 有 两 根基 肋 在 塘 头 附近 设置 稳定 的 缆 风 索 。 

(7) 在 每 孔 挫 肋 全 部 合龙 , 横 系 深 或 横 隔 板 达 到 -- 定 强度 后 ， 
方 可 拆除 缆 风 索 。 


2. 继 索 吊 装 设计 时 如 何 进行 缆 索 吊 机 计算 ? 


答 : 缆 索 吊 机 的 组 成 如 图 13-15 所 示 。 
1) 主 索 计算 
{1) 主 索 最 大 拉 力 ; 
Tan = Dän: 
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TER ef X Zi wei 2. Ze 
CT e? 


B 1315 
式 中 : Pa ERRERA; 


安全 系数 ,通常 取 3~ 4。 
ue = Ted H A (OML Et Tan FJ 
式 中 :oo 一 一 在 车 轮 压力 作用 下 主 索 最 大 单位 面积 所 受到 的 压 





Di 




















力 ; 
下 一 一 主 索 横断 面 面 积 ; 
人 0 一 一 小 车 总 重力 ，; 
n 主 索 上 车 轮 数 ， 
Ekr ERRER, 
nOg Onn > 了 
式 中 :ma 主 索 单 位 面积 的 安全 系数 ,通常 取 2 ~ 2.75; 
2 一 钢丝绳 破坏 应 力 。 
(2) 主 索 水 平 拉力 H 的 计算 


LUS EE EE xm 时 的 主 索 水 平 拉力 为 H. Hi FREH 
整 线索 的 长 度 , 所 以 温度 变化 不 计 在 内 。 计 算式 为 
Hx + RIIT E FeosB)/(24H2) 30 0 + gn) + Ea] 
~ Hot eAt° Ey Foi ël 
E E ER AA 0 + Em) Ek Foos g 
+ (gm Er Foosf)/24 
式 中 :太一 一 重 车 距离 支架 x 米 时 的 主 索 水 平 HEJJ; 
一 一 主 索 跨 度 ; 
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Om 小 车 避 重 力 ; 
0 一 一 任意 荷载 ; 
= 一 一 钢 索 的 线 膨 胀 系数 ,s =0.000012; 
ga 一 主 索 .分 索 器 及 髓 重 索 口 重力 ; 
上 一 一 士 索 单位 长 度 重 基 ; 
cosP- 一 一 主 索 拉 困 了 与 水 半 线 夹 胃 余弦 ; 
由 一 上 上 索 的 最 大 水 平 拉 万 , 豆 ，= T patoso 
名 主 索 安装 水 平 拉力 N 
证 索 安装 时 0, =0,g; 仪 有 主 索 白 重力 下 的 水 平 力 ， 
(3) 主 索 搁 度 
DRAHE 
Za = (BL BHn co8B) + Oa Ha) 
NEEN 














faa Le DO 
EECH 
f= (gmt G Ha effi 
下 化 坡度 为 
II 
2) 起 重 索 计算 
最 大 拉力 
Taa = C2, 
Fma = Taa E+ Egld/ DO 
式 中 : 5 一 一 重 车 重力 ; 
4 一 一 钢丝 强 的 直径 ; 
D 一 一 起 重 索 滑轮 直径 。 
要 求 :安全 系数 n= PaT > 5; 安 全 系数 nm = LG Oma zÄ 
式 中 :Pe 一 一 钢丝 的 破坏 力 ; 
EA 主 索 的 极限 拉 断 应 力 。 
3) 率 引 索 计算 
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(1 拉力 计算 拉力 计算 时 应 考虑 各 海轮 的 摩 抱 力 以 及 各 轮 
之 间 的 拉力 等 因素 。 
Salt 
W= Fit F+ W 
式 中 :而 一 一 跑车 运动 阻力 ,Wj = 0(sin8 + peosg) ,如 图 13-165 











图 14-16 


9 由 下 式 计算 ， 
tg = tgB + | (2x — /AH)](g/cosd + QL) 
ik E RALA , W= Teil o, 
器 重 索 的 拉力 ; 
Tæ = Qng) = Q/K 
其 中 : 0 一 一 起 吊 总 重 ; 
“一 一 滑轮 组 上 器 重 索 工作 线 数 ; 
加 一 一 衫 轮 组 效率 ,到 0.96; 
y2 转向 消 轮 效率 , 取 o oe 
rm 一 一 请 轮 组 轮 数 ; 
Ap 一 一 转 癌 滑轮 轮 数 ; 
K 具有 不 同 转 轮 数 的 各 种 轮轴 工作 系数 ， 
?7 一- 占 重 索 所 穿 过 滑车 的 效率 。 
出 一 一 后 牵 引 索 的 自然 张力 , W= (gB), 
其 中 :9 窑 引 索 单位 氏 度 重量 ; 
ba 后 引 索 的 跨度 ; 
一 后 引 索 的 跨 中 垂 度 。 





Fr 
Ta 
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BEN kO: Irak gemrln, 
W= Osind +O.150 .ed =4//L 
率 引 索 的 最 大 拉力 
Ta =(W+2lq) 2- 9") 
AP:n ERFA ER., 
{2) 牵引 索 应 力 aa Ta F+ Exit defi, ER ERRAR n 
= Pu Tu > 5; 安 全 系数 mola, Lë >4， 
4) 结 索 计 算 
绪 索 用 于 悬挂 分 索 器 ,使 主 索 .起 重 索 .牵引 索 不 致 互相 干扰 。 
它 仅 承受 分 索 髓 重力 及 自重 。 
结 索 搁 度 应 等 于 或 小 于 主 索 安 装 所 度 , 还 应 小 十 窑 引 索 最 大 
HE. 
结 索 水 平 拉力 为 





H = g mlar (8f) 
式 中 :gu 一 包括 分 索 器 和 结 索 的 自重 力 。 
mx = 了 wa 下 十 古人 可) 
要 求 ; 安 全 系数 4 > 4; 安 全 系数 n, > 2。 
DARRIE 
(LAPRA ERER R A rr D. RER) 
LUUT SKI RI Rui 
加 风力 Pis 
全 结 索 作用 在 柱头 拉力 P2; 
志趣 重 素 作用 在 柱头 拉力 Pa; 
晤 牵引 索 作 用 在 柱头 拉力 Py。 
综 上 所 述 , 作 用 在 柱头 总 纵向 力 为 
P= Rg+ Pit P+ PAP, 
外 侧 风 缆 共 两 根 ,每 根 风 颖 拉力 为 
T= (CP/2){1/c080 ) (1/e058) 
式 中 :a 一 一 缆 风 强 在 水 平面 上 的 投影 与 主 过 的 天 角 ， 
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AERA E HA MORENO 
fiL = (g) (8H cosß) =0.015 
安装 拉力 为 
Ta = (81)/(8 x 0.015008" 8) 
从 而 得 外 侧 缆 风 索 总 拉力 : 
T=T+T 
安全 系数 n= Ps/T>3, 其 中 ,Pg 为 总 破坏 力 。 
(2) 上 内侧 风 缆 作用 在 往 头 横向 为 
风力 作用 在 柱头 槛 向 力 由 两 个 风 缆 承担 ，; 
T'i = (P72) 1/cosa }{1/eo88)} 
式 中 ;P' 一 一 作用 在 柱头 的 横向 力 。 
内 侧 风 旨 安 装 拉 力 与 外侧 风 绕 相同 , 即 
了 >= 了 > 





内 山 缆 风 索 总 拉力 为 

T'= T+ T 
安全 系数 n= P/T >3。 
DIS Lem, 

FL= (gL)/(8 T0088) 
65) 支柱 基础 反 力 
(1) 支 柱 自重 C, 
(2) 主 索 垂 直 反 方 RI; 
(3) 缆 风 索 垂直 分 力 Tg: 
《4) 结 索 平 衡 重 及 众 引 索 平衡 重 W, 
支柱 基础 反 力 为 
R=G+ Rit Tat+W 
7) 重 力 式 锚 碎 稳定 性 验算 
重力 式 锚 三 利用 其 自重 来 平衡 拉力 ,一 般 不 考虑 士 压 九 ,如 可 
13-17 所 示 。 
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(US EE E 
Ky = Mechel A 
RP: Mes 28, Ma = Ph; 
Ma- 18. As TI: 





7 一 一 拉 索 拉力 。 
《2) 上 拔 力 安 全 系数 
Ky = PAYr22 


式 中 :了 一 -一 错 健 自重 ; 
Vy 拉 索 拉力 工 的 竖 直 分 为 ,TT= T sina; 
《3) 抗 滑 稳 定性 验算 
Er= He DHrzsl. A 
AP: He RER II, =(P -Vof 
Te LEE 
Br 一 接 索 接力 了 的 水 平分 力 ,两 T cosas 


22 .预制 拱 圈 的 质量 检测 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 :钢筋 混 凝 土 预制 批 圈 外 形 轮 廊 清 晰 顺 直 ,去 面 平整 ,施工 
ENGE ,一 般 不 应 有 蜂窝 麻 面 ,无 表 贞 受 力 裂 色 或 锋 宽 不 应 超 
过 0,15mm, 预 制 拱 圈 的 质量 检测 标准 如 表 13-7 rr, 


















































预制 拱 圈 的 质量 检测 标准 EE 
t 查 项 ES IERT (mm) 
SL (MPa) Zb 
SEI, | 0, -10 i 
HIRSEHAK | +5 
SERISR | +10.0 
MERT Casen CS 
D P 5 
WARI S H 10 8 
HARRY bim +5 
SS? | 箱 拱 | 10 
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妇 . 装 配 式 拱桥 安装 的 质量 检测 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 :装配 式 拱桥 接头 执 冤 攀 形 钢板 均匀 合理 , 岂 无 焊接 或 局 部 
爱 力 造成 的 混凝土 开裂 .缺损 或 露 筋 。 拱 桥 安 装 质量 检测 标准 如 


表 13-8 和 表 13-9 所 示 。 
主 拱 才 安装 质量 检测 标准 直 13-8 
检 E 4 B | ETERA Cm) 
e o 
E Lsm 10 
eh 
SE f Lin L6000 
be 
E Laim +20 
EA EAE E 
器 {E L> Gin + L3000 


E Lgm 20 
AAPEA RE 
p ZS 上 > Sm + LO00 


RB Laim 20 
跨 ZS Loi + Lo 
FE AREE l +10 
WR a E K 13-9 

EENAA HER ITR (wm) 

RhE B ii 10 
ÉE f +20 
ERASE £20 


| 
三 \ 转 体 施 工 











H fiz 



































rz BER HO 















































24. 转 体 施工 方法 有 上 哪 几 种 ”施工 中 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 转 体 施 工 方法 有 :平面 转 体 法 、 竖 向 转 体 法 和 平 竖 结 合 转 
体 法 。 
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(一 ) 平 面 转 体 法 

ERR GELE, 下游 路 侧 利用 局 坡地 席 的 拱 脚 商 河 岩 方 向 与 
恬 轴 线 成 一 定 肖 度 搭 设 拱 架 ,在 拭 架 上 现 浅 拱 箱 ( 肪 ) 或 织 拉 箱 段 
以 完成 二 分 之 里 拱 ,其 拱 硬 标高 与 设计 慰 高 相同 (应 设 管 席 留 高 
BE) ,利用 转动 体系 ,将 两 崇 拱 箱 相 继 旋 转 合龙 就 位 。 本 法 适用 于 
深谷 ,河岸 较 陡峭 .预制 场地 狭 案 或 无 法 采用 现 洲 或 吊装 的 施工 现 
场 。 平 面 转 体 法 又 可 分 为 两 种 :有 平衡 重 转 体 ; 无 平衡 重 转 体 。 

1) 有 平衡 重 转 体 

如 图 13-18 拱 箱 ( 肋 ) 在 平 转 中 是 利用 扣 索 、. 悬 扣 于 桥 台 上 ,在 
桥 台 后 (或 拱 体 的 男 一 端 ) 要 加 平衡 重 , 用 以 平衡 拱 箱 ( 肋 ) 的 重量 ， 
以 述 到 平稳 转 体 ,平衡 重 -- 般 是 通过 计算 利用 桥 台 坪 工 或 在 桥 台 
瑟 置 一 定 重 量 { 条 块 石 或 其 他 重 物 ) , 待 拱 箱 { 助 ) 合 龙 , 转 动 体 系 料 
固 后 再 拆除 配 重 。 有 平衡 重 转 体 法 施工 拱桥 跨 径 不 宜 过 大 ,一 般 
适用 于 160m 以 内 的 拱桥 转 体 。 其 注意 事项 有 以 下 几 点 ， 





转盘 以 上 为 转动 体系 





图 13-18 

《1) 析 架 拱 、 刚 架 拱 宜 采 用 内 锚 扣 体系 ; 箱 形 拱 HERH 
锚 体 系 。 

采用 内 错 扣 体系 时 , 扣 索 采用 结构 本 身 钢筋 或 在 其 杆 件 肉 另 
穿 人 高 强 钢筋 。 利用 结构 钢筋 时 应 验算 其 蝇 度 ;完成 桥 体 转 体 合 
龙 ;浇筑 接头 混凝土 并 达到 设计 强度 时 ,应 解除 扣 索 张力 o 

有 平衡 重 平 转 法 施工 中 采用 外 错 扣 体系 时 , 扣 索 宜 采 用 精 屯 
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REIHEN G ELZE RANI N RRR AA ml PA (9022. HE JI 
m 
d 


WR ET EECH GEERT E 
于 允许 的 受 力 状态 ; 扣 索 销 点 高 程 不 点 低 于 扣 点 , 宜 写 通过 销 点 的 
水 平 线形 成 后 ~ 5° 的 角度 ,以 利于 扣 索 调整 利 桥 体 脱 架 ， 

(DESG . 磨 盖 制作 

人 D 麻 心 混凝土 的 表面 必须 是 混凝土 终 北 前 用 样板 逢 制 成 型 
的 ,禁止 混凝土 终 凝 后 用 侯 浆 抹 制 成 型 , 施 荆 时 应 以 母线 样板 反复 
精怪 刊 抹 , 尽 可 能 减少 后 续 工 序 磨 心 . 磨 盖 表 面 混凝土 的 磨合 打磨 
TH. 

Gët DOE IT e NEREAK A ER E br OTA 
TERRA Sp Eu GIS R LEESE lr, 
BPFH EJE 15cm, 济 点 间距 约 20em, 每 个 同心 国 上 测 点 高 差 不 大 
F Leen. 

OSEM Lk C20 以 上 时 , 才 可 以 麻 心 为 底 模 制 作 
磨 盖 。 制 作 磨 盖 时 ,应 在 磨 心 表面 涂 隔 离 剂 并 铺 上 1 ~ 2 mis 
膜 ,在 磨 心 周边 先 加 铺 一 圈 宽 上 度 10cm 的 油 毛 秸 ,目的 保证 受 力 时 
磨 心 周边 不 致 因 局 部 承 讨 而 破碎 。 

LORSE C20 以 上 时 ,进行 磨合 ， 开始 磨合 时 不 应 
涂抹 润滑 剂 , 宜 干 磨 或 水 磨 。 当 磨 心 和 磨 盖 的 接触 面积 大 于 70% 
时 即 可 清洗 并 在 磨 心 表面 涂抹 厚度 0.5 -1.0em 的 润滑 剂 ,润滑 剂 
一 般 用 重量 比 7:3 的 黄油 与 四 氛 粉 搅拌 而 成 ,也 可 用 黄油 .二 硫化 
铀 其 他 润滑 材料 。 

实际 承 压 面 积 大 小 的 判断 方法 是 在 磨 心 页面 铺 一 层 靖 石粉 ， 
盖 上 磨 盖 再 提起 ,从 清 石 粉 上 印痕 大 小 即 可 知道 实际 面积 。 

(ISS Ska gras 

二 模板 支架 的 基础 必须 牢固 .可靠 。 对 生产 阶段 落 在 桥 台 基 
础 下 盘 以 外 的 上 盘 和 背 墙 的 模板 支架 基础 应 小 筑 C20 片 石 混凝土 
临时 基础 ,临时 基础 混凝土 要 与 桥 台 混凝土 同时 进行 浇 筑 ,而 是 基 
底 应 与 桥 台 基础 的 基底 相同 。 
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DRE CAAA E e 206 Ratmihv SE IN DÉI ek E En 
千斤 质 的 位 置 :保险 墩 底面 应 有 预 坦 的 钢板 , 板 厚 1. 5cm, 以 防止 
保险 壤 受 力 太 大 时 混凝土 被 压 碎 。 

名 为 保证 青 坊 截面 的 抗 前 强度 ,应 斥 量 避免 在 此 处 留 施 工 链 。 
当 -- 定 上 昌 留 时 ,施工 多 应 埋设 质地 坚硬 的 片 石 作 右 愉 或 埋 短 钢筋 ， 
SETIM A E a R, AATA PREDATE KEKEN. 

(OREA E 

ORLAR , AL +A EKHE , BTE Rik 
nP ,浸泡 模板 支架 基础 ;另外 , 支架 可 用 钢管 DRRDRR. 

中 为 使 于 下 部 结构 张 拉 脱 架 ,应 该 在 拱 项 端 部 对 应 于 每 片 拱 
肪 下 方 没 置 一 个 片 石 混凝土 墩 , 供 安置 千斤 顶 辅助 脱 架 , 墩 顶 与 拱 
肪 下 缘 间 肥 离 以 安放 于 斤 顶 满足 种 彼 行程 为 原则。 

(5) 张 拉 脱 架 

宜 用 千斤 项 张 拉 扣 索 , 张 拉力 先 控 设 计 张 拉 吨 位 控制 ,再 控 桥 
体 脱 开支 架 要 求 适 当 调 整 。 

中 桥 体 混凝土 达到 设计 规定 量度 或 设计 强度 的 ane, E ,才能 
分 批 .分 级 张 拉 扣 索 ， 扣 索 索 力 应 进行 检验 ,其 允许 偏差 为 上 3%。 
扣 索 案 力 可 用 上 式 进行 计算 ， 

P=40 W/ CT? 
Zb P— ptk :kN; 
1 一 一 扣 索 两 固定 点 之 间 的 距离 ,m; 
不 一 一 扣 索 的 单位 长 度 重力 EN dm: 
一 一 重力 加 速度 ,msi; 
了 一 一 扣 索 的 振动 周期 .s。 

在 两 固定 点 间 中 部 提起 钢筋 条 放下 使 其 产 汪 有 规律 的 上 、 F 
振动 ,用 普通 秒表 数 出 振动 次 数 , 如 60s 为 150 次 , 即 周 期 re, 
150 = 0. Ate R, 

EE EH 证 转动 体系 县 空 静 演 一 天 检 
查 各 部 有 无 异常 ,一 切 正 带 即 可 准备 转 体 。 

(6) 在 恬 跨 径 较 大 ` 转 动 体 系 重 心 较 高 的 转 体 施工 , 宜 采 用 环 
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KE E EE EIERE DT 中 小 跨 径 的 括 转 体 
施工 多 采用 中 心 支承 的 转盘 结构 uP 13-20。 
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(7) 转 体 合龙 

D 转 体 转动 时 ,上 应 控制 速度 , 遂 常 角速度 不 窑 天 于 0.01 ~ 0. 
02rad/min 或 桥 体 悬臂 线 速 度 不 大 于 1.5 ~ 2.0m/min。 

必 当 局 合龙 时 ,为 防止 转 体 超过 销 线 位 置 ,采用 简易 的 友 向 收 
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图 13-20 ORERETAN 

紧 强 索 系 统 , 用 手 拉 倒 链 滑车 拉 紧 收 紧 强 后 慢 慢 放 松 , 并 在 滚轮 前 
微量 松动 本 棕 , 使 转 体 徐徐 就 位 。 

《8) 封 上 下 盘 , 封 拱 顶 , 松 拉杆 

(NERT pn TEE ED 17 ~ 20cm ,灌注 的 混 凝 十 应 从 
DIE ,上 下 盘问 密实 ， Bags Zem, 

DERAF, MARKA TARIR E D ES 

ORBIREA tr. EAR, ER, dr 
现 桥 梁 体 系 转 化 。 

HK e E 

DS RS 水平 撑 , 锚 粱 立柱 组 成 的 锚 国体 系 来 取代 转 体 
所 需 的 平衡 重 ,这 种 转 体 方法 不 需 利用 (或 少 利用 ) 籁 . 台 二 十 或 本 
重 ,多 图 13-21。 无 平衡 重 转 体 法 适用 于 地 质 条 件 好 的 站 形 河 床上 
的 大 路 径 拱 转 体 施工 。 其 注意 事项 有 以 下 几 点 ， 
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图 13-21 


(1) 销 固体 系 
中 除 对 错 碎 进行 锚 试 验 及 对 最 大 负荷 错 碎 进行 地 质 测绘 分 析 
外 ,在 主要 错 碎 的 岩层 层 链 贴 上 标志 ,在 桩 前 岩石 上 粘贴 标尺 ,以 
经 纬 仪 观测 位 称 。 
也 锚 梁 施工 时 ,应 注意 防止 钢筋 尾 索 . 扣 索 和 预 应 力 钢材 穿孔 
597 


ATIE. RAIH EAE EAB RR AS ae E, Ze Te 
穿 人 人 上 下 轴 套 和 环 套 中 。 

加 尾 索 . 扣 索 张 拉 , 拱 休 平 转 、 合 龙 缉 扣 等 |. 序 ,必须 进行 有 关 
施工 观测 。 尼 索 内 力 由 频率 仪 控制 ;用 水 平 仪 经纬仪 分 别 观测 平 
撑 畏 线 水 平 与 科 直 变形 ;用 读数 放大 链 观 浏 裂 纹 。 错 固 尾 索 时 应 
考虑 其 着 力 点 和 爱 力 方向 ,防止 混凝土 开裂 张 近 时 应 按 设 计 张 
拉力 分 级 .对称 .均衡 加 力 。 

(2) 轻 动 体系 中 上 转盘 采用 四 气 板 做 滑板 支 热 时 ,应 随 转 随 
垫 ,并 密切 注意 四 气 板 接头 和 滑动 支持 情况 ， 


(3) 转 体 施 工 
山 平 转 前 应 对 全 桥 各 部 位 包括 转盘 .转轴 . 风 缆 ,电力 线路 , 拱 
体 下 的 障碍 等 进行 测量 检查。 


包 若 起 重 摩 阻力 较 大 ,不 能 上 月 行 起 动 时 ,家 用 王 斤 顶 在 拱 顶 处 
施加 顶 力 ,使 其 起 动 , 然 后 应 以 风 线 控制 拱 体 转速 ; 风 缆 走 速 在 起 
动 和 就 位 阶段 一 般 控制 在 0.5 ~ 0.6m/min, 中 间 阶 段 控制 在 0.8 ~ 
1.0mzxmin。 

LB Ip SES ter e A0 5° 时 ,应 放 慢 转速 , 距 设 计 位 置 相 
ZS 1* 时 ,可 停 上 外 力 牵 引 转 动 ,借助 惯性 就 位 。 

井 当 拱 体 采用 双 拱 肋 在 一 岸上 .下游 预制 进行 平 转达 到 一 定 
角度 后 ,上 .下 游 拱 体 宜 同 步 对 称 向 桥 轴 线 禾 转 。 

(4) 拱 顶 合龙 , 松 索 

地 当 两 岸 拱 体 施 转 至 桥 轴线 位 置 就 位 后 ,两岸 拱 顶 E gn 
时 , 宜 采用 千斤 顶 分 级 张 摘 TEE rer EN 

Gest zer) 混凝土 达到 设计 强度 的 759%, AA 
HERRE. 


(二 ) 竖 向 转 体 法 
坚 向 转 体 法 是 利用 桥 台 过 塔 , 扣 索 将 附着 地 面 制作 的 半 孔 拱 
绕 拱 脚 绞 转 至 设计 标高 的 施工 方法 。 


1 至 直 向 上 预制 后 再 向 下 转 体 就 位 
从 拱 座 ( 在 拱 座 与 拱 箱 用 绞 连 接 ) ,向 上 现 浇 或 组 拼 拱 箱 ( 肋 ) ， 
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每 现 洲 或 组 拼 一 定 长 度 节 段 后 由 临时 扣 索 和 风 右 将 共 移 证 ,二 至 
拱 箱 {及 ) 完 成 二 分 之 一 跨 。 在 拱 顶 设置 转 体 用 扣 索 (其 男 -- 面 设 
署 搁 索 ) 及 在 拱 箱 ( 助 ) 的 两 便 设 顶 缆 , 将 二 分 之 一 跨 托 箱 { 肪 ) 稳 
定 , 拆 除 临时 扣 索 及 临时 风 缆 dis, km Je 
( 助 ) 徐 徐 向 下 转 体 。 本 法 适用 于 钢管 劲 性 骨架 拱 市 的 厦 制 安装 。 
在 桥 孔 或 壤 . 台 上 ,下游 删 均 无 搭设 抠 课 进行 拱 肋 { 箱 ) 现 浇 、 组 社 
的 施工 规 场 ,多 采用 此 种 方法 。 

2) 桥 面 以 下 俯 臣 预制 半 拱 后 向 上 转 体 

在 一 孔 中 的 两 问 桥 墩 、 台 从 拱 座 于 始 硕 桥 向 各 搭设 半 孔 找 扣 
(或 土 拢 胎 ) ,在 其 上 现 尝 或 组 拼 捧 箱 ( 肋 或 钢管 助 ) ,利用 匮 设 在 两 
岸 桥 台 (或 墩 ) 上 的 扣 索 ( 扣 索 一 端 系 在 拱 硕 端 ,只 一 端 通过 桥 台 
(SES VI A BBHL , EE ne. DS Di: DN LL 0 E 
中 心 , 竖 直 旋 转 ,使 拱 顶 达 设 计 标 高 , 同 法 收 紧 另 一 端 扣 索 、 合 龙 。 
本 法 适用 于 桥 址 地 势 平坦 , 桥 孔 下 无 水 或 水 浅 的 状况 ， 

坚 向 转动 施工 应 注意 : 

《了 根据 提升 能 力 确 定 转动 单元 为 单 朋 或 妈 肋 , 宾 采 用 横向 连 
接 为 整体 的 双 肪 为 一 个 转动 单元 。 

(2) 转 动 前 应 进行 试 转 , 以 检验 转动 系统 的 可 靠 性 。 竖 转速 度 
可 控制 在 0.005 ~ 0.01rad/min ,提升 重 量 大 者 家 采用 较 低 的 转速 ， 
力求 平稳 。 

(3) 两 岸 桥 体 竖 转 就 位 ,调整 高 程 和 轴线 符合 要 求 后 , 模 紧 合 
龙 缺 口 ,焊接 钢筋 ,浇筑 合龙 混凝土 , 封 填 转 动 绞 至 混凝土 达到 设 
计 强 度 后 ,拆除 提升 系统 。 

(4) 在 则 风 地 区 应 采取 较 好 的 抗 风 措 施 。 

3) 平 竖 结 合 转 体 法 

适用 于 由 于 河岸 地 形 条 件 的 限制 ,拱桥 采用 转 体 施工 时 ,可 能 
遇 到 婚 不 能 按 设计 标高 预制 半 拱 .又 不 能 在 桥 位 竖 平 面 内 预制 半 
拱 的 情况 ;通过 竖 转 将 组 拼 拱 胁 的 高 空 作业 变 为 在 低 烽 支架 上 拼 
装 拱 肋 的 低空 作业 ,通过 平 转 完成 障碍 物 的 跨越 。 
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25. 如 何 计算 转 体 牵 引力 ? 


答 ; 转 体 牵引 力 可 按 下 式 计算 ， 
T= Qf GR)/GD) 
式 中 :一 一 牵引 力 ,kN; 
0 一 一 转 体 总 重力 ,kN; 
RR 一 一 绞 柱 半径 ,m; 
D 牵引 方 候 臂 ,ms 
广 一 一 摩 所 系数 ,无 试验 数据 时 可 取 : 毅 摩 所 系数 0.1-~ 0.12; 
动 摩擦 系数 0.06 ~ 0.09。 


26. 尾 索 张 拉 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 尾 索 张 拉 一 般 在 并 柱 项 部 的 锚 梁 ( 销 块 ) 内 进行 ,操作 
程序 可 参照 一 般 预 应 力 梁 后 张 法 的 有 关 规 定 进行 。 

2) 两 组 屁 索 应 按照 上 下 左右 对 称 . 均 衡 张 拉 的 原则 ,对 桥 轴 
问 和 和 斜 问 尾 索 分 次 .分 组 交叉 张 拉 。 

(3) 张 拉 一 级 荷载 时 ,应 按照 上 一 级 苟 载 张 拉 后 的 伸 长 值 与 拉 
案 中 的 应 力 数值 进行 分 析 , 调 整 本 级 张 拉 荷 载 ,力求 各 尾 索 内 力 均 
f. 

《4) 尾 索 张 拉 荷载 达到 设计 要 求 后 ,应 对 尾 索 观测 和 钢 索 内 力 
测量 1 ~ 34, 如 发 现 内 力 损失 导致 尾 索 间 内 力 相差 过 大 时 ,四 再 进 
行 一 次 尾 索 张 拉 , 以 求 沟 衡 达 到 设计 内 力 。 


加 . 转 体 施工 预制 件 的 精度 要 求 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 应 严格 掌握 预制 结构 的 尺寸 和 重量 ,其 允许 偏差 为 
5mm, 重 量 偏 差 不 得 超过 +2%, 桥 体 轴线 平面 允许 偏差 为 预制 长 
度 的 + 175000, 轴 线 立 面 允 许 偏差 为 + 10mm。 环 省 转盘 应 平整 ， 
球面 转盘 应 圆 顺 , 其 允许 偏差 为 + 1mm; 环 道 基 座 应 水 平 ,3m 长 度 
内 平整 度 不 大 于 + mm 坏 道 径 向 对 称 点 高 差 下 大 于 环 道 吉 径 的 
175000, 
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28. 转 体 施 工 拱 项 合龙 的 施工 要 点 是 什么 ? 


答 :(1) 放 松 主 拱 浪 风 及 拱 脚 临时 固 结 杆 件 。 

(2) 安 装 拱 项 合龙 装置 ,测量 拱 顶 标高 , 当 实 际 合龙 温度 与 设 
计 合 龙 盖 较 大 时 ,对 拱 顶 标高 应 做 修正 。 应 严格 控制 桥 体高 程 和 
轴线 ,误差 符 人 台 要 求 , 合 此 接口 允许 相对 偏差 为 上 10mm。 

当 合 龙 温 度 与 设计 要 求 偏差 为 3 和 或 影响 高 程 差 为 + 10mm 
时 ,应 计算 温度 影响 , 修 椒 合龙 高 程 ;合龙 时 应 选择 当日 最 低温 度 
进行 。 

{3) 选 定 合 龙 时 间 区 冶 ,将 主 挫 两 助 拱 栅 两 过 对 称 ,缓慢 地 调 
至 合龙 标高 位 置 。 

(4) 合 龙 时 , 宜 先 采用 钢 棉 蕴 尖 等 甩 时 合龙 措施 完成 肯 时 合 
龙 。 

(5) 焊 接 拱 顶 合龙 段 , 完 成 主 拱 合 龙 。 

{6) 在 混凝土 达到 设计 强度 的 80% 后 ,再 分 批 , 分 级 松 扣 ; 逐 
级 交错 均匀 放松 扣 索 ,直至 索 力 为 零 , 主 拱 成 为 两 绞 拱 状态 。 

7) 拆除 扣 索 及 扣 点 ,焊接 拱 脚 连接 钢筋 { 或 钢管 ) , 主 拱 成 为 


29. 对 转 体 施工 中 出 现 的 问题 ,如 何 找 出 其 产生 的 原因 ? 


答 : 在 转 体 施工 中 由 于 结构 体 庞大 ,可 能 使 结构 出 现 以 下 呵 
题 , 当 癌 题 出 现 后 ,要 认真 分 析 对 待 ,对 辣 下 药 。 

(1) 结 构 挠 度 过 大 或 开裂 。 造 成 其 产生 的 原因 为 :DD 扣 索 力 与 
设计 不 相符 ;名 采用 绝对 高 程 和 相对 高 程 两 套 系统 对 乒 度 进行 复 
核 ;公转 动 体 是 否 发 生 相 对 转动 。 

(2) 转 动 体 中 某 一 部 件 发 生 开裂 时 ,应 对 裂 锋 的 性 质 进 行 判 
断 , 即 :中 裂缝 是 否 受 力 裂 幼 ; 四 裂缝 对 转 体 的 影响 是 局 部 还 是 全 
部 ;他 是 采取 对 裂 锋 单 纯 补 强 ,还 是 采取 其 他 加 强 措施 。 

(3) 主 , 边 拱 左右 两 肋 相 对 高 差 突 变 主 要 从 以 下 几 方 面 找 原 
D. 
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《4 发生 扣 索 断 `. 滑 丝 , 此 时 ,应 对 断 . 滑 丝 钢 统 线 所 处 的 位 置 
和 数 研 进行 分 析 , 对 断 、 滑 丝 对 绩 攀 的 安全 影响 进行 评 佑 ,确定 是 
省 采取 补救 措施 

《3 结构 总 力 应 变异 常 ,此 时 ,应 立即 检查 异常 部 位 的 构件 是 
否 因 材质 .制作 及 安装 质 基 、 证 计 缺 陷 等 原因 广 生 异常 。 找 出 原因 
后 ,采取 相应 补 数 措 施 。 


了 0. 转 体 施 工 拱桥 质量 的 检测 标准 是 付 么 ? 


移 , 转 体 施 工 合龙 段 两 侧 高 差 必 须 站 设计 人 允许 范围 内 ,合龙 段 
浴 疑 土 应 平整 密实 ,色泽 一 化 ,其 强度 应 符合 设计 党 求 。 其 质量 检 
测 标 准 如 表 13-10 所 示 。 















































转 体 施 工 拱桥 质量 检测 标准 Æ 13-10 
检 E 项 g SES SR (mm) 
轴线 偏 位 LAO 8 ` 
BIN EEN | £20 
Rëm LEI | 10 
注 : 为 路 径 。 
vg. 98. Lt 


A1 .钢管 混凝土 拱桥 分 哪 斤 种 形式 ? 


答 :钢管 混凝土 拱桥 按 车 承 形式 可 分 为 上 承 式 PERA FR 
式 。 
C1) 上 球 式 钢管 混 北 士 拱桥 有 肋 拱 , 术 拱 、 箱 拱 以 及 刚 架 拱 和 
检 架 拱 。 上 和 承 式 拱 常 采用 多 肋 形 式 , 以 节省 材料 ,方便 施工 。 其 上 
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承 式 构造 ,横向 联系 容易 , 桥 面 系 支 孙 于 立 性 上 .整体 忻 Bn 
性 和 抗震 性 均 较 好 ,个 对 地 基 要 求 高 .适合 于 峡谷 桥 位 。 

(2) 中 承 式 钢管 混凝土 拱桥 的 剧 造 介 于 上 辣 式 和 下 有 夭 式 之 间 ， 
常用 于 桥 的 主 路 ;其 跨 径 大 。 桥 的 边 跨 配 以 小 跨 径 ,一般人 不 带 系 丁 
的 上 承 式 拱 绪 构 。 这 种 结构 形式 通常 通过 边 孔 小 畴 采用 小 的 天 跨 
比 和 较 大 的 恒 载 集 度 比 来 解决 不 等 跨 的 不 平衡 推力 问题 . 中 承 式 
拱 主 挑 圈 断 面 形 式 基 本 上 同 下 承 式 , 常 为 肋 式 或 杭 式 , 跨 径 在 
120m 以 下 一 般 采 用 王 铃 形 , 再 大 则 采用 入 式 或 箱 肋 。 其 横向 联系 
可 分 为 有 风 撑 和 无 风 撑 两 种 。 无 风 霸 结构 ,应 有 如 强 单 荔 的 慌 向 刚 
麻 ; 有 风 撑 中 又 可 分 为 平行 助 和 提 徐 拱 。 

(3) 下 尖 式 钢管 混凝土 拱桥 ,一 般 带 拉 杆 即 系 杆 ,为 无 推力 或 
少 推 力 结构 。 其 拱 肪 的 截面 只 能 是 助 式 , 跨 径 小 时 可 采用 单 管 , 百 
米 左右 多 为 哑铃 形 , 青 大 可 采用 析 肋 或 箱 胁 。 单 管 拱 肋 一 般 用 圆 
管 或 圆 端 形 管 ( 腰 形 管 )。 系 杆 可 分 为 刚性 和 和 柔性 两 类 。 

钢管 混凝土 下 承 式 拱 , 常 采用 柔性 系 杆 和 柔性 吊 杜 ,主要 靠 风 
返 将 拱 肋 连 成 整体 ,因此 横 撑 间距 较 密 ,刚度 较 大 , 落 要 取消 风 返 ， 
须 改 用 刚性 系 滩 ,或 加 大 拱 肋 刚度 。 

根据 上 \、 下 部 结构 的 联 拉 方 式 , 系 丁 拱 (下 承 式 ) 又 可 分 为 两 
种 :一 种 是 上 下 部 之 间 刚 接 , 系 村 不 参加 桥 面 系 受 力 ,为 纯 拉杆 , 称 
之 为 刚 架 系 杆 拱 ; 另 一 种 是 上 部 结构 简 支 于 墩 台 上 ,一 般 倩 况 下 系 
杆 即 纵 梁 , 属 容 拉 结构 ,是 一 种 拱 渠 组 合体 系 。 第 一 种 方式 由 于 拱 
墩 固 结 ,可 像 一 般 固定 无 绞 拱 一 样 采用 无 支架 施工 , 且 横 向 稳定 性 
较 好 , 属 超 静 定 结构 , 活 载 内 力 和 次 内 力 对 下 部 结构 影响 较 大 。 第 
二 种 方式 结构 受 力 明确 ,为 外 部 静 定 .内 部 超 静 定 结 均 ,下 部 结构 
类 似 梁 桥 ; 但 节点 处 理 和 拉杆 张 拉 调整 困难 , 支 座 构造 复杂 , 施 芽 
须 采 用 少数 支架 或 整 片 浮 运 ,多 建造 于 江南 水 乡 河 网 地 区 。 


32. 钢 管 混 凝 土 拱 施 工 应 抓 的 质量 重点 有 了 哪 几 项 ? 


答 ; 在 钢管 混凝土 拱 恬 中 , 锦 管 拱 助 起 着 至 关 重 要 的 作用 , 它 
的 质量 可 靠 与 否 ,决定 着 桥梁 施工 的 成 败 , 根 据 以 往 经 验 ,在 钢管 
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拱桥 施工 中 应 侧重 抓 以 下 儿 个 方面 ; 

{1} 严格 控制 钢管 母 材质 量 ,对 母 材 要 按 批 抽 样 进行 物理 .化 
学 及 焊接 试验 ,对 符合 要 求 者 才能 实施 。 

(2) 严 抓 焊接 工艺 。 钢 结 攀 中 ,焊接 连接 是 主要 连接 方式 , 必 
须 保 证 拱 管 质量 。 

四 上 上岗 操 作 人 员 应 进行 培训 和 考核 ,焊工 应 具备 压力 容器 结 
构 焊 接 的 资格 。 

全 按 中 华人 民 共 和 国 船舶 检验 局 焊 上 考试 规则 (海上 设施 )、 
治 金 工程 建设 焊工 考试 规程 (YRAT 9259) 或 电力 行业 焊工 技术 考 
核 规程 (DLAT 679) 进 行 资格 确认 ,焊工 施 焊 部 位 与 考试 合格 证 项 
目 相 符 。 

(3) 必 须 制 定 详细 的 焊接 工艺 及 焊接 质量 管理 细则 ,其 内 容 主 
要 包括 以 下 几 个 方面 。 

中 焊接 方法 的 确定 。 钢 管 的 对 接 焊 炙 利 弦 腹 村 连接 焊 锋 一 般 
宜 采 用 CO 气体 保护 焊 打 底 ,分 多 层 滚 动 焊接 ,以 达到 减少 焊 链 合 
氨 量 焊接 内 应 力 及 爆 接 变形 ,提高 焊 幼 抗 型 能 力 的 且 的 。 

© 焊接 材料 的 选用 。 钢 材 焊 接 用 糙 条 ,焊丝 、 焊 齐 宜 与 其 母 
材 相 此 配 ,可 接 琢 13-11 , 表 13-12、 表 13-13 选用 。 











常用 铜 材 焊 接 焊 亲 选 配 表 13-11 
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TF 
AEA 

手工 IS z= = 
EH GHID) 120| =120 





















常用 钢材 焊接 焊条 选 配 表 13-12 
一 -一 
钢材 技术 条 件 HERRER 






























































抗 拉 强度 | MERRE] 延伸 率 四 , 
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16Mng Lg. am >345 | EQ | o 30 22 
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HG  D8I9mmei a CO itke t 备注 
16Mnd HHO — HOSE HO8 Mn2$i DA (NDT 
16MnCu HJ402 - D'So A HIDMn2 WEE CH 
14MnNbq HJ31 - Hi0Mn2 JHIOMnSWio LEERE 
L5Mn¥g HHOZ - HOSMn A H08Mn2si 
HH31 — 110Mn2 FOMn2 
l5Mnli HA? — HI MnMuA HIOMnSMo | 


翅 根 据 不 同 焊 接 接头 的 特点 确定 起 口 型 式 、 坡 口 节 度 等 有 关 
参数。 焊 颖 坡 口 允许 偏 益 见 玫 13-14。 













































































LS AE 表 13-.14 
| op PRR FRM Ert EG Er 
坡 口 | 焊接 | 厚度 | 钝 边 | “| WS ,| e, 附 
gl nl, | 。 Inn uge 的 的 oer | 
| b | e d e E | = 
ke Kat 0+2| | t 二 CG d 
_ | 5, | | ` ` D 
手 leit) 1+1 | 
工 , 
Y 型 者 mi, 2+1 
坡 口 | 
动 [后 -区 ?+1 Di) | 
SS - — — € 
d 
<30|2+1| 6 [2s1l7s1] bai Ss 
U e 六 一 
型 | . 
动 |j>3|2+1 6 |411l134r1 Gast 
坡 ze | 
D | - 
>25,24r11 
































人 岂 确 定 焊 接 上 艺 参 数 和 焊接 顺序 . 

回 需 要 时 还 要 制定 预 热 ,以 及 防止 焊接 变形 和 焊 后 修 磨 措施 
等 。 预 热 洗 度 通过 焊接 工艺 评定 ; 预 热 范 围 为 焊 甸 和 侍 侧 100mm 以 
E.S d EISE 30 ~ 50mm 28 Hl. 

Et Geert e EAR. 

(4) 运 输 到 工地 现场 的 试 拼装 。 

(5 钢管 拱 的 吊装 。 在 吊装 中 根据 起 吊 能 力 有 捧 肋 刚度 尽量 
增 大 吊装 捧 节 长 度 ,减少 吊装 次 数 ,安装 时 的 卫 向 焊 甸 严 格 进行 拍 
片 检测 。 

C6) 严格 控制 拱 胁 的 轴线 偏 位 。 

人 ?7) 拱 脚 劲 性 骨架 对 合龙 影响 非常 太 , 安装 时 作为 重点 控 
制 。 

(8) 系 杆 的 张 拉 二 作 蓝 与 拱 有 混凝土 浇注 配 从 进行 ,对 柔性 系 
杆 来 说 要 把 观测 墩 身 位 移 及 拱 肋 变形 作为 一 项 重点 来 抓 。 

9) 混凝土 配合 比 及 压 注 方式 概 适 他 。 

(10) 对 因 问 形 拱 肋 在 浇筑 混凝土 前 进行 加 固 处 理 , 以 防 变形 。 


33 .钢管 拱 助 制作 前 应 进行 哪些 试验 ? 


答 : 钢 管 拱 肋 制作 前 除 对 母 材 钢板 做 物理 及 化 学 试验 分 析 外 ， 
还 应 对 产品 试 样 焊接 接头 的 力学 性 能 进行 试验 。 取 样 方法 和 试验 
方法 按 现 行 国家 标准 执行 。 

(12 对 接 接头 试 样 数量 

接头 拉 伸 试验 :2 件 。 

侧 弯 试 验 :> 件 。 

接头 冲击 试验 :6 件 ( 焊 继 金 属 及 热能 啊 区 各 3 AR 

“人 2) 力 学 性 能 试验 的 合格 标准 

拉 伸 试验 ;焊接 接头 的 强度 不 得 低 于 母 材 强度 的 最 低 保 让 值 。 

冷 变 试验: 当 冷 弯 斌 样 达到 规定 角 度 时 , 受 拉 面 的 腊 纹 和 缺陷 
不 得 太 于 3mm。 

(3) 管 与 管 相 贯 连接 的 焊接 接头 取样 和 试验 方法 
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一 般 情况 下 管 与 管 相 贰 连接 时 , 因 蓄 管 和 支管 厚度 达 不 到 力 
学 件 能 的 联 样 标准 ,采用 宏观 酸 蚀 和 硬度 试验 替代 。 取 样 位 置 在 
相 贯 线 周 线 上 按 顺 时 针 3.6.9.12 点 处 ,如 图 13-22 ,硬度 试验 范围 


见 图 13-22¢)， 
(4) 圆 管 对 接 接 头 力学 性 能 部 位 见 图 13-22。 











34. 在 钢管 拱 肋 组 装 焊 接 过 程 中 , 管 接 头 组 装 的 容许 篇 差 是 怎 
样 规定 的 ? 


答 :在 钢管 拱 肋 组 装 焊接 过 程 中 , 管 接头 组 装 的 容许 偏差 有 如 
下 规定 : 
(1D) 焊 接 前 组 装 的 容许 偏差 不 得 超过 表 13-15 中 规定 的 数 
值 。 
(2) 棉 架 结构 的 杆 件 重心 与 柏 架 轴线 应 重 人 台 , 其 偏差 不 大 于 
2mm, 其 杆 件 重 心 线 与 顶 架 几何 交点 的 但 差 人 大 于 3mm。 
608 








管 接 头 组 装 的 容许 偏差 表 13-15 








环 . 纵 给 对 口 殿 过 其 
A (mm) 
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OLEHE GI GA IR DUSEL 1mm, 
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或 1 000 


b= gù 





图 13-23 


KEE 


答 : 焊 链 质量 检验 分 外 观 检 测 和 无损 检测 两 种 。 

(1 外 观 检测 。 所 有 焊 锋 在 焊接 完 后 ,对 于 碳 素 结构 钢 冷 却 到 
常温 后 ,对 于 低 合 金 高 强度 结构 钢 冷 却 24h 后 ,都 需 得 进行 外 观 检 
查 , 即 检查 焊 颖 实际 尺寸 是否 符 合 设计 要 求 , 焊 多 表面 无 气孔 @0 
X .及 未 焊 满 (或 弧 坑 ) 等 缺陷 。 检 查 方法 尾 将 焊 锋 表面 的 熔 河 或 
污 物 清理 干净 后 ,用 谋 眼 或 低 倍 放大 镜 观 察 ,用 焊 继 卡 板 (量规 ) 测 
量 。 圆 管 焊 色 尺寸 的 质量 标准 和 人 允许 偏差 见 囊 13-16 和 表 13-17。 
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EK ET Ee e E 表 13-16 
项 次 HO H — |) TARE 
1 | zent, ` (Arr 
C | rezmgaasg | BEE 
ms — - L - -- 
? ka | E I 不 允许 
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, 办 D Airt Cmm} 
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O Loi 
TIERT e i 0-30 
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(DREE A R A E HEA, aE 
声波 探伤 .三 射 线 探 伤 按 表 13-18 中 的 要求 进行 。 


















































焊 继 质量 检验 项 目 表 13-18 
aas | Sins (UT) 射线 检验 (RT) 
数量 AFR E SE MARR KHF 
HEHE 100% I B | MF li AB 
钢管 纵 空 O ā # wg I B E 
aE] eaaggni 。 |i00%| ı B Iwel u AB 
ET RE Dës ! i B o] 8 
DRS DS SAS 1 ume, g B | 
Bik TA D B | 加 
LEE ETA E] Te 1 B Tas! 了 了 AB 











GE RE ERA IAE 13.18 RRIT. 
DSA D E DE HEEE PERENE L00 EE 
WEE CH 
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(1 lb br 900 E A pn 10%{ 并 不 少 于 一 个 接 
头 ) , 当 发 现 有 超标 缺陷 时 ,应 加 倍 检验 ;对 工地 规 场 对 接 环 继 须 
100% 射 线 探伤 对 每 一 焊 链 均 需 在 工 进行 100 兴 超声 波 探 伤 ， 
现场 机 检 或 由 第 三 家 国家 认可 专业 机 构 进 行 愉 测 并 出 其 有 关 证 
明 ， 射 线 探 向 范围 为 焊 颖 两 端 各 250 ~ 300mm, FSER EKT 
1200mm HI. H SR 2 Se 250 ~ 300mm 


EK EE nd 


答 :钢管 拱 肪 的 加 工 宜 在 大 者 厂房 内 进行 ,这 样 可 避免 一 般 地 
区 多 页 商 造 成 的 腐蚀 , 风 府 无 阻 对 抢 工 期 非常 有 利 , 男 外 ,对 于 癫 
拼 也 可 充分 利用 场 内 点 有 吊装 设备 ,利于 移动 。 在 生产 时 根据 其 
特点 ,在 生产 厂 内 放样 . 卷 制 .组 对 , 试 拼装 。 

1) 直 继 焊 接管 

(1) 制作 工艺 及 要 求 

QD 所 用 材料 均 要 符合 国家 标准 的 设计 要 求 ,材料 必 顷 有 随 料 
质量 证 明 书 ,证 明 韦 内 容 齐 全 ,和 炉 号 .批号 应 与 实物 相符 。 抽 验 -- 
组 试 件 对 材料 进行 理化 试验 和 探伤 检查 ， 

名 按 拱 助 轴线 图 进行 排版 放样 REAL 1 .8m x (7 ~ 8}m 
尺寸 为 主 。 按 图 纸 要 求 , 排 好 对 接 焊 缝 的 接口 位 置 , 板 与 板 之 间 的 
PAREI. 

二 拱 肋 腰 形 管 卷 制 工作 在 车 间 内 进行 。 钢 板 利用 半自动 切割 
HAREMO, WED, ELERA, 入 三 辊 着 板 机 
EE. ARTERNA, JEPE FOLZ E 200mm 王石 
处 。 

GERD KEE ail Sen veer Lan 放出 大 样 
图 ,党 放 样 的 拱 肋 轴 线 设 置 胎 架 ,在 大 样 上 放出 排 气 孔 ,灌注 孔 .是 
杆 孔 、 分 段 节点 、 风 律 等 位 置 , 按 管 节 尺寸 进行 排列 , 管 环 组 对 环 经 
要 加 开 上 述 位 置 , 欣 肋 钢管 的 级 钾 应 放 在 拱 肋 管 板 外 侧 ， 并 相 邻 两 
节 织 矣 错开 。 拱 肌 管 一 节 一 节 卷 制 焊接 完毕 后 , 按 1:1 大 样 图 , 根 
EORR yaala) TE — EAEE, Hh 

óli 











ZEIT SEI , SE Girl, mr. DO Ke ek, 

CHE tre DI. ,还 要 割 出 焊接 坡 口 ,其 坡 口 尺寸 及 
允许 误差 根据 不 同 的 板 厚 人 查 表 13-14。 下 料 时 如 工 预 贸 收缩 晶 由 
试 焊 决定 。 

命 钢 管 检 弯 在 爆 穿 台 座 上 进行 , 煤 弯 顺序 是 从 管 中 部 向 管 两 
占 对 称 进行 。 爆 寄 时 ,钢管 加 热 温 度 一 般 为 omt ct: um me 
块 焰 。 在 炮 弯 钢管 跨 中 附近 部 位 时 , 质 压 钢管 的 幅度 不 宜 过 大 ,以 
导 仇 中 部 加 热 区 域 变形 过 大 而 造成 钢管 变温 。 堪 弯 好 的 钢管 ,应 
在 空气 中 上 自然 缓慢 冷却 , 木 能 用 浇 水 的 方法 又 冷 ; 待 钢 管 温度 降 到 
常温 后 才能 松 开 和 于 斤 项 。 

(2) 焊接 工艺 及 要 求 

大 桥 的 质量 主要 靠 拱 肋 的 质量 。 拱 胁 是 一 块 块 钢板 通过 焊接 
形成 一 整体 ， 这 就 要 求 焊接 芽 艺 非常 高 ， 结 构 主 要 焊 链 为 了 级 ， 
余 为 卫 级 。 为 控制 焊 颖 质量 ， 对 于 参加 拱 肋 制 作 的 焊接 人 员 ， 全 
部 必须 持 有 相应 等 级 的 施 焊 操作 证 ， 保 证 持 证 上 岗 。 在 正式 开始 
进行 施 煌 之 前 ， 组 织 相关 人 员 在 施工 现场 进行 模拟 施 焊 ， 根 据 不 
同 的 焊接 形式 及 焊接 类 型 ， 制 定 工艺 卡 ， 进 行 工艺 评定 ， 以 确定 
在 施 炸 过 程 中 的 电焊 机 电流 、 施 焊 环 境 的 湿度 等 直接 影响 焊接 质 
量 榨 制 的 依据 。 对 环 颖 对 接 ， 应 分 4 层 进行 施 炬 ， 对 纵 链 对 接 ， 
应 分 3 层 进 行 施 焊 。 对 焊 矣 清 恨 要 彻底 ， 清 根 后 用 磨 光 机 将 坡 口 
磨 出 金属 光泽 ， 再 进行 下 一 层 施 焊 。 焊 接 成 型 美观 ， 扰 顽 潭 、 气 
孔 。 

钢管 拱 制作 前 焊接 工艺 试验 主要 有 以 下 一 方面 内 容 ， 

名 产品 焊接 试 板 力学 和 弯 遇 性 能 检验 ， 

OHR; 

二 超声 波 探 伤 。 

试验 所 用 材料 为 设计 要 求 钢板 ,焊条 .焊丝 .焊剂 KREE 
合 ,选择 参照 表 13-11、 表 13-12 . 表 13-13. 

(3) 检 测 及 要 求 

对 钢管 拱 的 检测 方法 是 根据 同类 桥 经 验 , 主 要 从 以 下 四 方面 
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考虑 。 

亿 煤 前 要 对 坡 口 到 二 进行 检查 。 

四 焊接 完毕 后 对 焊 甸 表面 进行 检查 ,表面 不 得 有 气孔 、 发 锋 、 
kp. , 咬 边 深度 和 长 度 符 合 规范 此 求 - 

鲍 对 于 所 有 焊 缝 进行 了 100% ot: M IE, ATI RS 
ÍT 10% 射 线 无 损 探 伤 ,对 现场 环 颖 进行 100% 射 线 巨 损 探 伤 。 无 
损 检 测 应 在 焊接 24h 后 进行 ,以 避免 延迟 烈 纹 的 漏 判 。 

地 对 于 不 合格 的 焊 甸 进行 返修 处 理 并 记录 ,直至 合格 。 烨 链 
尺 才 超出 允许 正 偏 差 的 焊 刍 及 小 于 1mm 有 卫 超 差 的 咬 过 必须 磨坊 
匀 顺 , 焊 链 咬 边 超过 Imm 或 外 观 检查 超出 负 偏差 的 缺陷 ,应 用 手 
强 焊 进行 返修 焊 ; 气 乱 .裂纹 dc ,未 游 透 等 超出 规定 时 ,应 查 明 
原因 ,用 碳 弧 气 创 清 除 缺 聊 , 用 原 焊接 方法 进行 返修 焊 ; 返 修 焊 后 
和 糙 甸 应 随即 铲 磨 邹 顺 , 并 按 原 质量 要 求 进行 复 检 。 返 修 焊 次 数 
不 宜 超过 两 次 。 

2) 蝶 旋 焊 接管 

(1 钢板 开卷 

对 15t 以 上 的 较 大 的 钢 卷 ,可 用 擦 压 法 进行 钢 卷 展 头 ;对 15t 
以 下 的 小 卷 带 锁 可 另 制 一 个 展 卷 斜 台 展 出 带 钢 头 。 

(2) 钢 卷 预 送 进 

钢 卷 上 台 , 预 送 进 ,通过 五 辊 矫 平 机 进行 钢 带 矫 平 。 预 送 进 的 
过 程 用 导向 轮 限制 钢 带 边 ,保证 钢 带 以 给 定 的 精度 的 成 型 角 进 人 
成 型 台 。 

(3) 钢 带头 尾 切 割 和 对 接 焊 

分 别 在 对 接 台 处 压 紧 ,用 氧 一 乙 燃 自动 气 割 枪 割 去 钢 带 的 诛 
始 端 和 头 端 不 规则 部 分 ,并 进行 对 接 自 动 焊接 ， 

(4) 钢 管 成 型 

清理 钢 带 边 ,并 用 机 组 上 的 铣 边 机 削 出 V eist XE 分 
蓝 用 直流 电动 机 带动 递送 机 的 双 辊 ,进行 钢 带 主 递 送 。 靠 三 组 排 
SIE, Jas, ia riit Sait 
达到 所 要 求 的 管子 山 率 。 
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虹 旋 焊 钢 管 直 径 控制 措施 可 分 一 闫 :中 内 控 轮 十 型 ,年谱 定 的 
出 切 简 滚轮 刚性 撑 开 保持 直径 ;他 外 控 轮 定型 , 靠 外 切 轮 深 轮 刚性 
上 夺 住 保持 直径 ;您 自由 定型 ,通过 三 组 排 辊 作用 ,进行 钢管 变 圆 册 
PHT. 

(S)A SHEM Á el 

ARE E E EEN SIRLE, EE 
METAPH DC gp ASRA, ARR 
背 轮 衬托 。 焊 机 头 安 装 存 管 外 ,用 爆 枪 管 伸 人 管内 焊接 。 焊 接 售 
置 正 确 与 否 通过 观察 背面 糙 红 人 情况 来 判断 和 矫正 。 外 颖 埋 弧 自动 
焊 是 在 内 缝 焊 后 的 1.5 或 2.5 个 赂 距 或 进行 ,与 党 筑 圆 简 环 焊接 
类 似 , 主 要 是 控制 好 焊接 位 血 , 减 少 焊 售 。 

《6) 切 管 aE 

螺旋 焊 钢管 的 卷 制 是 在 连续 不 断 卫 进行 ,钢管 的 长 度 可 和 根据 
需要 任意 截断 。 钢 管 的 切 管 可 采用 制 枪 进行 空气 等 离子 飞车 垂直 
切断 。 钢 管 切 断后 ,管子 输出 台 上 的 液 上 她 璧 装置 把 钢管 向 上 往 
前 抢 起 ,滚动 进入 到 接管 台 上 。 

螺旋 焊接 管 在 内 颖 的 焊接 过程 中 应 对 内 负 的 间隙 进行 自动 个 
制 调 整 , 并 进行 超声 波 探 伤 。 在 外 链 焊接 后 还 应 进行 射线 探伤 ,成 
管 后 进行 涂 装 与 标识 。 


37. 钢 管 拱 助 构件 出 厂 应 具备 哪些 资料 ? 


答 :钢管 拱 助 构件 出 厂 应 具备 完整 的 验收 资料 ,经 检验 合 褚 后 
的 钢管 拱 肋 才能 出 厂 。 钢 管 挑 肋 出 厂 前 庶 提 供 以 下 资料 ， 

《1) 钢 材 的 质量 证 明 疗 及 抽样 检验 报告 ; 

(2) 焊 接 材 料 质量 证 明 片 和 烘焙 记录 ， 

(3) 沙 装 材 料 质 量 证 明 书 ，; 

(4) 焊 接 工艺 评定 报告 ; 

(5) 焊 妖 质 量 外 观 检 测报 告 ; 

(6) 内 部 探伤 报告 ; 

7) 钢 管 拱 肪 构件 加 工 施工 图 (包括 原 设计 图 .设计 变更 交 件 
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及 制作 过 程 中 对 技术 问题 的 处 理 办 法 及 各 有 关 方 而 认可 的 协议 ); 
(8) 钢 管 构件 几何 让 小 检验 报告 ; 
(9) 按 工序 检验 所 发 现 的 缺陷 及 处 理 方法 ,记录 处 理 后 的 检验 
Ss, 
(10) 钢管 拱 助 构件 加 工 出 厂 舍 格 让 ; 
38. 钢 管 拱 验 收 时 ,其 标准 如 和 何 规定 ? 


答 : 鉴 于 钢管 拱 结 构 的 特殊 性 ,参照 相关 规范 拟订 其 验收 标 
HE: 

(DHR PS, Silent 3mm, 其 余 (3+0.5b),B 为 
RS (oni, 

(2) 术 架 高 度 偏差 , 跨 中 合龙 处 4mm, 其 余 (4+0.5b) ,五 为 
HAm); 

{3) 断 面 对 角 线 偏差 , 跨 中 合龙 处 3mm, 其 余 — 6mm: 

(4) 节 点 高 程 偏 差 + L/4000; 

(35) 轴线 偏 位 ( 摸 向 } + 1/5000; 

(6) 跨 度 偏差 上 (540/151), L HEE (m), 


39. 用 浮 吊 安装 钢管 拱 的 一 般 步 又 及 注意 事项 是 什么 ? 


答 : 用 浮 吊 安装 钢管 拱 的 一 般 步 又 及 注意 事项 如 下 所 列 。 

(1) 在 利于 浮 运 的 岸 边 整 平一 定 范围 的 场地 做 现场 试 拼 平台 ， 
平台 只 需 一 般 土地 整 平 即 可 ,并 淮 备 一 定数 量 的 方 本 或 道 木 做 胎 
28. - 

(2) 工 厂 生产 的 拱 肪 段 运 抵 现场 后 ,应 按 生产 时 的 各 段 编号 在 
现场 胎 架 上 进行 试 拼 装 , 对 于 跨 径 小 于 60m 的 钢管 拱 妥 应 在 地 面 
对 接 后 进行 整体 吊装 ,吊装 时 计算 好 吊 点 位 置 ,以 免 造 成 批 肋 过 大 
的 变形 ;对 于 路径 大 于 60cm 的 钢管 拱 肋 应 在 地 面 对 接 后 分 段 进 行 
吊装 。 

(3) 用 首 车 移动 拱 肋 至 浮 运 船上 ,并 运 至 浮 亢 吊 起 位 团 。 对 于 
通航 河道 ,此 时 便 应 该 由 航道 管理 部 门 配合 ,停航 。 
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(4) 由 - -人 统一 指挥 评 吊 吊装 拱 肋 。 安 装 第 一 段 时 ,下 端 与 0 
导 段 暂时 用 钢板 或 戎 钢 焊 接 固定 , 自 严 端 由 支 名 支 撑 , 竺 调整 抑制 
线 及 拱 顶 标高 后 进行 全 部 焊接 。 第 一 段 安装 完成 后 ,依次 安装 其 
余 各 段 直至 拱 顶 合龙 。 

{5) 拱 豚 安 装 后 ,在 没 安装 风 撞 前 要 用 临时 风 缆 周 定 PEA E 
贷 混 涂 芋 前 风 撑 必须 就 位 ， 


物 . 钢 管 拱 肋 安 装 过 程 中 ,如何 矫 正 对 接管 口 ? 


答 : 钢 管 在 运输 和 吊装 过 程 中 ,由 于 外 力 的 作用 ,会 使 钢管 造 
成 局 部 的 变形 。 特 别 是 每 段 拱 肪 的 管 口 部 分 , 极 易 变形 成 不 规则 
状况 ,给 对 接 焊 接 造 成 困难 , 需 在 安装 过 程 中 进行 矫正 。 矫 正 的 方 
法 有 两 种 。 一 种 是 项 压 矫 正 :将 钢管 吊装 到 位 后 ,将 未 发 生变 形 的 
一 便 先 进行 点 焊 , 之 后 ,在 需 矫正 的 一 侧 的 未 变形 端 焊 搂 一 只 姥 正 
全 腿 , 牛 腿 上 埋 一 个 虹 母 ,使 螺母 上 的 螺杆 正 对 另 一 端 需 矫正 的 部 
位 , 施 人 螺杆 ,直至 将 变形 位 置顶 至 与 未 变形 钢管 相 接 为 止 。 一 种 
是 加 热 禾 正 :针对 变形 较 大 的 钢管 ,在 变形 处 用 氧 燃 焰 烧 至 80T 
左右 ,用 锤 禹 击 该 部 位 ,重复 2 ~ 3 次 就 可 达 刘 预期 效果 。 


和 .在 4 公路 工程 质量 检验 评定 标准 》 中 ,钢管 拱 骨 架 的 制作 与 
安装 实测 项 目 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 在 4 公路 工程 质量 检验 评定 标准 》 中 WEDE Ap po 
作 与 安装 实测 项 目的 规定 如 下 表 13-19。 
钢管 欣 骨 架 的 制作 与 安装 实测 项 目 Š 13-19 






























输 查 项 目 PETLER ft HHA E 检查 方法 和 频率 
1 焊接 厚度 保证 率 | Oe MBERE Detit 
2 焊接 气孔 率 s10% Däi IARE 
3 “| “组 偏 商 设计 弧 线 (mm) 8 pes ` 




















4 | SREL ah | +0,10 HARIH 
5 钢管 直径 Cmm} 士 2 HRA aia 
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续 上 去 


























Kemp Schäin Gate 
L ' 175000 
6 TE 用 经 纬 位 位 砍 
L4 176000 
7 1 BEREA G (mm) 3 PERE 
8 摧 硕 , 拱 肚 及 接头 点 高 各 (rm)| +20,-0 用 水 准 仪 检查 





42 必 会 路 桥 洱 施 工 技术 规范 ?{JIT 041 一 2000) 钢管 拱 肪 制作 


与 安装 标准 是 如 和 何 规 定 的 ? 


答 :钢管 混凝土 拱桥 管 壁 与 混凝土 结合 紧密 ,钢管 表面 防护 涂 
料 和 层 数 符 会 设计 要 求 , 钱 形 贺 虎 ,无 弯 折 。 在 同 温度 条 件 下 ,此 
质量 检测 标准 如 下 表 13-20 和 表 13-21 所 示 。 
































钢管 拱 助 制作 与 安装 质量 检测 标准 表 13-20 
检测 项 是 RE IE mr Coen) 
烃 接 质 基 符合 设计 要 求 
EE g 
ERAIK 0, -10 
AELE WRS 
KE BE E TI L76000 
拱 肪 搂 甸 错 台 0.28 T 








拱 圈 高程 








Hem 




















注 :D 为 钢管 直径 。 
Sëtze ER Æ 13-21 
检测 项 目 REITER mm 
混凝土 强 度 (MPa) 符合 设计 要 求 
Lem 10 
Sëtz 工 =200m 50 
£ > 200m 1.74000 











Hem Loi 
SS Lamm 


t DEARG, 


DL 在 名 - ge ART, ERRIRE NE. 


6l7 





43. 钢 管 拭 拱 助 混凝土 施工 前 应 做 哪些 工作 ? 


答 : 拱 肋 混 凝 土 的 顶 升 是 一 个 连续 较 夭 的 过 程 ,成 功 与 香 , 关 
刍 是 淮 备 上 作 做 得 是 否 组 致 到 位 ,因此 在 拱 助 混 疡 土 顶 天 前 ,应 做 
E TANEN CIE- 

CRE ERE Di e 

ASImasntgstamgruz H/Ospaoippome 
拱 其 管 壁 平 直 段 因 无 法 承受 较 大 的 侧 向 压力 ,在 混 凝 士 灌注 完 
后 部 存在 … 定 的 变 妖 ;从 外 观 形 状 上 看 ,钢管 拱 的 盘面 由 图 端 形 向 
同形 转化 ;从 锁 管 拱 壁 平 直 段 内 应 为 分 析 . 从 受 弯 构件 向 受 近 物件 
转化 。 由 于 钢管 拱 的 变形 , 面 使 管内 混凝土 的 密实 性 也 发 生变 化 。 
为 确保 钢管 拱 整 体 变形 控制 在 一 定 范围 内 , 旦 外 观 上 将 米 不 受 吉 
固 施 工 的 影响 ,因此 在 钢管 拱 外 侧 应 进行 加 园 。 加 固 范 团 及 方式 
应 从 拱 肢 至 174 Ak, TEE E H 
KE, 

(ORRE RETKE E 

压 注 混 凝 土 前 ,在 拱 肋 上 开 Li 煤 接管 道 ,每 个 拱 脚 处 焊接 -- 进 
SS. RAMEK #125mm 钢管 ,其 其 体位 置 由 计算 确定 .一 
般 可 设 于 根部 向 上 1.6m, 拱 肪 中 线 向 外 15cm, 这样 可 以 避 开 吊 杆 
处 上 导管 及 加 支 板 ,保证 混凝土 进入 拱 助 不 受 路 挡 ; 同 时 , 卜 注 口 
与 拱 轴线 取 45" 夹 角 ,可 以 减少 压 注 吕 处 压 沪 讨 力 ， 在 另外 陀 署 输 
送 管 进 料 闹 病 ,安装 在 泵 送 插 管 尾部 ,以 便 泥 凝 土 浇注 结束 后 及 时 
拆卸 导管 并 防止 混凝土 发 生 倒 流 ， 

压 注 混 效 土 时 ,为 充分 排除 管内 空气 ,减少 管 内 庄 力 ,在 每 根 
拱 肋 项 部 设置 3 根 排 气 增 压 管 ,其 分 别 分 布 在 拱 肪 中 心 顶 部 处 及 
其 两 但 ,并 保持 排 气 增 压 管 顶部 标 苘 基本 一 致 ， 排 气 增 压 管 采 用 
内 各 $150mm 左右 ,高 度 2.0m, REIS 3 ~ Amm 的 征管 

(3) 沦 凝 土 的 配合 比 

钢管 拱 混凝土 宜 采 用 微 膨胀 .和 吻 性 好 . 缓 凝 时 间 长 的 混 凝 
土 , 一 般 须 经 多 次 试验 来 最 终 确定 配合 比 。 见 本 章 A, 
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人 4) 检查 材料 数量 是 否 到 位 。 

御 . 根 据 经 验 ,钢管 拱 项 升 法 施工 泵 送 混凝土 的 配合 比 怎样 设 
计 更 为 合理 ? 

E.A R Ier EI ct EE CR tr ,配合 比 设 
计 要 点 如 下 : 

OKE HERAF 0.35, 地 落 度 为 12 ~ i8cm, 以 16cm 为 佳 。 
有 些 泵 送 混 凝 土 南 落 度 为 18 ~ 22cm, 具 体 可 经 过 试验 确定 。 

(OAI AS kalen ag, Ska TN 型 ,在 相同 
KHN. oA RIE 1.0 fÈ, So tt, dn EM 
型 .YJ -2 型 、UNF2 Dk Ska nk o 
ECH 

(3) 加 微 脱 胀 立 防 下 混凝土 收缩 。 微 膨胀 剂 可 选用 UEA, 摊 加 
基 为 水 泥 量 的 10% ~ 20%( 具 体 用 量 可 根据 产品 情况 试验 确定 )。 

《4) 可 加 5%( 水 泥 量 ) 的 二 级 粉 煤 灰 ,以 增加 和 易 性 ,降低 水 
化 热 。 粉 煤 灰 最 大 用 量 不 超过 10%, 

(3) 应 加 入 组 瞩 剂 延长 初 肇 时 间 ,一 根 钢管 的 混凝土 灌注 完成 
时 间 , 涉 得 超过 第 一 盘 人 管 混凝土 的 初 凝 时 间 。 

6) 配料 强度 应 为 设计 强 床 的 1.1~1.15 悦 。 


件 . 如 何 选 择 混 凝 土 输送 泵 ? 


管 :选择 混凝土 输送 泵 , 需 满足 以 下 要 求 ; 

(7) 混凝土 输送 泵 质 是 可靠 ,能 连续 作业 ,保证 混凝土 不 问 断 
TFt; 

(2) 输 送 泵 扬程 应 大 于 1.5 信和 灌注 拱 顶 面 高 度 ; 

(3) 输 送 泵 的 出 口 穴 庄 不 时 超过 规范 要 求 ,以 免 欧 管 被 压 刚 ， 

(4) 输 送 泵 的 额定 速度 为 

vz. 2041 
Zb EES DOEN ERE uch 
i: 一 一 混凝土 终 凝 时 间 ,h; 
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为 保证 顶 升 的 顺利 进行 SI LSK, të CG 
备用 泵 ,以 便 应 急 。 

46, 如 何 进行 混凝土 的 项 升 压 注 施工 ? 


答 : 混 瞩 二 的 项 升 压 注 施 工 可 按 以 下 要 求 进 行 。 

《1) 压 注 前 ,连接 进 料 曾 疯 利 输 送 管道 ,并 拧紧 法 兰 螺 栓 Ke 
各 接头 的 密封 情况 ,防止 法 兰 漏 气 凶 致 泵 送 盯 力 撕 失 。 

(2) 在 洪 癣 土 扩 和 村 第 一 次 装 料 之 前 ,用 1:1 水 泥 砂 浆 或 同等 
配合 比 不 加 石子 或 水 泥 素 桨 润滑 输送 车 . 泵 、 管 ,避免 影响 混凝土 
拥 落 度 损 拓 ,该 水 泥 砂 桨 在 拱 外 输送 排出 ,不 得 压 人 钢 拱 内 。 

(3) 压 注 该 混 法 土 应 遵循 句 速 对 称 , 慢 送 低压 的 原则 ,确保 两 侧 混 
凝 土 同时 压 注 , 其 顶 面 高 差 不 大 于 Im, EREMO ~ (ëch F 
后 续 混凝土 车 到 达 后 再 压 注 完 上 一 车 ,尽量 避免 停顿 时 间 , 保 桂 压 送 
畅通 及 连续 性 ,两 台 固 定夺 的 压 注 速度 应 尽量 一 致 。 

(4) 压 注 时 两 边 各 有 一 人 观 漠 混凝土 到 达 位 置 (采用 锤 碾 击 
法 ), 当 两 侧 泥 凝 土 快 相 接 时 ,控制 两 侧 卜 注 速 度 , 使 两 出 混 凝 土 慢 
速 对 称 上 升 ,直到 两 侧 混 凝 土 相连 接 。 

(SRE - 旦 相 接 ,由 两 泵 同时 压 注 应 改 为 丙 察 交 蔡 压 注 ， 
混 准 土 量 差 控制 在 0.5nme 左右 ,以 减 小 混 凝 革 对 管道 的 床 力 。 

(9) 待 拱 项 三 个 排 气 增 压 管 排出 混凝土 后 ,间歇 Smin, 从 一 端 
HERRAR, P Smin, Hu 898 EHS IL UI 
确保 钢管 拱 内 混 涂 土 的 密实 度 。 

{7) 压 注 过 程 中 ,随时 注意 两 台 隶 的 时 访 情 况 ,如 高 度 一 致 ,而 
聚 压 姜 较 大 时 ,应 检查 原因 ,排除 故障 成 男 开 设 压 注 口 继续 混凝土 
项 升 ,采取 措施 的 时 间 越 快 越 好 。 

C8) 混凝土 项 升 作业 完成 后 , 先 关闭 进 料 疗 阀 , 洲 免 混淆 土 倒 
流 形 成 空洞 。 

其 项 升 工艺 流程 为 :准备 荆 作 (机 械 设备 .材料 ,人员 到 位 ) > 
压 注 水 泥 砂 桨 一 连续 压 注 混凝土 -> 间歇 ~ 压 证 混凝土 关闭 进 料 
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混凝土 压 注 完 毕 以 后 ,对 整个 钢管 拱 混 泌 土质 量 进行 全 面 融 
击 检查 ,上 声音 沉 而 旺 者 ,表明 混凝土 充填 饱满 ， 对 有 异常 段 进行 赵 
声波 无 损 检 测 , 当 钢管 拱 助 混流 土 与 拱 辟 剥离 间隙 超过 3mm 时 ， 
采用 销 孔 庄 作 水 泥浆 的 方法 进行 补 强 处 理 , 然 后 将 销 筷 好 用 电 温 
补 焊 封 固 。 


47 .钢管 混凝土 压 注 施工 中 应 注意 哪些 事项 ? 


管 ;(1) 湛 癣 土 在 三 内 配料 时 ,对 外 加 剂 严 格 控 制 计 量 ; 在 效 注 
现场 ,随时 检测 控制 混 北 土地 落 度 ; 按 招标 文件 技术 规范 要 求 制作 
相应 数量 的 试 块 ,并 多 做 3 组 在 现场 同期 养护 。 

(2 合理 布置 泄 凝 土 输送 管道 ,尽量 纳 短 其 长 度 和 减少 弯 头 ， 
特别 是 减少 90* 的 直角 弯 头 。 

(3) 认 送 混凝土 时 ,应 使 料 斗 内 经 常 保持 273 的 混凝土 ,以 防 
管道 吸入 空气 ,导致 墙 管 。 

(4) 拱 肋 混 族 土 压 注 前 .后 及 施工 中 , 测 其 人员 测 旺 上 上 锚 垫 板 
顶 标 高 、 上 下 导管 中 心 对 位 情况 ,得 出 拱 肋 竖 向 及 轴 向 变形 。 

《3 由 于 拱 助 混凝土 灌注 要 求 对 称 施工 ,两 台 桶 车 的 指挥 人 员 
必须 密切 配合 ,严格 控制 其 灌注 速度 ,保证 两 端 同步 进行 。 

(6) 混 奖 土 浇注 人 人口 应 设 在 拱 脚 部 位 ,在 混凝土 进入 11 处 应 设 
有 话 蹇 ,由 专人 负责 ,防止 混凝土 倒流 。 

(3) 沿 拱 肋 由 拱 脚 向 拱 顶 走向 应 每 隔 20 ~ 30m 设置 一 个 排 气 
孔 , 排 气孔 位 置 应 避 开 锚 箱 及 加 强 肋 的 位 置 ， 

(8) 柏 式 钢管 拱 肋 混 将 土 的 将 筑 顺 序 , 一 般 为 先 注 下 管 ,后 注 
上 管 或 上 、 下 管 和 相 邻 管 的 混凝土 浇注 按 一 定 程序 交错 进行 或 按 
设计 要 求 进行 。 

(2 诺 注 时 环境 气温 宜 太 于 5 和 MARRE F ACAR 
管 温度 高 于 0 和 时 ,要 采取 撒 水 措施 降低 钢管 温度 。 

(10) 为 保证 次 注 混凝土 的 缓 凝 时 间 及 和 易 性 .密实 性 ,通过 二 
验 确 定 可 摊 人 外 加 剂 和 微 膨胀 剂 以 及 粉 煤 灰 。 
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45. PAE ER EERTE RA EREEREER? 


ERE ANE CERE Eear Rik TU FILER: 

(1) 出 于 灌注 过 程 中 排 气 不 良 或 灌注 间断 而 残留 在 混凝土 内 
的 完 气 造成 混凝土 内 有 空 腔 ; 

(2) 由 于 混凝土 水 灰 比 过 大 、 水 泥 用 景 过 杀 , 微 膨胀 量 不 足 选 
成 收缩 给 隙 ; 

(3) 由 二 管内 壁 锈 创造 成 混凝土 与 管 壁 业 结 不 良 ; 

(4) 由 于 配料 不 好 、 肯 料 堆 积 或 抛 投 灌注 造成 泥 效 土 离 析 ; 

(5) 虫 于 泵 压 不 足 \ 灌 注 速 度 过 快 造成 混凝土 芯 松 不 密实 。 

因此 要 求 在 硕 升温 泌 土 过 程 中 做 到 统一 指挥 , 开 格 控制 ,以 防 
种 于 未 然 。 对 已 造成 质量 缺陷 的 , 找 出 部 位 ,进行 压 桨 处 理 ， 


和 ,钢管 拱 防 腐 及 检验 有 和 何 要 求 ? 


答 : 以 下 为 钢管 拱 肋 防腐 乌 涂 层 的 工艺 要 求 及 检验 要 求 。 

(也 钢材 表面 预 处 理 采用 的 磨料 .气体 等 应 符 台 GB 9795 .CB 
11373 YS 4 的 要 求 ,表面 预 处 下 等 级 一 般 应 在 Sa2.5 以 上 ， 

《2) 涂 层 厚 度 结合 力 和 检查 .中 性 盐 雾 试验 和 涂 层 密度 试验 ,在 
涂 层 工 艺 试验 中 完成 。 其 工艺 细则 应 包括 涂料 配套 ,耐久 性 .施工 
LZ ,质量 保证 体系 .检验 方法 等 内 容 。 

(37 合 金 层 和 封闭 层 各 层 厚度 允许 侧 差 :8 允 的 检测 点 的 厚度 应 
等 于 或 大 于 规定 值 ,15% 的 检测 点 的 厚度 应 达到 规定 值 的 gee 


有 .钢管 拱 如 何 进行 热 喷 铝 防护 ? 


答 :虽然 钢管 拱桥 的 跨越 能 力 大 、 造 型 好 ,但 其 造价 高 ,特别 是 
钢管 拱 的 防腐 养护 较 难 。 饥 管 和 混凝土 相 结 合 而 成 挫 助 ,两 者 失 
去 任何 一 方 都 会 影响 桥梁 的 者 命 .所 以 钢管 的 防腐 非常 重要 。 

热 喀 铝 防 腐 是 钢管 拱 制 作 的 最 后 一 道 工序 。 影 响 热 喷 铝 质量 
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的 主要 因素 是 环境 的 温度 .材料 及 路 管 气体 压力 等 ,虽然 热 喷 铝 并 
不 直接 影响 到 桥梁 的 使 用 安全 ,但 却 对 桥梁 的 使 用 太 命 影响 很 大 ， 
因此 ,对 各 个 环节 ,各 道 工 序 都 要 产 格 要 求 。 热 蛙 铝 分 一 个 步 又 完 
成 。 首 先是 喷 砂 , 即 用 铀 矿砂 通过 商 斥 空气 击 打 钢 管 表面 , 毛 化 净 
化 管 壁 , 增 大 喷 铝 层 与 管 壁 的 附着 力 。 在 喷 砂 时 空气 压力 要 保证 
在 0.5~0.6MPa, 以 保证 毛 化 效果 。 在 喷 砂 前 对 所 交付 供 距 镀 防 
腐 用 的 钢管 拱 , 应 除 净 焊 酒 . 焊 流 .毛刺 ; 糙 锋 和 楼 角 处 应 用 电动 砂 
轮 打 谥 光滑 ,棱角 处 过 渡 圆 弧 的 半径 应 不 少 于 Smm ERE Etk 
完成 后 , 即 可 开始 喷 铝 ,然后 刷 环 第 云 铁 封 孔 1 层 ,氧化 橡胶 中 河 
R 1E RRE 1 层 。 在 进行 这 三 道 工 序 时 ,工作 必须 要 紧 
次 ,下 一 道路 涂 时 必须 要 在 上 一 道 工 序 完成 后 , 管 壁 温度 仍 高 于 环 
境 温 庆 时 进行 ,以 防 涂 居间 可 能 形成 水 膜 ,影响 涂 层 的 粘 结 力 。 防 
腐 层 结 构 要 求 见 表 13-22, 
DEE EE $ 表 13-22 
采用 喷 秒 . 除 锈 至 瑞典 标准 S19055900 - 88503 级 ,万 尾 度 控制 在 
R= Bikun ZC D 
材料 :工业 一 经 纯 铝 , 纯 麻 大 于 o oo 
EEIE -200pm item k 

ER. 。 涂料 名 称 "ne zmezlngzelozun ， 
一 842 环 所 去 忽 寺 所 | gn | e | 出 Wm 
氧化 橡胶 中 间 漆 | KE | 20pm | 
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51 .矿砂 及 喷 铝 防腐 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(1) 赎 砂 防 腐 应 注意 以 下 事项 。 
QD 压缩 空气 必须 经 过 空气 滤 清 器 ,将 其 中 的 水 ,油污 等 杂质 除 清 。 
外 喷 砂 嘴 宜 采用 陶瓷 嘴 , 喷 嘴 最 住 口径 为 7- 9mm, 使 用 磨损 
后 最 大 口径 不 得 超过 14mm。 
人 @ 码 枪 左右 上 下 移动 要 均匀 ,要 彻底 除 掉 锈 物 和 杂 物 。 
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GO ER TI mi gn e D 150 ~ 250mm, 其 工作 角度 以 85° 左 
右 为 宜 。 

他 用 压缩 空气 吹 净 工件 表 而 的 石英 砂 和 粉尘 ,清扫 后 表面 不 
AFAR., 

(2ER DA E EA F R 

Tie PI gt RARR HE, EHAE RAN, A 
ZS. 3 BE PE 

DR A E or ht EE rb ERE 180 ~ 200mm, £ II bi 
125 ~ 150mm 左右 ,喷枪 移动 速度 应 缓慢 和 均匀 ,火花 集中 ,以 保证 
时 镀层 细密 均匀 。 

久 在 开头 枪 时 ,喷枪 口 不 宜 对 着 工作 件 , 因 开头 枪 中 有 粗 粒 喷 
忠 , 在 正常 喷 镀 中 如 过 火焰 突然 烽 灭 ,应 立即 将 喷枪 离开 工件 , 否 
则 冷 空气 会 击 碎 镀层 。 

也 喷 镀 时 如 中 途 因 转动 机 械 万 一 停止 , 须 立 即将 晓 枪 移 开 , 否 
则 镀层 局 部 迅速 堆 厚 ven, Gare, 

工件 表面 处 理 好 后 绝对 保持 清洁 ,不 可 用 手指 接 多 ,防止 泪 
读 或 水 分 污染 ,最 好 在 4h 内 路 射 ,以 防 时 间 过 入 发 生 氧 化 。 


经 .如 何 进行 喷 名 检 验 ? 


答 : 喷 铝 检验 时 应 满足 以 下 要 求 : 

《) 安 观 检查 时 ,用 肉眼 观察 喷 镀 层 ,其 应 细密 均匀 .无 空洞 、 
气泡 裂纹、 漏 喷 及 其 他 杂 物 ,不 平整 或 较 薄 的 地 方 应 补 喷 。 

(2) 用 小 铁 锤 项 击 镀 层 , 从 亢 音 中 鉴别 有 无 脱 过 的 地 方 ,必要 
时 ,可 用 刀 铲 刮 ,看 着 金属 层 结 合 的 牢固 程度 。 

(3) 用 磁性 测 厚 仪 检查 喷 镀 的 厚度 。 在 任 一 单位 面积 上 到 16 
个 测 点 , 测 点 可 连续 3 次 取 平 均值 ,要 求 至 少 有 名 名 以 上 的 值 达 
到 设计 值 ,最 小 值 不 得 小 于 设计 值 的 90% ,否则 要 补 暑 或 重 喷 。 


53. 喷 铝 后 的 封闭 涂料 施工 有 哪些 要 求 ? 


答 : 在 蝶 铝 层 外 面 加 涂料 封闭 层 , 不 但 能 弥补 路 镀 层 空 队 率 天 
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的 缺点 ,充分 发 挥 喷 铝 层 的 防 商 作用 ,而 旦 涂料 本 身 也 只 有 保护 作 
用 ,由 于 喷 铝 层 给 涂料 提供 了 极地 想 的 基 昼 , 所 以 联合 保护 的 效果 
不 单纯 是 二 者 代数 的 到 加 。 在 施工 时 应 注意 湿度 和 温度 ,相对 湿 
EKT 85% ,结构 表面 有 结 襄 时 不 允许 施工 ,环境 温度 宜 在 S - 
35 人 之 间 ; 涂 料 的 质量 必须 符合 紧密 不 透水 .不 粉 化 龟 裂 . 耐 磨 及 
防 锈 性 能 ,附着 方 . 粘 结 力 良 好 的 蓝 求 和 不 含 侵蚀 钢 料 的 化 学 成 
分 。 从 外 观看 不 允许 有 如 针 礼 . 流 挂 Ring RE 
磁性 测 厚 仪 检查 涂 层 上 膜 的 厚度 。 

当天 使 用 的 涂料 应 在 当天 配置 ,并 不 得 随意 添加 稀释 剂 ;如 按 
规定 层 数 达 不 到 最 小 干 膜 总 泽 度 时 ,应 增加 涂 装 层 数 使 其 达到 规 
定 厚度 baier Gr cu Gs REA A 
APRN. MKAA AFAA tU E E ett, 
TAIETE 80% 以 上 时 ,应 采取 保证 涂 漆 质量 的 措施 ,不 宜 在 强 
烈 阳光 下 施工 。 


到. 在 吊 杆 施工 中 应 注意 野 些 事项 ? 


答 : 帅 杆 及 锚 具 由 厂家 制作 。 吊 杆 运 到 工地 由 大 工 进行 安装 ， 
安装 后 即 进 行 初 张 拉 ,是 杆 分 三 次 张 拉 , 第 一 次 张 拉 从 拱 脚 往 中 则 
对 称 张 拉 ,第 二 次 张 拉 从 中 间 往 拱 脚 进行 ,第 二 次 从 A 处 向 其 
头 交 替 进 行 张 拉 。 张 拉 既 可 在 拱 荔 上 也 可 在 系 丁 底 。 在 吊 杆 施工 
中 应 注意 以 下 问题 。 

(1D 帅 杆 生产 准备。 提前 联系 好 三 家 ,做 好 产品 试验 工作 , 选 
定好 帅 杆 颜色 ,一 旦 知道 吊 杆 的 长 度 , 立 即 就 能 生产 、 

《2) 吊 杆 的 下 料 长 度 要 在 拱 肋 施工 完毕 后 实测 而 定 。 

下 料 长 度 = Häng geren - 系 杆 锚 华 板 底面 祭 高 _ 吊 
林 的 便 载 弹性 伸 长 量 + 锚 头 长 度 + 预 留 长 度 

(3) 要 对 锚 头 的 可 靠 性 严格 把 关 , 邓 锚 箱 及 端 头 做 好 防腐 措 
施 。 

(4) 桥 面板 铺 装 完成 后 ,对 吊 杆 内 力 进行 测定 ,根据 设计 此 求 
调整 吊 村 内 力 ,使 吊 村 内力 在 允许 范围 内 。 一 般 情况 下 内 力 调 整 
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范围 不 超过 5 名 ,个 别 肯 村 可 放宽 罕 0. 
5. 在 扶助 及 系 标 安装 中 如 何 控制 全 桥 的 横向 穆 定 性 ? 


和 葵 : 在 系 杆 和 拱 肋 安装 完毕 捷 的 施工 中 ,要 随时 注意 维护 已 完 
成 结构 的 稳定 性 ,特别 是 模 向 稳定 性 ,因为 随 普 施 工 荷载 的 不 断 增 
如 ,对 结构 的 总 体 稳定 要 求 也 就 相应 担 商 。 如 果 仪 右 临 时 横向 缆 
RS, DERE, Arr ES ze CO Gu Chr ptn 
Il ENER. A CT lp EL R EEH BRR 
为 了 发 挥 这 个 因素 作用 ,就 应 科学 地 安排 后 序 施工 顺序 ,使 设计 中 
对 模 向 稳定 有 利 的 杆 件 优先 安装 或 浇筑 ,以 尽早 发 挥 作用 。 例 如 ; 
要 先 安 装 肪 间 横 撑 , 浇 筑 部 分 中 和 梁 后 , 丹 考 虑 预 诺 力 东 的 张 拉 ， 
根据 工程 要 求 , 若 需 提 前 张 拉 系 杆 ,可 在 系 杆 间 设置 临时 机 撑 , 临 
时 模 撑 数量 必须 依 桥 长 而 定 。 总 之 ,要 均 能 起 到 增强 横向 稳定 的 
作用 ,保证 结构 横向 稳定 性 的 提高 速度 超过 施 [说 载 的 增加 一 
度 。 


56. 中 ,下 承 式 拱桥 吊 杆 去 装 质 量 检 测 标 准 是 如 何 规定 的 ? 


答 :(1) 外 观 鉴 定 要 求 ， 
出 吊 杆 安装 须 顺 直 ms ice .长度 要 准确 : 
名 拱 系 弧 线 顺畅 ,各 部 件 防护 符合 设计 览 求 ,防护 层 完 整 ,无 
破损 ,表面 防护 漆 喷 涂 均 匀 致 窗 , 不 起 鼓 , 不 起 皮 , 色 渗 光 洁 一 致 。 
(2) 质 量 检测 标准 见 表 13-23 PEP 
中 ,下 承 式 拱桥 吊 杆 安装 质量 检测 标准 #1323 




















检测 项 目 METERAN 
吊 村 的 拉力 (kN) 符合 设 if 要 求 。 
TATIR (mm) um j 
BAMen) | Sie O 
| OU 20 
DIE Kees l 
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ZG 2 SW 


末 . 彻 石 拱 园 的 质量 检测 标准 是 如 何 规 定 的 ? 


答 , 砌 石 拱 圈 的 质量 检测 标准 规定 如 下 。 
(1) 外 观 鉴 定 要 求 ; 
CHERS PIN. EA ,无 裂缝 或 裂 负 宽度 不 超过 0.2mm; 
饭 表 面 清 凿 平整 ,得体 , 外 露面 勾 链 自然 ug. zk 

(2) 其 质量 检测 标准 见 表 13-24 所 列 。 



































和 砌 石 拱 图 的 质量 检测 标准 表 13-24 
检测 项 目 HER Mi (mm) 检测 方式 
石料 查阅 检测 资料 并 浦 足 
强度 (MPa -合格 标准 
(MPa) e TERREN Kannt 
板 拱 10 
Te EE EE E 
Bä 5 
HNS SS ISS Le dm +70 i 
设计 线 上 | Läim < + Lomp Wee 
高 度 +10, -5 
断面 尺 让 am SI +20 HR RN 
HIE +10,0 
Dipen 5 HRAM 
A RAE AHT H Fo N) 


58. ER ERER? 


答 :(1) 采 用 塔 架 斜 缆 安 装 法 分 段 安装 时 ,联结 斜 缆 时 不 能 左 
右 偏 位 ,以 保证 术 架 拱 片 吊装 时 的 坚 直 。 
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《2) 在 成 拱 过 程 中 应 及 时 安装 横向 联结 系 和 横向 临时 稳定 风 
费 等 。 第 一 片 的 临时 固定 , 拱 脚 端 可 用 斜 木 撑 夯 定 Siss ART 
BSE , 跨 中 端 则 用 风 缆 固定 。 其 余 各 片 用 横 撑 回 定 , 横 撑 可 采用 
木 夹 板 的 形式 ,如 图 13-24。 木 夹板 除了 在 上 艾 杆 之 间 布 置 外 ,下 
弦 杆 之 问 也 应 适当 的 设置 几 道 。 








SIE ATKA E 

(DHR DEERE , GE T E E E 
后 在 其 上 安装 三 角形 构件 的 方法 进行 安装 。 在 安装 过 程 中 , 先 利 
用 专门 的 夹子 暂时 将 各 结 点 处 的 预 留 接 头 钢筋 夹 住 ,使 三 角形 构 
件 均 竖 立 于 拱 胁 上 , 待 全 跨 的 三 角形 构件 位 置 校 正 准确 后 ,再 将 接 
头 钢筋 楼 牢 , 取 去 夹子 ,浇注 各 处 的 接头 混凝土 。 

如 析 架 拱 片 的 竖 杆 内 布置 有 预 应 力 筋 , 则 可 在 安装 时 利用 此 
竖 筋 使 每 个 三 角形 构件 竖立 于 拱 及 上 。 为 此 三 角形 构件 下 顶点 与 
下 营 杆 项 面 之 间 需 设置 水 平 的 拼接 面 。 待 三 角 彤 构件 均 安 上 后 ， 
再 进行 相 邻 三 角形 构件 之 间 的 连接 , 即 上 弱 结 点 的 联结 。 

(4) 拱 片 采用 悬臂 拼装 方案 时 的 要 求 : 

由 块 件 安装 前 ,应对 起 吊 设备 进行 全 面 的 安全 技术 检查 ,并 按 
设计 荷载 的 60% ,100% 和 130 免 分 别 进行 试 吊 

外 多 孔 术 架 拱 桥 桥墩 两 侧 块 件 家 对称 起 刷 .安装 ,以 保证 桥墩 
两 侧 和 平衡 受 力 ; 

(5) 各 块 件 间 的 接 链 应 按 设 计 办 理 。 

(6) 采 用 胶 接 链 拼 装 的 拱 段 , 涂 胖 前 应 就 位 试 拼 。 

(7) 张 拉 顶 应 方 筋 必 须 在 相 邻 两 段 拱 片 吊装 好 并 横向 联系 本 
加 ,形成 较 稳定 的 框架 之 后 进行 ,防止 单 片 拱 张 拉 时 发 生 横向 失 稳 。 
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(8 DE gl re EB IE , RERA e dt e0 
顶 接头 施工 时 应 注意 的 事项 : 

中 两 岸 合龙 段 构件 吊装 就 位 ,在 封 硕 前 ,应 对 拱 顶 接头 施加 预 
压力 调整 应 力 , 热 后 演 筑 拱 顶 温 接 头 混凝土 , 待 接头 混凝土 达到 规 
定 强度 后 , 方 可 松 索 合龙 ; 

加湿 接头 混凝土 宜 采 用 较 构 件 混 凝 土 强 度 高 一 级 的 早 强 混 凝 
土 。 

9) 每 片 拱 肪 安装 时 均 设置 八字 抗 风 稳定 , 符 另 一 片 术 片 落 位 
并 用 八字 抗 风 固定 后 . 紧 接头 安装 横向 前 刀 摧 或 横向 联系 ,并 焊接 
联结 钢筋 ,将 碟 右 两 片 杭 片 连 为 整体 ,再 安装 第 二 段 梅 片 。 

(10) 实 腹 段 合龙 后 , 洲 筑 纵横 向 鹰 接头 。 待 湿 接 头 强 度 达 到 
设计 强度 的 8 名 后 ,再 松 掉 各 柏 片 八字 抗 风 。 

(11) 为 了 了 解 各 阶段 杆 件 受 力 状况 及 验证 设计 计算 的 准确 
度 ,应 于 控制 切面 预 埋 电 测 元 件 ,进行 应 力 应 变 监测 。 


七 . 拱 上 结构 


59. 拱 上 结构 包括 哪些 部 分 ? 


管 : 主 拱 轿 拱 背 以 上 的 结构 物 称 为 拱 上 结构 , 它 主要 包括 横 墙 
座 \ 横 墙 . 横 墙 帆 或 立柱 座 、 立 柱 , 盖 梁 , 腹 拱 轿 或 梁 ( 板 )、 侧 墙 . 拱 
上 结构 伸缩 锋 及 变形 名 . 护 拱 . 拱 上 和 防水 层 . 拱 腔 填料 . 泄 水 管 . 桥 
面 铺 装 .栏杆 系 等 结 椅 。 

跨 径 小 于 16m 的 拱桥 多 为 实 腹 拱 , 跨 径 大 于 16m 以 上 的 拱桥 
均 为 空腹 拱 , 空 腹 拱 的 型 式 一 般 以 模 墙 腹 拱 和 立柱 梁 ({ 板 ) 为 主 。 


印 . 拱 上 结构 施工 应 注意 哪些 事项 ? 
答 :(1) 拱 上 结构 的 立柱 、 横 墙 的 基 座 ,在 施工 前 对 其 位 置 和 高 
程 复 测 丛 查 ,如 超过 允许 偏差 应 予以 调整 。 基 座 与 主 抠 的 联结 应 


牢固 。 
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人 2) 大 跨 径 拱桥 的 拱 上 结构 ,应 严格 按照 设计 加 载 程 序 进 行 ， 
使 施工 过 程 中 的 拱 轴 线 与 设计 拱 轴线 尽量 吻合 ,如 有 拱 哥 应 先 匈 
除 。 

(3) 在 支 哥 上 凝 筑 的 上 承 式 拱桥 ,其 拱 上 结构 混 凝 土 浇筑 应 在 
拱 圈 及 问 取 槽 混凝土 浇筑 完成 旦 封 拱 间 隔 模 淮 凝 土 强 度 达 到 设计 
要 求 强度 以 后 进行 ;如 设计 无 规定 , 可 按 达 到 混凝土 设计 强度 的 
30% 以 上 控制 。 如 封 拱 前 需 在 挫 顶 施 瑟 预 压力 ,应 达到 设计 标号 
的 35 名 以 上 。 在 克 架 上 浇筑 的 下 承 式 成 中 承 式 拱桥 ,其 悬 吊 桥 面 
系 混 凝 土 应 在 拱 某 松 落后 进行 呈 筑 ,其 吊 杆 混凝土 应 在 桥 面 系 完 
成 后 对 称 地 浇筑 。 

(4) 在 支架 上 浇筑 的 拱桥 ,应 符合 下 列 规 定 : 

(D 立 柱 底座 应 与 拱 圈 ( 拱 肋 ) 同 时 浇筑 ,立柱 上 端 施工 颖 应 设 
在 横梁 承 托 底面 上 ; 

@ 桥 面 系 的 梁 与 板 应 尽量 间 时 浇筑 ; 

全 两 相 邻 仲 缩 甸 局 的 桥 面 板 应 一 次 浇筑 完成 。 

OP ,小 跨 径 装配 式 拱 桥 的 拱 上 结构 施工 , 诺 待 主 拱 圈 混 凝 
土 和 密 效 强 度 达 到 设计 强度 的 方 名 以 上 , 少 支架 施工 的 应 先 外 除 
支架 ,一 般 可 由 拱 脚 至 拱 顶 对 称 进 行 。 

《6) 拱 上 腹 拱 圈 施 工时 ,应 注意 腹 拱 圈 所 产生 的 推力 对 立柱 或 
横 墙 的 影 啊 , 相 邻 腹 板 的 施工 进度 应 同步 ， 


61. MRAR CERAR ERER? 


答 :(1) 伸 缩 颖 缝 宽 为 1.5 ~ 2.0em, 要 求 笔直 ,两 侧 对 应 贯通 。 
若 为 坛 工 砌 体 , 颖 壁 要 清 凿 到 粗 料 石 规格 ,外 露 照 [] REREH, 
FARURI L W, 8 ERUR, KESA e 
NN CEET EH EE 

(2 变形 颖 不 留 颖 宽 , 没 缝 处 可 以 干 形 或 用 低 标号 砂浆 砌 筑 ， 
现 痰 混凝土 时 用 油 毛 秸 隔 断 , 以 适应 主 拱 圈 变 形 。 

(3) 当 护 拱 缘 石 , 人 行道 .栏杆 和 混凝土 桥 面 跨越 伸缩 颖 或 变 
JESENI ,在 相应 位 置 须 设 置 贯通 桥 而 的 伟 缩 颖 或 变形 锋 ( 拦 杆 扶手 
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一 占 做 成 活动 的 )。 

(4) 实 腹 无 绞 拱 在 拱 脚 背 上 方 设置 伸缩 狂 与 拱 上 侧 南 分 开 , 实 
上 腹 式 有 绞 拱 应 在 两 端 拱 脚 上 方 设 伸缩 缝 ,在 拱 硕 绞 上 方 设 变形 继 ， 
预 留 颖 此 贯通 侧 墙 全 高 。 

(5) 当 空腹 采用 腹 拱 时 , 紧 靠 墩 台 的 第 一 孔 腹 拱 应 做 成 二 统 
拱 , 并 在 靠近 桥 台 的 拱 脚 背 上 设 一 条 伸缩 颖 与 壤 . 台 分 开 ,其 他 绞 
ES, 


62 äOGpkSREIZzi 如 何 施 工 ? 


管 : 拱 背 防水 的 种 类 及 施工 方法 有 以 下 几 种 。 

(1) 石 灰 士 防水 层 

对 于 小 跨 径 拱桥 可 采用 石灰 土 防水 屋 。 采 用 下 组 以 上 充分 消 
解 后 过 籍 的 石灰 1 份 与 7 份 粘性 指数 小 于 10 的 细 粒 土 拌 匀 加 水 
贮存 3~ 和 后 , 待 混合 料 经 手 捏 紧 成 团 ,落地 即 散 时 , 送 划 挫 背 松 
铺 13cm 厚 , 人 工 仔细 击 打 密 实 .平整 ,成 型 后 覆盖 养护 ,防止 日 晒 
雨 淋 , 几 天 后 经 检查 无 裂缝 时 ,及 时 铺 填 拱 腔 填料 。 

(kä ehr TR LE 

对 于 具有 有 卓 拱 的 拱 腔 防水 可 采用 砂 桨 战 小 石子 混凝土 防水 
BE. HEHEA 5 号 砂 桨 砌 片 石 填 平 后 ,用 1:3 水 泥 砂 浆 抹 一 屋 
2~ 3cm 则 防 水 层 , 砂 紫 收 浆 前 用 本 抹 子 仔细 接 揉 一 遍 , 终 凝 后 及 时 
酒水 养护 。 

小 石子 混凝土 防水 层 的 做 法 同 确 桨 防水 层 , 只 不 过 要 用 1 0em 
以 下 的 石 层 配 制 成 15 号 混凝土 ,浇筑 4~ Sem E, KHER T 
仔细 缮 揉 抹 光 , 终 疾 后 及 时 酒水 养护 3d 后 , 方 能 填 筑 拱 腔 填 料 。 

(3) 浙 青 息 防 水 层 

大 型 拱桥 一 般 设 浙 青 息 防水 层 , 其 做 法 常 为 三 油 两 个 或 一 油 
— ti, 

EE to e RADA EMA A ERT 200 标准 。 
秸 可 采用 土工 布 .玻璃 经 布 EEH, 

铺设 防水 层 前 ,应 用 水 泥 砂 浆 将 拱 腔 找平 , 竺 水 泥 砂 桨 许 固 
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B AKE SBAA TPE, mem, SH 
100° ~ 120TH, ERDA, AEA RA. SEHR 
ZE SAHER, HAMR RERE, TERR 7129. 
EI TT 10cm, 铺 筑 环 境 温度 不 低 于 10Y ,否则 构造 物 应 
采取 加 温 措 施 。 


好 .防水 层 过 颖 如 何 进行 处 理 ? 


答 :防水 层 过 血 可 按 以 下 方法 进行 处 理 。 

(1 当 防 水 层 经 过 拱 上 绪 克 物 伸缩 锋 或 变形 多 时 ,要 和 做 特殊 处 
mM, 

PPIE" U” AIBE EECH 

BPA ERA VRD kET Ht. 

Sekt DIR Ales. 

(DEWEK EAA A E eegnen Bel 
WK- 

(GERRARA AN, ScbskbtRa RREME, 
以 保证 防水 层 完好 。 


第 十 四 章 o E 


一 \ 钢 桥 制 造 


1. 钢 桥 焊 接应 注意 的 主要 事项 有 了 哪些? 


(1) 首 次 焊接 工作 之 前 或 材料 .工艺 在 施工 过 程 中 遇 有 和 需 重新 
评定 的 变化 ,必须 分 别 进 行 焊 接 工 艺 评 定 试验 。 焊 接 工 艺 评定 按 
现行 《铁路 钢 桥 制造 规范 》(TB 10212) 进行 。 没 有 生产 厂家 质量 证 
明 书 的 材料 不 得 使 用 。 对 鱼 存 期 较 长 的 焊接 材料 ,使 用 前 应 重新 
按 标 准 检验 。 已 评定 并 批准 的 工艺 ,可 不 再 进行 评定 ; 遇 有 下 列 情 
吏 之 一 者 ,应 重新 进行 评定 : 

中 钢 种 改变 ， 

加 焊接 材料 改变 ; 

二 焊接 方法 或 焊接 位 置 改 变 ; 

地 衬 热 改变 ; 

全 焊接 电流 ,焊接 电压 或 焊接 速度 减少 + 10% 以 上 ; 

昌 城 口 形状 和 尺 坪 改变 ( 坡 口 角度 减少 10" 以 上 , 钝 边 增 大 
2mm 以 上 ,根部 问 腺 变化 2mm AE); 

中 预 热 温 度 低 于 规定 值 下 限 温 度 20，; 

@ 电 流 种 类 及 极 性 改变 或 电 红 金 属 过 渡 方 式 改 变 ; 

加 加 入 或 取消 粉 状 或 粒状 填充 金属 或 切断 的 金属 丝 ， 

夺 母 材 焊 接 部 位 涂 车 间 防 锈 漆 时 。 

(2) 焊 接 工 艺 须 根据 焊接 工艺 评定 报告 编制 。 评 定 报告 应 包 
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播 以 下 内 容 : 母 材 和 焊接 材料 的 牌号 .规格 、 化 学 成 分 和 机 械 性 能 ; 
试 板 图 ; 试 件 的 焊接 条 件 太 施 焊 工艺 参数 ; 焊 细 检验 竺 果 ; 机 械 性 
能 试验 及 宏 规 断面 酸 蚀 试验 结 采 ;结论 。 

3) 评 定 条 件 应 与 产品 条 件 相 对 应 ,评定 必须 使 用 与 产品 相同 
DE Ji, së . 硫 等 化 学 成 分 偏 标 首 上 限 且 
冲击 币 性 偏 下 限 的 母 材 制备 。 

(AIL "评定 " 均 应 进行 对 接 接 头 试 验 和 T 形 接头 试验 。 

对 接 接 头 应 按 产 品 板 厚 范围 选择 ,每 一 范围 选择 一 种 ; 角 接 T 
形 接头 核 焊 脏 尺 寸 选 树 板 厚 组 合 。 规 定 板 厚 范 围 及 烛 脚 尺寸 分 别 
DILE 14-1 AE 14-2。 板 长 ,自动 焊 不 小 于 600mm, 手工 焊 .C0, 气 
体 保 护 焊 不 小 于 400mm, 

对 接 接头 试 板 厚 麻 {mm) EAR 





























卫 形 接头 试 板 厚度 { mm) 表 142 
BEIR 试 板 厚 点 i 
BERK | ETA 
6.5x6.5 10 ~ t6 ] 12~16 
x 7 B-35 17-25 | 
10x10 | 24~32 NEES 





l2x12 | 33 ~ 56 l | -56 
试 件 焊接 接头 的 检查 和 要 求 应 符合 下 面 规 定 。 
GEHEIT EE 
(TB 10212 一 98) 第 4.7.11 EE EE 
进行 超声 波 探 伤 ,质量 等 级 为 1 级 ;并 在 200 ~ 300mm 长 度 范 围 进 
ÍT X 射线 照相 ,质量 符合 规范 (TB 10212 一 98) 第 4.7.1 条 第 了 款 
规定 。 角 接 焊 颖 应 沿 全 长 进行 超声 波 榨 伤 ,质量 等 级 卫 级 。 
名 试 件 应 进行 表 14-3 所 语 项 目的 试验 。 试 件 哉 上 的 样 坏 截 
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版 位 置 应 根据 焊 缝 外形 及 探伤 结果 ,在 试 件 有 效 利 用 长 度 内 分 布 。 
加工 前 容许 车 样 坏 冷 矫正 。 试 件数 量 及 试验 方法 见 表 ]4-3。 


























机 概 性 能 试验 项 目 、. 试 样 数 是 ( 个 ) E 143 
RIER 试验 项 日 试 样 数量 试验 方法 
Säin ， 1 
焊 台 爹 属 拉 仲 试验 f 1 
easan Le CN 
ee i (GB 2649—2654) 
接头 硬度 试验 1 的 规定 
焊 链 金属 拉 伸 试验 1 
T 形 接头 试 件 
接头 硬座 试验 1 











注 : 夺 曲 角 e = 180*: 缺 口 于 在 焊 又 向 心 及 料 人 组 外 1.0mm 处 各 3 个 。 

加 机 械 性 能 试验 结果 评定 : 拉 伸 试验 的 届 服 强度 , 抗 拉 强度 及 
拉 棱 的 延伸 的 结果 数值 不 低 于 母 材 标准 值 时 , 则 判 为 合 客 ; 当 试 验 
结果 低 于 和 母 材 标准 值 , 则 允许 从 同一 坛 件 上 再 取 一 个 试 样 重新 试 
验 , 若 实验 结果 不 低 于 母 材 标准 值 , 则 仍 判 为 合格 ,否则 为 不 合格 。 

接头 铺 弯 试 件 受 拉面 裂纹 总 长 度 不 大 手 试 样 宽度 的 5%, H 
单个 裂纹 长 度 不 大 于 3mm, 则 判 为 合格 ; 当 试验 结果 未 满足 上 述 要 
求 , 则 人 允许 从 同一 试 件 上 再 取 一 个 试 样 重新 试验 , 若 试 验 结果 满足 
上 述 要 求 , 则 汐 合 格 , 否 则 为 不合 格 。 

16Mn $H ~ 40C hi 及 其 他 材料 - 20 di 的 规定 值 为 大 于 等 于 
27J。 车 冲击 试验 的 每 一 组 (3 个 ) 试 样 试验 结果 的 平均 值 不 低 于 规 
定 值 , 且 任 一 试验 结果 不 低 于 0.7 信和 的 规定 值 , 则 为 合格 ; 当 试验 
结果 未 满足 上 述 要 求 ,允许 从 同一 试 件 上 再 取 一 组 (3 个 ) 附 加 坛 
样 重新 试验 , 若 总 计 6 个 试验 结果 的 平均 值 不 低 于 规定 值 , 旦 低 寺 
规定 值 的 试验 结果 不 多 于 3 个 (其 中 ,不 得 有 两 个 以 上 的 试验 结果 
EF 0.7 们 的 规定 值 , 也 不 得 有 任 一 试验 结果 低 于 0.5 倍 规定 
值 ), 则 仍 可 为 合格 ,否则 为 不 合格 。 

当 焊 接 接 头 硬度 值 不 大 于 HY350 时 , 则 为 合格 ,否则 判 为 不 
CLE 
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机 械 性 能 试验 结束 后 , 苦 发 现 试 样 断口 上 有 超 差 的 喘 陷 ,应 查 
明 产 生 该 缺陷 的 原因 并 决定 坛 验 结果 是 省 有 效 。 

每 一 评定 应 作 一 次 宏观 汤面 黄 刨 试验 ,试验 方法 应 符合 现行 
国家 标准 4 钢 的 低 倍 组 织 及 缺陷 酸 乌 试验 方法 》(GB226) 的 规定 ; 
得 链 成 型 系数 应 为 1.3~2.0。 

(5 焊工 应 熟悉 煤 接 工艺 要 求 , 经 过 考试 ,取得 资 任 证 书后 方 
可 从 事 焊接 工作 焊工 停 爆 时 间 超 过 6 个 月 ,应 重新 考核 。 

(如 ) 烛 接 前 应 经 过 试 焊 确 定 合理 的 施 烛 方法 和 焊接 参数 ,不 得 

2) 焊 接 工 作 中 应 注意 

1 在 工 广 焊接 时 , 尽 可 能 采用 焊接 速度 较 高 的 的 自动 埋 弧 焊 或 
半 电 动 埋 弧 烨 ,而 工地 焊接 则 适宜 采用 手工 电弧 焊 : 可 用 小 直径 焊 杀 
和 小 电流 代替 粗 焊条 和 大 电流 ;用 多 层 焊 代替 单 屋 焊 ;用 电 浙 焊 代 替 
存量 不 集中 的 气 焊 等 。 施 焊 方 法 可 采用 逐步 退 焊 法 .分 中 逐步 退 焊 
法 .路 焊 法 .分 中 对 称 焊 法 等 。 各 焊接 方式 的 注意 要 点 见 才 14-4。 




















焊接 方式 及 其 注意 要 点 ZS 144 
TE) anon ` | 起 弧 半自动 和 | Fag 
- | 

加 须 在 焊接 前 正确 术 DS 

E eech 
名 自动 烛 机 的 炮 接 电 RAMMA | BON LERE 12- 40V, h 
WE Aval T OAE LAELA AR TUNER 
Se H BAD | eR CDRA 

380V 或 220V E | enn EAE E E aae a 
QHN AADA | FEIER | De E BRP ESE Ha 
E | REE at Séil KE 

Kr. mm aide, ”一 
页 ANUARA] era WEE, , e 
SECH ee 
SOmm 再 引 弧 施 焊 电流 从 180 ~ Re 


rëm MERTE (ERIRE pes, 
过 与 水 平面 成 13" 角 的 斜 | Omk | SES WE 
坡 挥 .一 般 坡 面 不 宜 超过 | oaängmal OERE a iR 
KN AREER Ëreiunr tant, - 
ai papp R | 应 小 于 JOmm | 般 采 用 低 气 总 煤 条 ,其 他 结构 
盖 厚 度 不 应 小 于 2mm | 水 用 Can ,EXX34 Bä 


Si 
[=] 
中 
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-一 一人 人 人 人 
焊接 PEER | arna FẸ 
方式 | 
， degt: kd lte Edel 
mM, Wi a : 
适用 出 Gate i 9 SIS EI T. T mb D 
me "réi 
EERSTEN 
(2 工厂 焊接 宜 在 室内 进行 ,湿度 不 宜 商 于 80%。 焊 接 环 境 





温度 , 低 合 金 高 强度 结构 锁 不 应 低 于 ST , 普 道 碳 素 结构 钢 不 得 低 
FOC, 主要 杆 件 应 在 组 装 后 24h 内 焊接 ， 

(3) 低 合金 高 强度 结构 钢 厚 度 为 25mm 以 上 时 进行 定位 焊 EF 
弧 焊 太 埋 狐 焊 时 应 进行 预 热 , 预 热 小 度 80。 ~ 120 , 预 热 范围 为 焊 
SEPI DI, SE 50 ~ 80mm。 厚 度 大 于 50mm 的 碳 素 结构 钢 焊 按 前 也 








(4) 焊 剂 ,焊条 使 用 前 必须 按 表 14-5 的 要 求 进行 烘 于 .保存 。 
焊条 ,焊剂 烘 干 ,保存 温度 表 14-5 
SEHR WTHR] REREN | RERE | 说 明 
酸性 焊条 100 - 150 mm | Ann 
WËRZSCKSI) au. 350 ， :出 各 以 上 
HB 一 431 250 ~ 350 190 ~ 150 时 ,应 重新 烘 
H0 一 350 300-400 dé 











CRAP RAAR R Lang . 锈 等 必须 消除 干 着 。 

(5) 组 痰 前 ,零件 .部 件 应 经 检验 合格 ;连接 接触 面 和 焊 链 边 毕 
每 边 30 ~ 50mm 范围 内 的 铁锈 .毛刺 ,污垢 ,冰雪 等 应 清除 干净 , 馆 
出 钢材 金 阁 光泽 ,如 图 14-1。 

(中 施 焊 时 母 材 的 非 焊 接 部 位 严禁 焊接 引 弧 。 

《8) 多 层 焊接 家 连续 施 焊 , 应 注意 控制 层 间 温度 ,每 一 层 烛 经 
焊 完 后 应 及 时 清理 检查 än me ,洪流 和 其 他 缺陷 后 ,再 焊 
下 一 层 。 

(7 焊接 后 焊 颖 附近 温度 尚 在 500 乞 左右 时 ,应 对 焊 缝 及 其 附 
近 区 域 进 行 锤 击 , 以 减 小 收缩 应 力 和 变形 .改善 金属 组 织 和 提高 焊 
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接 接 头 的 机 械 性 能 。 
二 < 4 , 


E a RATER BRAE OS ATE : men) 
区 对 按 接 其 ;b)T 形 接头 

(10) 烷 接 后 应 待 焊 争 稍 冷 却 TEN EHE > 

(11) 对 于 定位 焊 ( 点 爆 ): 

中 烛 前 必须 按 施 工 图 及 工艺 文件 检查 坡 口 尺寸 根部 间 式 等 ， 
如 不 合 要 求 应 处 理 改正 。 

名 所 采用 的 焊接 材料 型 号 应 与 焊 件 材质 相 叱 配 ， 

名 定位 焊 需 反复 进行 起 强 、 煽 弧 作 业 , 晶 容易 引起 裂纹 .气孔 、 
Ip , 焊 瘤 等 缺陷 ,所 以 应 由 熟练 焊 上 来 担任 ,避免 产生 上 述 各 
项 缺陷 。 

曲 对 于 开裂 的 定位 焊 , 应 查 明 原 央 ,清除 开 侈 焊 颖 ,并 在 保证 
杆 件 形状 ,尺寸 正确 的 前 提 下 ,补充 定位 焊 。 

(REES RI TS ER 30mm 以 上 , 焊 色 长 应 为 和 0- 
100mm, 间 距 应 为 400 ~ 600mm, 定 位 焊 颖 的 焊 脚 尺寸 不 得 大 于 设 
PERR PH 1/2, 

(12) 为 了 减少 焊 后 变形 和 残余 应 力 , 宜 采 用 以 下 措施 ; 

包 尽 量 减少 焊 锋 的 数量 和 尺寸 ,使 焊 链 间 保 持 足 够 的 距离 ; 

他 对 称 地 布置 烷 锋 ,并 尽量 将 焊 缝 布置 在 最 大 工作 区 域 以 外 ; 

O 应 合理 选择 焊接 显 序 和 方向 , 先 焊 收 缩 量 较 大 的 焊 甸 ; 先 
焊 销 开 的 短 煤 颖 ,后 焊 通 长 烛 颖 ; 先 焊 在 工作 时 受 力 较 大 的 焊 锋 ， 
使 内 为 分 布 更 加 合理 

@ 焊 接 时 应 将 焊 件 固定 ,可 采 几 刚性 法 固定 , 焊 完 后 将 固定 措 
施放 开 。 
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多 施 焊 前 ,应 施加 与 焊接 变形 相反 的 定 的 预 变形 ,焊接 完毕 

3) 焊 接 后 残余 应 力 的 消除 

(1) 焊 件 整 体高 温 回 火 。 回 火热 处 理 的 温度 与 钢材 神 类 有 关 ， 
碳 素 钢 和 低 、 中 合金 钢 大 约 为 580° ~ 680C. 

(2) 局 部 温度 回 火 。 只 适用 于 比较 简单 的 约 东 度 较 小 的 焊接 
接头 ,并 应 保证 具有 足够 的 加 热 宽度 ,可 采用 气焰 .红外线 、 问 接 电 
蛆 和 高 频 感 应 加 热 的 方法 。 

(3) 机 研 拉 仲 法 。 加 载 于 焊 件 结构 上 ,使 焊接 塑性 区 受到 拉 
伸 , 从 而 减少 由 焊接 引起 的 局 部 压缩 变形 量 . 使 残余 内 应 力 降低 。 

4) 温度 差 拉 伸 法 (低温 消除 残余 内 应 力 法 }。 在 焊 细 两 侧 各 
用 一 个 适当 宽度 的 氧 一 乙 烽 焕 加 热 ,在 焰 炬 后 一 定 距 离 处 喷 水 进 
行 冷却 , 即 可 形成 一 个 焊 缝 区 肖 度 低 . 焊 颖 两 侧 温 度 贞 的 温度 场 ， 
使 残余 应 力 消除 。 

《35) 振 动 法 。 它 是 一 种 利用 振动 所 产生 的 蛮 载 应 力 来 消除 残 
余 应 力 的 方法 。 

4) 残 余 变 形 的 矫正 

(了 机 械 矫正 法 。 用 油 压 机 .千斤 项 .多 辊 平板 机 等 机 具 对 焊 
件 施加 外 力 , 从 而 形成 与 焊 件 变形 方向 相反 的 变形 ,达到 矫正 的 目 
的 。 使 用 时 应 注意 : 

(DD 对 于 高 强度 钢 构 件 , 在 使 用 该 方法 时 应 慎重 ; 

名 使 用 多 辊 平板 机 进行 矫正 时 ,只 使 用 地 薄板 焊 件 ; 

加 对 于 焊 链 比较 规则 的 薄板 结构 ， 训 使 用 窜 轮 碾 压 机 圆 盘 形 
辊 输 ， 对 焊 甸 及 其 两 侧 进 行 醋 压 ， 使 立 延伸 以 消除 焊 件 变 
形 。 

2) 火焰 矫 正法 。 金 属 局 部 经 过 火焰 加 热 后 会 引起 新 的 变形 ， 
该 变形 与 焊接 变形 相互 抵消 ,从 而 达到 矫正 的 目的 。 使 用 时 应 注 
意 : 

QD 须 掌握 好 火焰 加 热 后 钢材 的 变形 规律 ,正确 定 出 加热 位 置 。 

名 控制 好 加 热 温 度 和 适当 的 加 热量 。 
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EE E TEE EE 

5) 焊 缝 磨 修 利 返修 焊 

(了 0 焊接 完毕 后 , 冬 直 于 杆 件 应 力 方 向 的 对 接 盐 缝 的 超 高 必须 
SE. EIN D A EEF ise. AT Imm 但 超 差 的 咬 边 必须 
麻 修 平顺 后 者 应 用 手 强 焊 进 行 返 修 。 

(2) 邓 天 缺 和 袋 色 进行 返修 焊 时 应 先 用 电弧 气 蚀 或 机 械 方法 
清除 欠缺 和 昏 锋 . 磨 掉 两 边 氧 化 皮 ,使 露出 金属 光 渗 ,两 边 创 成 1:5 
斜坡 和 利于 返修 爆 的 坡 口 ;裂缝 的 清除 长 度 由 烈 纹 端 向 两 端 延 伸 
5S0Omm。 

《3) 桂 件 焊 接 后 两 端的 引 疆 板 或 产品 试 板 必须 用 气 割 切 掉 ,并 
磨 平 切口 ,不 得 损伤 杆 件 。 

《4) 钢 板 厚 度 超过 25mm, 进行 返修 焊 时 ,也 应 进行 颈 执 ,温度 





为 100° ~ 150€, 
OFAR TERR 14-6 中 介 许 的 正 偏 差 的 焊 颖 ， 及 小 于 
Imm 超 差 的 咬 边 必须 磨 修 往 颇 。 


《9) 返 修 后 的 焊接 应 随即 铲 麻 平 顺 , 并 按 原 质量 要 求 进 行 复 
检 。 返 修 焊 次 数 不 宜 超 过 两 次 。 


2. 焊 颖 缺陷 检查 的 常用 方法 有 哪些 ? 


答 : 焊 颖 的 缺陷 分 为 外 缺陷 和 内 缺陷 。 常见 的 外 缺陷 有 烛 颖 
人 十 不符 全 要求. 咬 边 IM E RAIL ,表面 裂纹 等 ;常见 的 
内 缺陷 有 气孔 KE ris mae Dt Dat Am 
分 为 两 个 方面 :外观 质量 的 检查 和 办 部 质量 的 检查 。 

1) 外 现 质量 的 检查 

外 观 质量 可 通过 肉眼 仔细 观察 或 用 放大 镜 查 看 ， EE 
F: 

(IIe. HA REUTER ee. 

(2) 检 查 前 应 将 表面 熔 渣 , 污 泥 等 清洗 于 净 。 

(3) 用 焊 链 尺度 样板 测量 焊 缝 外形 尺寸 ,不 得 有 型 纹 .未 熔 合 、 
夹 济 , 未 填 满 浙 坑 和 超出 表 14-6 规定 的 缺陷 。 
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项 有 目 Sr RS E 
EE | zum 
气孔 SR, EE AIE 直径 小 于 1. 中 每 米 不 密 于 3 个 ， 
KN ES 自 色 小 于 1.5| PRAAT Sen 
FEER E A A E E n b aE Kf 
{ 腹 板 侧 受 拉 区 ) 
GIELEN SIE D Lo Ee | 
Dë set, 3 
CREE) 
纵向 对 接 愉 主要 月 埋 译 e. 3 
1 Hm el 0 
| EEEE kg? 
| BEZE 
Aa A | KACIAN 
RE EE 0% KBA 
B | Akp 
任意 25mm 范围 内 
E? SIS 
? $ 商 低 益友 2.0 
Zoe b — 1284 20 
Zë ' zl Sien D<5<s25 时 ,<40 
DEET WT 
Ae, TATH G.S 
ERN 横向 对 按 焊 链 FIEF EH 0.3 
HE Rast 
ZE: WRA. 
2) 内 部 质量 的 检查 


内 部 质量 可 通过 无 损 检验 , 常 采用 超声 波 探伤 和 射线 检验 两 
种 方法 结合 进行 检查 。 外 观 检查 合格 后 , 方 可 进行 无 损 检 查 , 并 旦 
零 部 ( 杆 ) 件 的 焊 链 应 在 Ah 后 进行 无 损 检 验 。 具 体 要 求 如 下 ; 
(1) 超 声 被 探伤 
中 超声 波 检 验 一 般 适 用 于 厚 板 。 
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Et EE ECK dn E d GE 
部 横向 对 接 焊 锋 。 板 梁 , 箱 形 梁 的 纵 同 对 接 焊 缝 IW CDe 
各 lm 的 范围 内 探 性 。 

DHE ATIE E E RI L. He fL BRD B] Sie 500mm AFAR E A 
BREF 4m 范围 内 应 进行 超声 波 探伤 。 

叶 进 行 超声 波 探 伤 ,内 部 质量 分 级 应 符合 表 14-7 的 规定 。 其 
他 技术 要 求 应 符合 现行 * 钢 焊 链 手工 超声 波 探 伤 方法 和 探伤 结果 


分 级 (GB 11345 一 89)。 
焊 链 超声 波 探伤 内 部 质量 等 级 KIAT 






使 用 范围 
St ENR THESE 
ESEE PESER A EHRE Op at 
 regisa 

引进 行 探伤 的 检测 人 员 应 经 过 培训 ,并 持 证 上 岗 。 

切 检 验 的 等 级 根据 质量 要 求 分 为 &.B.C 二 级 。 检 验 的 完善 
程度 A 级 最 低 ,B 级 一 般 ,C 级 最 高 ,应 按照 工件 的 材质 .结构 JI 
接 方 法 、 使 用 条 件 及 承受 荷载 的 不 同 ,合理 的 选用 检验 级 别 . 4A 级 
的 强度 系数 为 1,B 级 的 强度 系数 为 5~-6,C 级 为 10- 12。 

久 箱 形 杆 件 棱角 焊 颖 探伤 的 最 小 有 效 厚 度 为 (2D172f E 
板 厚度 ,以 mm 计 )。 

名 焊 颖 超声波 探伤 范围 和 检验 等 级 评定 应 符合 表 二 8 的 规定 ， 
距离 一 波幅 曲线 灵敏 度 及 缺陷 等 级 评定 应 符合 表 149 的 要 求 。 

煌 颖 超声 波 无 损 探 伤 范围 和 检验 等 级 表 148 




















焊 甸 质 其 级别 探伤 比例 | Dal EF inm) 检验 等 级 


` | | i 




















10~45 ë 
LUS ein 100% 全 长 - + 
>46 ~ 56 B(X E GH 
TANE -4 1 B | 











HESE 100% 5 


各 1000mm >46 ~ 56 | (到 面 双 侧 ) | 
一 CC 
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e ER HEA] Knéi l WẸ (run) REHE 
BETTIN 
FLH fe jf iE 10 ~ 45 B 
级 00 5000mm, Jo 
HERE 100% TETEP 
E R F y >46 ~ 56 KKK 
| ËE 1000mm 
趋 声波 探伤 距离 一 波幅 曲线 灵敏 度 K149 
FARRS ` 板 麻 (mm) | MES EER ` 评定 线 
— | 一 个 H 
10x46 | f3xd0~ dB | $3 x40- IB | $3 EE 
TEE T. 下 级 H 
> 4 x 56 3x40- 2AB | $3 TT TECH 
Üx 25 $lx2-6dB | Bix2~6dB | #lx2=- 24B 
SIS ~ 
>15 x56 $3 xd ~ddB | $lx2-4dB | Aix. ID 





PE AREER R I RBT E T EALES S EEE LR 
HR, 

(2) 射 线 探伤 

ORAH X 射线 或 y 射 线 检验 时 ,应 注意 避免 两 种 射线 对 人 体 
的 损害 , 沉 用 铝 隔 离 板 加 以 保护 ,确保 安全 。 施 工 现场 射线 照 衫 防 
护 措 施 如 下 ， 

(a) 施 工 现场 的 射线 照相 工作 宜 安 排 在 其 他 工作 人 人 员 不 在 更 
场 作业 的 时 间 内 进行 。 

(b) 施 工 现场 射线 照相 作业 现场 外 照射 新 量 超 过 放射 工作 人 
员 的 剂量 限 值 的 区 域 应 规定 为 禁止 人 区 ,透射 时 任何 人 不 得 进 和 人， 

(c) 施 工 现场 射线 照相 作业 现场 ， 外 照射 剂量 超过 个 人 剂量 
限 值 的 区 域 应 规定 为 管制 区 透 照 时 应 禁止 非 照 相 工作 人 员 人 
内 。 

(由 在 禁止 进 人 区 及 管制 区 都 应 配制 标志 界限 。 
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(e) 安 全 照射 剂量 应 符合 《4 防 射 卫生 防护 基本 标准 》(GB 
4792 一 84) 的 规定 。 

加 射线 检验 按 射线 吸收 的 上 反映 方法 可 分 为 芝 光 法 .照相 法 、 电 
离 法 和 工业 电视 法 等 ,应用 最 志 的 是 照相 法 。 

仿 对 接 焊 缝 除 应 用 超声 波 探 伤 外 , 尚 须 用 射线 抽 典 其 数量 的 
10 铝 {并 不 少子 一 个 接头 )。 探伤 范围 为 焊 幼 两 端 各 250 ~ 300mm， 
煤 颖 长度 大 于 1200mm 时 ,中 部 加 探 250 ~ 300mm。 

针 射 线 抽 探 数量 应 首先 满足 设计 规定 , 当 施 工 单位 为 检验 榨 
制 焊 接 工 艺 实 施 及 焊工 操作 水 平 而 进行 的 射线 照相 检验 时 ,数量 
可 自行 规定 。 

电 由 于 结构 或 现 努 其 他 条 件 的 限制 无 法 满足 全 部 焊 多 或 局 部 
烧 锋 射线 照相 检测 数量 时 ,应 由 检测 单位 提出 ,经 要 求 检测 的 单位 
决定 修改 意见 ,并 向 检测 单位 发 出 变更 检测 的 通知 , 按 修改 后 的 要 
求 执行 。 

凶 局 部 射线 照相 检测 焊 链 ,其 位 置 的 确定 应 按 《 钢 熔化 焊 对 接 
接头 照相 和 质量 分 级 》(GB 3323 一 87) 执 行 ,或 者 由 检查 员 或 要求 
检测 单位 授权 的 人 员 决 定 , 不 得 有 施工 人 员 或 射线 照相 人 员 自 行 
决定 。 
加 射线 照相 质量 等 级 , 按 所 需要 达到 的 底片 影像 质量 .射线 照 
相 方 法 分 为 A 级 (普通 级 ) .AB 级 ( 较 高 级 ) 和 了 B 级 (高 级 )。 选 用 日 
级 时 ISS ër. 焊 颖 的 射线 探伤 应 符合 现行 国家 标准 { 钢 
熔化 烷 对 接 接 头 照相 和 质量 分 级 》(GB 3323) 的 规定 ,射线 照相 质 
量 等 级 为 B 级 , 焊 链 内 部 质量 为 I 级。 

电焊 色 质 量 分 级 ， 

引 根 据 缺 陷 的 性 能 和 数量 , 爆 链 质量 分 为 四 级 。 

(a)i 级 焊 继 内 应 无 裂纹 .未 熔 合 .未 焊 透 和 条 状 夹 液 。 

(b) 吕 级 焊 颖 内 应 无 裂纹 ,未 熔 合 和 未 焊 透 。 

dE Ter EE RROAN E IN Sain E be Géi e 
Ge dan EE AI RARR E R p E 允许 长 度 按 表 
14-10 ARRA KER U REE. 
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ARSE) 单个 条 并 天 请 长 并 | 条 状 光 酒 总 长 
| Ts 12:4 ”在 任意 直线 上 , 相 馈 两 炎 渡 半 忠 上 扇 不 超过 重 , 
1 |<:(/3)? | MIAA RK JERE KEA. maken 
Is Ei: 20 EH Eege 
Tatá 在 任意 直线 上 ,由 邻 两 夹 济 间 距 均 不 起 过 并 
D 9<Te<dg5:(203)7 | 的 任何 ée, ERIKY E Sr a KE 
EEGEN BIS T 
D g | kTM 级 省 








广 :中 表 中 工 为 该 组 夹 浊 中 最 长 者 的 长 度 ; 
@ 长 宽 比 大 于 3 的 长 气孔 的 评级 和 与 茶 状 克 洒 相同; 
图 当 被 入 焊 甸 长 度 小 于 127(I 级 ) 或 57(I[ 级 ) 时 ,可 按 比 例 折 算 ， 当 折算 的 
条 状 夹 潜 总 长 小 于 单个 条 状 夹 知 长 度 时 ,以 单个 条 状 夹 酒 氏 堪 为 允许 值 。 
(由 焊 继 缺陷 超过 开 级 者 为 IY 级 。 
b REAR 
《aj 长 宽 比 小 于 或 等 于 3 KRESBE. ATA 
是 圆 形 MBEE . 锥 形 或 带 有 尾巴 (在 测定 尺寸 时 应 包括 尾部 ) 等 不 
规则 的 形状 ,包括 气孔 , 夹 河和 来 钨 。 
(让) 阅 形 缺陷 用 评定 区 进行 评定 ,评定 区 域 的 大 小 网 表 14-11。 
评定 区 应 选 在 缺陷 最 严重 的 部 位 。 
缺陷 评定 区 去 14-11 






母 材 厚度 Timm) 














评定 区 尺寸 (nm?) 
(cy 评定 圆 形 缺陷 时 应 将 缺陷 尺寸 按 表 14-12 MERRE 


数 。 


RESSA 14-12 





缺陷 长 径 (rmm} 












E NEE RN EE DER 








<25 <05 | l 

(e) SRH PEE KA HERIR , EER ATE R H 
算 点 数 。 

{ 疙 当 评 定 区 和 阴 近 缺 陷 较 少 , 昌 认 为 只 用 该 评定 区 大 小 划分 级 
BIE ET ,经 供需 双方 协商 。 可 将 评定 区 滑 焊 锋 方 向 扩大 到 3 
音 , 求 出 缺陷 的 总 点 数 ,用 此 值 进 行 评 定 。 可 扩大 评定 区 的 处 理 方 
法 见 图 14-2。 


不 计 点 数 的 缺陷 尺寸 (mm) E 113 
KEE REKE | guer | BREKË 
> 20 | el AT 








和 0 SEL (Een: 

















图 14-2 wn 大 评定 区 的 缺陷 点 数 上 限 值 


当 评 定 区 内 的 缺陷 点 数 超过 规定 的 级 别 , 旦 不 超过 图 中 规定 
的 上 限 值 ,附近 的 缺陷 点 数 叉 较 少时 ， 可 将 评定 区 沿 焊 链 方 向 扩大 
到 3 倍 , 求 出 缺陷 的 总 点 数 , 取 其 173 济 行 评定 ， 当 和 缺陷 点 数 超过 
图 中 的 上 限时 , 则 不 能 用 此 方法 进行 评定 _ 

(el BERG D 38 DS 14-14。 
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圆 形 缺 陷 的 分 级 SIM 








10 ~ 15 





| 
































ty l 缺陷 点 数 大 于 URE 
注 : 表 中 的 数字 是 允许 缺陷 点 数 的 上 限 。 
《hb) 圆 形 缺 陷 长 径 大 于 T2 时, 评 为 区 级 。 
(IDI 绥 焊 锋 和 母 材 厚度 等 级 或 小 于 5mm 的 了 [级 焊 颖 内 不 计 

点 数 的 圆 形 缺 陷 , 在 评定 区 内 不 得 多 于 10 个 、 

c) 条 状 夹 潭 的 分 级 

(a) 长 宽 比 大 于 3 的 夹 酒 定义 为 条 状 支 洼 ， 

(hi 条 状 夹 得 的 分 级 见 表 14-10. 

中 综合 评级 

在 圆 形 缺陷 评定 区 内 ,同时 存在 图形 缺陷 利 条 状 夹 渣 (或 未 焊 
透 ) 时 ,应 各 自 评级 ,将 级 别 之 和 减 1 作为 最 终 级 别 。 

6) 射线 照相 的 具体 规定 按 《 钢 熔化 煤 对 接 接 头 照 相 和 质量 分 
级 了 (GB 3323 一 87) 执 行 。 

鲍 壕 行 射线 探 效 的 焊 绎 , 当 发 现 超标 缺陷 时 应 加 售 检 验 。 

(3) 用 射线 各 超声 波 两 种 方法 检验 的 焊 链 ,必须 这 到 各 自 的 质 
量 要 求 ,该 焊 甸 方 可 认为 合格 。 焊 多 的 射线 探伤 应 符合 现行 国家 
标准 《 钢 熔 化 焊 对 接 接 头 照相 和 质量 分 级 》(GB33237 的 规定 ,射线 
照相 质量 等 级 为 B 级 , 焊 综 内 部 质量 为 本 级 。 

(4 进行 局 部 探伤 的 焊 多 ,在 探伤 过 程 中 , 如 发 现 裂 纹 或 较 多 
其 他 缺陷 时 ,应 扩大 该 条 埋 颖 探伤 范 力 , 必 要 时 可 延长 至 全 长 。 

(5) 在 正式 生产 时 , 受 拉 横向 对 接 爆 颖 应 按 表 14-15 规定 数量 
焊接 产品 试 板 , 试 板 探 伤 后 进行 接头 拉 伸 . 侧 次 和 焊 链 金属 低温 促 
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出 试验 .取样 数量 及 试验 结 


应 符合 焊接 工艺 评定 规定 。 














Ge 表 14.45 
接头 长度 tmm) | LEE 产品 试 板 数 量 
s400 |- 15 o 1 
>400 ~ Ju | i IO | 1 
"wm | , 





3. 除 锈 质 量 标 准 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 钢 桥 的 制作 质量 合格 后 ,应 进行 表面 和 摩擦 面 的 除 锈 工 
作 , 除 锈 质 量 各 标准 规定 如 下 (参见 表 14-16)。 


表面 除 锈 质 量 要 求 # 1416 
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二 、 钢 桥 工 地 安装 


4. 高 强度 螺栓 连接 质量 被 验 的 方法 少 哪 些 ? 
答 : 高 强度 螺栓 连接 质量 检验 的 方法 根据 施 镶 方法 主要 有 俯 


下 几 种 。 


649 





LIRIS LC iE 
些 办 法 主要 以 复查 扭矩 天 小 来 判断 轴 廊 是 香 符 合 规定 ， 施 工 
HERH FHH: 
TL zs: Ped 
RP: T HE, Nm: 
系数 平均 值 。 
PP 一 一 庚 强 度 赂 栓 的 施工 预 拉 力 ,kN, 见 表 14-17; 
d—— ARE RAER OT vum. 














高 强度 螺栓 的 预 拉力 {EN) È 14-17 

螺纹 规格 d GES M24 M27 Man 

设计 预 拉力 P 190 十 225 270 355 
mMMR Pe 210 250 a ao 


AREARE ERA HE RAT RRE, Ip 
的 方法 求 得 。 连 接 一 的 扭矩 系数 试验 是 在 螺栓 轴 力 计 ( 或 用 测 力 
环 ) 上 进行 。 每 个 连接 一 包括 -- 个 螺 棕 ,一 个 螺母 AR ,并 分 
属 同 一 批 。 每 一 个 连接 副 只 能 使 用 一 次 ,不 得 重复 使 用 。 扫 矩 系 
数 按 下 式 计算 : 
K=f/P'd 


AP: KS, 
7 一 一 施加 于 螺母 上 的 扭矩 „Nem; 
一 一 螺栓 的 螺纹 规格 ,mm; 


DREI ,kN。 
扭矩 系数 的 平均 值 ， 
KR={Ki+t Kt Ky+ EE 
标准 差 : 
oe -KY nik ER 4 (K KE ED in 117 
离散 系数 : 
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Luz s/ K 
AP z Ki Ka OW K E RHE R RR OH, 

GELAT, ARER EEEE ARREAK, i 
批号 抽验 不 少 于 8 HIR RISEGT ER, a 
计 雹 要 求 时 平均 值 应 在 0.11 ~0.15 范围 内 ,其 标准 伍 差 应 小 于 或 
等 于 0.01。 复 验 数 据 应 作为 施 皖 的 主要 参数 。) 

WEE e E 

E EE Ed 0.3kg 小 锤 敲 击 螺母 
对 边 的 一 策 , 用 手指 按 住 贬 母 对 这 的 另 一 侧 进 行 检 查 . 以 防 漏 拧 。 

漏 拧 检查 完成 后 ,用 捍 甜 法 对 节点 高 强度 螺栓 进行 复 拧 柚 堪 : 
复 拧 扭 矩 采 用 终 拧 扭矩 的 50%。 抽 但 数 量 为 节点 螺 答 连接 副 的 
功名 , 主 杭 节点 不 少 于 10 套 , 其 他 节点 不 少 于 2 É, 

人 2) 扭 失 法 终 拧 检查 

已 松 扣 法 。 将 要 检查 螺母 松 约 30° ,然后 再 将 该 野 母 拧紧 至 原 
来 标记 位 置 ,此 时 扭矩 值 应 在 规定 值 的 0.9 ~ 1.1 范围 内 ,规定 值 
可 根据 上 式 计 算 。 

轧 紧 扣 法 。 按 原 扭矩 大 小 在 不 回 松 螺母 的 状态 下 , 施 拧 螺母 ， 
如 有 转角 , 读 取 刚 转 动 的 扭矩 值 ,该 值 应 在 0.9 ~ 1.1 规定 值 的 范 
围 内 ,规定 值 由 试验 确定 。 巩 该 项 试验 时 应 确信 颅 拉 力 值 在 设计 
预 拉力 值 的 +2% 范 围 内 。 

抽查 数量 ;节点 高 强度 蝶 栓 连 接 副 的 5% ,不 少 于 2 套 ; 小 接 
版 不 人 少 于 1 套 。 每 个 节点 或 栓 群 不 合格 数 不 超 过 20 扩 ,否则 继续 
检查 ,直至 累计 合格 和 各 上 止 。 不 合格 者 重新 施 拧 ， 

按 招 矩 法 施 拧 的 高 强度 螺栓 连接 副 的 终 拧 扭矩 检查 应 在 终 拧 
4h 以 后 ,24bh 之 内 完成 。 

2) 招 前 法 施工 检查 

(1) 检 查 转角 终 控 标记 ,防止 漏 拧 。 

(2 对 全 部 终 拧 后 的 高 强 螺栓 连接 副 , 用 量 角 器 进行 转角 检 
查 。 转 角 不 足 书 应 补 拧 至 者 定 角 ,转角 度数 误差 小 于 等 于 5 为 合 
A Sir 5° 以 上 者 应 予 更 挽 后 重新 施 拧 。 
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(3) 松 开 曙 母 ,然后 近 宇 初 拧 值 ,再 用 终 拧 使 用 的 扳手 按 规 定 
的 转角 施 拧 ( 应 扣 际 应力 损 失 的 转角 值 )。 其 中 前 后 两 次 相对 转角 
数值 不 应 超过 表 14-18 的 规定 。 

终 拧 扭 转角 按 下 列 公式 进行 计算 ， 

d=a+b(n-1}+ CÈ 

起 中 :9 一 一 终 拧 转 第 ,"; 
常数 项 ,?*; 
被 连接 板 东 钢板 层 数 ; 





fei 





0 


《一 一 每 毫米 被 连接 钢板 所 需 的 转角 un) 
一 一 每 层 板 锋 所 需 转角 ," 层 ; 
8 一 一 被 连接 钢板 总 厚度 ,mm。 
a,b, C 值 可 通过 试验 来 确定 。 
所 角 法 施工 终 拧 允 许 转角 偏差 # 14-18 
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续 上 表 






































Hä 170 170 上 5 


按 扭 角 法 施 拧 的 高 强 螺栓 过 接 副 的 终 拧 转角 检查 应 在 终 控 后 
及 时 进行 。 


5. 高 强度 螺栓 连接 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 高 强度 螺栓 连接 副 在 运输 过 程 中 应 轻装 轻 印 ,储存 时 
应 分 类 分 拢 存放 ,不 得 混淆 ,并 防止 受潮 生 锈 ,在 使 用 前 应 进行 外 
观 检 查 并 应 在 同 批 内 配套 使 用 。 

(2) 施 工 前 ,高 强度 螺栓 连接 副 应 按 出 三 批 号 复 验 握 矩 系数 ， 
每 批号 抽验 不 少 于 8 E, 其 平均 值 和 标准 偏差 应 符合 设计 要 求 。 
设计 无 要 求 时 平均 值 应 在 0.11 ~ 0.15 范围 内 ,其 标准 偏差 应 小 于 
或 等 于 0.01。 复 验 数据 应 作为 施 拧 的 主要 参数 。 

(3) 安 装 钢 梁 的 高 强度 螺栓 的 长 度 必须 与 安装 图 一 致 。 当 螺 
检 长 度 小 于 100mm 时 ,螺纹 外 露 长 度 为 5 - 8mm; 当 螺 检 长 度 大 于 
100mm 时 ,螺纹 外 露 长 度 为 - 14mm. 

《4) 安 装 时 ,高 强度 螺栓 应 顺畅 穿 人 孔 内 ， 不 得 强行 敲 人 , 穿 人 
方向 应 全 桥 一致 , 主 梅 节 点 螺栓 向 外 穿 , 纵 粱 上 村 缘 和 上 下 平 联 向 
下 穿 ; 穿 螺栓 时 , 除 个 别 死角 处 及 纵 梁 上 加 缘 连接 螺栓 可 旋 拧 六 角 
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EE CHE 

EE ek EE OE 
HIE LISER, ze UTE RE e E F EA el e. 

(Ot SBE RE Lei IRE, ARRIER SRRZ 
处 开始 .对 大 面积 节点 概 应 几 中 央 辣 外 皖 贤 ,并 应 在 当 大 终 拧 完 
毕 。 施 拧 时 ,不 得 采用 冲击 拧紧 和 间断 拧紧 。 

C7) 初 近 可 用 人 人 工 扳 于 、 风 拔 或 电 扳 。 初 打 须 使 朴 层 达到 密 贴 
并 使 螺栓 受到 不 小 于 设计 轴 旋 20 吕 的 汗 拉 力 。 

(8) 用 扭 年 法 拧紧 高 强度 昌 栓 连接 副 时 , 初 近 、 复 拧 和 终 拧 应 
在 同一 工作 日 内 完成 。 初 拧 所 年 应 由 试验 确定 ,一 般 为 经 拧 扭 秆 
的 50%。 终 拧 招 窍 应 按 术 章 第 4 题 计算 。 终 拧 采 用 示 功 扳手 ( 音 
响 扳 手 . 定 扭 电动 扳手 ) 按 规定 扭 息 施 拧 , 拧 完 后 应 普遍 青 拧 一 边 ， 
以 防 先 拧 的 蝶 栓 轴 力 降低 ,并 须 考 虑 增加 8 名 的 应 力 松弛 损失 量 。 

(9) 用 扭 角 法 施 拧 高 强度 螺栓 时 , 初 拧 , 复 拧 虚 用 扫 算 控制 , 终 
近 用 螺母 转动 角度 控制 ; 复 拧 后 应 使 板 层 密 贴 ,并 用 测 漆 在 螺 伍 上 
作出 记号 。 复 拧 经 检验 合格 后 , 即 用 划 线 器 自 螺栓 尾部 端面 中 性 、 
经 螺母 端面 上 划一 细 直 线 , 然 后 用 本 章 第 4 题 扭 角 计 算式 计算 值 
或 经 验 值 进 行 终 拧 , 将 蝶 母 拧 至 转角 线 为 止 , 并 用 油漆 在 螺栓 头 上 
作出 标记 。 

(10) 高 强度 螺栓 施 拧 采用 的 扭矩 扳手 ,在 作业 前 后 均 应 进行 
校正 ,其 扭矩 误差 不 得 大 于 使 用 扭矩 值 的 上 5 各 。 

扭 角 法 初 拧 用 扳手 应 每 4h 校正 一 次 ,限制 误差 在 4N-m 以 
肉 。 也 可 采用 定 扭 电报 或 风 扳 施 拧 。 

4 用 捏 算法 拧紧 高 强度 螺栓 时 , 复 拧 后 的 高 强度 螺栓 连接 
副 经 检验 后 ,应 用 油漆 划 线 标记 螺栓 与 螺母 . 块 轿 与 钢 概 的 相对 位 
置 硬 方 许 终 拧 ; 终 拧 时 , 施 即 扭矩 必须 壕 续 平稳, 螺栓. 圭 团 不 得 
与 螺母 一 起 转动 ,如 果 执 圈 发 生 转动 ,应 更 换 高 剖 度 则 栓 连 接 副 ， 
按 操作 程序 重新 初 拧 、 复 拧 , 终 拧 ; 终 拧 完成 后 ,应 用 与 复 失 不 Ke 
色 的 油漆 在 螺母 上 作 标记 。 

(12) 验 收 合格 后 的 螺栓 , 凡 外 露 部 和 分 应 立即 涂 上 油漆 。 扳 层 
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lte EE 
手 架 。 

(13) 终 拧 后 如 有 超过 2mm 的 板 绎 时 ,必须 用 钢板 填充 问 除 。 
钢板 两 面 应 进 行 打 毛 处 理 。 

(14) 应 对 施 拧 螺 栓 人 员 进 行 短 期 培训 , 防 正 漏 拧 , 欠 拧 及 超 
拧 , 以 免 造成 隐患 。 

(15) 每 座 钢 桥 均 应 有 下 州 施工 .检查 记录 : 

中 高 蜡 度 螺栓 连接 副 的 复 验 数据 ; 

(DEE LEE EE, 

OWE SE AE, 

外 紧 扣 检查 招生 的 试验 数据 ; 

OMHE RFA AEF RRE ,校正 记录 ; 

ORP ARRE EER A IE AE E HRE M 
检查 记录 。 


看. 工地 焊接 应 注意 的 事项 有 哪些? 


答 :1) 工 厂 生产 的 构件 运 到 工地 后 ,会 发 生变 形 , 在 组 装 前 须 
用 千斤 顶 或 火焰 加 热 法 矫正 到 允许 范围 内 。 

2) 钢 桥 杆 件 工地 音 甸 连接 应 按 设计 规定 的 顺序 进行 。 设 计 克 
规定 时 ,纵向 宜 从 眉 中 向 两 端 ,横向 宜 从 中 线 向 两 侧 对 称 进行 。 

3) 工 地 焊接 应 设立 防风 设施 ,遮盖 全 部 焊接 接头 ,以 防风 雨 侵 
Ro KAR .雨天 不 得 进行 工地 焊接 ( 箱 丧 染 除外 )。 

4 焊剂 的 粒度 , 埋 弧 自动 爆 官 用 1,0 ~ 3.0mm; 半 自动 焊 宜 用 
0.5~1.5mm。 埋 弧 自动 爆 焊 剂 覆 盖 厚 度 不 应 小 于 20mm: 半自动 
焊 不 应 小 于 10mm。 焊剂 中 的 赃物 \ 焊丝 上 的 油污 、 锈 迹 必 须 清除 
"TS, 

DEHRA EH RARR TE EE AHER RER MZ 50mm 
Kl ENTREE A A R 
30mm 范围 内 ,和 立 板 端 部 30mm 范围 内 的 三 个 面 ， 

6) 组 装 定位 焊 ( 点 固 焊 ) 时 ,应 将 两 块 板 件 的 相互 位 置 完全 固 
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E, IRER RER. dag GH, oR ER 

7) 手 工 焊 虽 比较 适用 于 土地 焊接 ,但 容易 产生 缺陷, 效 举 也 较 
低 , 有 条 件 时 宜 采 用 CO, 半自动 焊 施 焊 ， 

83) 箱 形 梁 内 车 采用 CO 气体 保护 焊 时 ,必须 使 用 通关 防护 实 
全 设施 。 

9) 工 地 焊接 的 预 热 温度 应 比 室内 焊接 的 预 热 温度 略 高 , 宜 用 
表面 温度 计 严 格 控制 。 预 热 可 采用 气体 火焰 .红外 线 .电热 法 等 加 
热 , 厚 板 应 采用 稳定 却 热 .可 控制 温度 的 电热 法 。 

10) 为 了 减少 焊 后 变形 和 残余 应 力 , 宜 采用 以 下 措施 。 

1) 增加 焊 道 的 烘 甫 量 ,减少 焊 道 道 数 ; 

(2) 均 等 对 称 地 进行 焊接 ;: 

{3) 按 可 以 消除 变形 的 顺序 和 方向 施 焊 ,可 采用 热量 均 名 分布 
DOE S ins, 

11) 对 已 经 出 现 的 变形 和 残余 应 力 , 可 采 有 内 下 区 方法 给 以 消除 
或 降低 。 

《二 对 出 现 的 变形 ,可 用 局 部 加 热 法 热 矫 或 扣压 冷 矫 。 

(2) 当 焊接 部 位 周围 产生 影响 不 利 的 残余 变形 时 .应 用 以 下 用 
种 方法 给 予 消除 : 

(ORK. EAEE Së 600° eat , 调 质 高 强度 钢 退 
火 温度 应 三 600% 。 

名 也 可 采用 振动 法 、 讼 测 法 降低 残余 应 力 ; 

名 施 烛 时 ,首先 从 约束 较 大 的 部 位 向 约束 较 小 的 方向 进行 ;从 
一 端 或 者 中 央 向 另 一 端 连续 施 焊 ; 

地 将 基 材 先 预 热 到 80° ~ 150€, 

12) 在 焊接 和 冷却 的 过 程 中 ,对 焊接 部 位 不 要 人 较 大 的 冲击 和 
振动 。 

13) 对 加 劲 肋 手 工 施 焊 的 第 -~- 层 应 特别 仔 纳 地 焊接 ,并 在 焊 后 
检查 是 否 有 裂纹 。 

14) 应 将 垂直 应 力 方 向 的 对 接 焊 链 余 高 铲除 ,并 沿 着 应 力 方向 
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磨 平 。 

15) 杆 件 焊 接 后 ,应 将 两 端 引 板 用 气 制 切 掉 ,并 磨 平 切口 。 

Leif Coon Ri ESS Eur AA e 1 题 的 有 关 规 
定 。 

17) 工 地 焊接 接 链 应 按 本 章 第 2 题 的 规定 进行 检验 。 此 外 ,还 
应 按 下 列 要 求 执行 。 

(JJ) 应 根据 工地 焊接 的 类 型 .施工 方法 , 坡 口 形状 确定 检查 的 
部 位 和 照相 数量 。 

二 箱 形 梁 板 件 的 工地 连接 爆 钾 必须 100 地 用 射线 进行 检 
查 ; 

地 钢 桥 面板 的 煤 甸 当中 , 埋 弧 焊 的 起 、 终 点 和 定位 焊 的 一 部 分 

应 进行 射线 检查 ; 

全 纵 加 动 肋 接头 不 能 用 射线 检查 ,可 通过 唱 测 进行 检查 ,发现 
问题 可 用 浸透 性 探伤 检查 ; 

(2 对 检查 出 来 的 缺陷 ,应 首先 进行 分 类 并 根据 缺陷 种 类 进行 
IE, JERIH EMA 1419, 





ERREI E 表 14-19 
缺陷 种 类 E 补 + # 
GËT EH 深 0.3 ~ lmm HAPEE E IR. ES Ima DI Lët. ALS 
IS Pë a a 





PHARRR | RE A DAHP 3mm X, URME EE 
ZS Lëck 


STA 0 LC HR | 在 深 2mm 以 内 用 砂轮 磨 去 ;超过 2mm H, e AR 
ai EARE E 


FEE E, A OAA E RAL. 加热 温度 






















Reeg GO, PEETI 1 ~ 2min 

aaen 
TEE MHRA, HNR, HEHE LRE ,进行 补 焊 磨 个 

emp el 


用 电弧 气 麟 ai 
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RERA TEE: 
BEREHAT] pen 
F se- va 
8 深度 小 于 0.5mm HER Y, GEET 0. Smm HHE 
"3 EI SNE MA 
Lë 
DI PIGRA BILL 
Aug 主要 杆 件 ,根据 其 重要 性 及 缺 队 影 响 程度 , 更换 材料 或 


IER. GJ ent ris t BUT 
E: ERA RHR, HASS E mm HAEEREN "mam. 

(ip e RARA E RE, HRR 
接 方法 重 焊 。 

四 裂纹 是 最 危险 的 一 种 焊接 缺陷 ,所 以 在 清除 缺陷 时 ,应 首 先 
铲除 裂纹 。 为 防止 裂纹 扩大 ,可 采用 同 模 释 放 法 ( 即 在 查 清 范 围 乒 
在 裂纹 喘 部 销 孔 将 裂纹 截断 )。 对 大 再 绪 构 来 说 可 先 将 至 纹 放置 
不 动 , 待 其 扩大 终止 后 再 进行 处 理 。 

图 采用 埋 弧 自 动 焊 、 半 自动 焊 进 行 补 修 时 ,必须 将 清除 部 位 的 
焊 继 两 端 人 刨 成 不 能 于 1:5 的 斜坡 再 进行 焊接 。 

地 补 煤 后 的 焊 缝 应 随即 铲 磨 匀 顺 ,并 按 原 质量 要 求 进行 复 检 。 

包 补 焊 多 为 短 焊 继 ,受到 的 约束 力也 较 大 , 故 预 热 温度 应 出 - 
般 焊 颖 高 。16 En. DÉI CT 25mm 时 ,返修 焊 应 预 热 100 。 
150 和 ,并 顷 用 低 氨 型 爆 条 补 焊 以 免 发 生 裂纹 ,同时 在 烛 补 处 要 清 
除 水 , 油 等 有 害 物 质 。 


7. 工 地 涂 装 一 般 常 用 的 方法 有 哪 凡 种 ? 


答 : 钢 桥 必须 经 过 涂 装 ,使 钢材 表面 与 大 气 隔绝 以 防 锈 扯 。， 涂 

装 施 工 工艺 一 般 包括 表面 处 理 . 涂 装 、 成 膜 .干燥 和 固化 等 过 程 。 

涂 装 分 为 广内 涂 装 和 工地 涂 装 。 T ARRE ARE, FERFE 

后 再 进行 工地 涂 装 工作 。 工地 涂 装 一 般 常 采用 剧 涂 油漆 涂料 防 
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腐 .喷涂 防腐 涂料 防腐 .喷涂 金属 防腐 . 淄 涂 防腐 等 方法 。 喷 涂 金 
属 防腐 又 分 为 火 烙 噶 涂 防腐 和 电 绝 喷涂 防 腐 。 

) 刷 涂 油漆 涂料 防腐 

刷 涂 油漆 涂料 防腐 是 一 种 古老 而 普 遍 的 施 -] 方法 ,该 法 是 采 
用 由 底 漆 、 中 间 漆 和 面 漆 组 成 的 防腐 涂 屋 ,具有 设备 简单 .方便 灵 
许 的 特点 ,但 各 手工 操作 ,生产 效率 低 ,不 适应 现代 化 自动 生产 的 
需要 。 其 防腐 寿命 ,普通 防腐 涂 层 为 3~5 年 , 重 防腐 涂 层 为 8- 10 
年 。 

其 施工 应 注意 以 下 事项 。 

(1) 涂 山 前 ,应 将 油漆 搅拌 均 名 ,并 请 制 到 和 拓 当 的 稠度 ,一 般 以 
303 ~ 50S 范围 为 宜 。 刷 涂 时 ,应 严格 遵循 操作 程序 ,， 操 作者 用 漆 
刷 芯 取 油漆 少许 , 刷 毛 浸 人 油漆 的 部 分 不 应 多 于 毛 长 的 1/2, 按 以 
下 操作 程序 进行 涂 剧 。 自 上 而 下 ,从 左 到 右 , 先 里 后 外 , 先 斜 后 直 ， 
先 难 后 易 ,纵横 涂 刷 。 最 后 用 漆 刷 轻 轻 修饰 边缘 楼 角 , 是 结构 物 表 
GES. JEC PR GEAR. 

(2) 对 于 甜 直 的 表面 ,最 后 一 次 涂 刷 应 由 二 向 下 进行 ;对 于 水 
平 表面 ,最 后 一 次 涂 刷 应 按照 光线 照射 的 方向 进行 。 

(3) 浴 刷 薄 厚 要 适当 ,过 厚 容 易 起 争 , 昌 附着 力 不 漠 , 过 薄 容 易 
露底 ,防护 能 力 差 。 

(4) 阁 要 涂 刷 多 层 油漆 ,必须 待 下 一 层 油 漆 干 透 , 方 可 涂 刷 下 
一 屋 。 

2) 喷 涂 油漆 涂料 防腐 

喷涂 是 利用 一 种 喷漆 枪 ,将 压缩 空气 通过 喷枪 的 喷嘴 喷 出 气 
W.E Ring LS neng rä R Le 
SI. aber AE. He EE em. 

喷涂 油漆 涂 层 一 般 由 底 漆 、 封 闭 涂 层 maan 
用 的 低层 涂料 有 ,; 红 丹 咏 锈 沪 、 云 母 氧化 铁 酚醛 底 漆 .云母 氧化 铁 
Zammer, Gase .过 氯 乙烯 聚 氨 脂 底 漆 等 。 面 层 涂 料 有 : 

ORERE Eh KERRE KE z IAEE 
R SUR ILstemg ALAE UREZ, 
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Gäns. mass, egene, misse, 

OMAE ,耐酸 面 漆 涂 料 ; CSS, 

名 耐 晒 面 雇 涂 料 ; LS Igel Senger 
漆 、. 炎 名 锌 醇 酸 磁漆 。 

以 下 分 绍 几 种 涂 装 方案 以 供 参考 ,这些 方案 在 工程 实践 当中 
均 取 得 了 成 功 的 经 验 ， 

中 星期 桥梁 涂 装 采用 较 多 的 一 种 ;油性 红 丹 漆 + 醇 酸 红 丹 漆 
+ 醇 酸 面 滚 ,如 美国 的 金门 大 桥 ; 

地 性 能 良好 .稳定 又 利于 多 年 后 重 涂 的 毛 化 橡胶 面 沪 的 应 用 ， 
环 氧 语 锌 漆 + 环 氧 云 铁 中 间 漂 + 氧化 橡胶 面 滚 , 如 上 海 的 南浦 大 
桥 ; 

GEORG IER kt ERT SS a Eer E 
应 用 : 硅 酸 锌 底 漆 + 环 氧 聚 酰胺 底 漆 + 环 氧 云母 所 化 铁 + SIS 
面 漆 , 如 江阴 长 江 大 桥 等 ; 

二 海洋 大 气 环境 当中 应 用 较 多 的 方案 : 光 机 富 锌 漆 + 环 氧 中 
间 漆 + 气 树 脂 涂料 ; 醇 溢 性 无 机 富 锌 低 漆 + 环 氧 封闭 漆 . 环 氧 云 铁 
GE Ed ie 

施工 庶 注 意 以 下 事项 。 

(已 钢 桥 工 地 涂 装 应 符合 设计 要 求 。 防 腐蚀 涂料 应 具有 良好 
的 附着 性 wirt ,并 具有 出 厂 合格 证 和 检验 资料 ,工地 府 装 施工 
组 织 设计 应 满足 使 用 要 求 。 

(2) 施 工场 所 温度 以 12* ~ ot E, ANE EE 40% ~ 75% 
KEE E E EE ET EE 以 
上 以 及 相对 温度 在 台 旬 以 上 时 不 宜 施 工 。 若 湿度 不 足 各 如 ,可 在 
施工 现场 酒水 ,使 温度 上 升 。 

《3) 全 部 涂 装 工作 之 前 应 进行 二 次 表面 处 理 。 二 次 表面 处 理 
是 在 钢 滩 组 装 完成 后 ,需要 进行 重新 喷 砂 ,除去 车 间 底 漆 后 ， 在 进 
行 永久 防腐 涂 装 之 前 对 钢板 表面 进行 的 二 次 表面 处 理 作业 。 

吕 喷 砂 前 应 彻底 清除 表面 的 埋 酒 ENEE EN 并 应 将 边 角 
打磨 修 贺 。 
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DAA WR PEI E E REN 
害 物 质 赃物 彻底 清除 后 , 方 可 进行 喷 砂 。 

辐 应 保持 室内 温度 高 于 露点 温度 3T ,相对 温度 三 80% 。 

全 应 选用 干燥 ,清洁 ,不合 注 胎 ,不 含 盐 委 等 有 害 物质 的 带 有 
棱角 的 石英 砂 。 

喇 喷 砂 用 的 压缩 空气 应 经 过 过 滤 , 不 应 含有 油脂 ,其 空气 压力 
家 大 于 0.6MPa, 水 分 水 应 超过 0.3 铝 。 

《4) 二 次 表面 处 理 之 后 应 进行 表面 处 理 的 质量 检查 ,应 满足 表 
面 清洁 度 和 表面 粗 灶 度 的 具体 规定 ,合格 后 方 可 进行 涂 装 。 

《3 施工 之 前 应 对 操作 人 员 进 行 技术 培训 ,严格 按照 涂 装 工艺 
要 求 进行 施工 。 

《6 使 用 前 ,应 将 配制 油漆 前 容器 . 贮 料 简 和 输 料 管道 等 工具 
清洗 干净 。 

(7) 施 工 前 须 将 油 漂 搅拌 均匀 ,并 按 油漆 说 明 或 试验 数据 掌握 
配合 比 和 粘度 。 烙 度 一 般 控制 在 15 ~ 25s 范围 内 ,粘度 太 大 时 ,可 
用 增 减 溶剂 和 稀释 剂 的 方法 将 滞 调 至 适当 的 烙 冻 ,但 不 得 超过 说 
明 书 或 试验 确定 的 限量 ,一 般 不 超过 涂料 质量 的 2% ,特殊 情况 不 
应 超过 5%。 醇 酸 漆 可 用 松香 水 等 进行 稀释 ; 硝 基 纤 维 漆 用 得 荡 
水 稀 靶 ;不 得 用 煤油 、 柴 油 和 低 混 点 汽油 作为 钢 桥 涂料 的 稀 妓 
剂 。 

(8) 各 种 涂料 调 至 施工 粘度 后 ,应 用 120 ~ 200 月 金属 网 过 滤 ， 
滤 去 漆皮 和 杂质 后 方 可 涂 装 ,使 用 时 ,还 应 经 常 摇动 漆 储 ,以免 改 
ETIE., 

(9) 施 工场 所 必须 干净 ,不 应 有 灰尘 , 烟 老 ,以 及 其 他 脏 物 , 否 
则 应 有 保证 涂 漆 质量 的 措施 。 

(10) 喷 枪 使 用 前 ,应 保持 干净 ,并 家 用 水 进行 试 哮 , 以 检验 叶 
枪 的 喷射 傅 况 。 

《11) 喷 涂 时 用 手 按 住 喷枪 扳机 ,使 压缩 空气 从 气 嘴 中 喷 出 mp 
液 豚 出 通过 喷嘴 喷 在 物 面 上 。 

(12) 气 压 应 保持 在 0.3 ~ 0.5SMPa 之 间 , 汉 后 可 次 渐 降低 ;如 用 
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大 喷枪 ,气压 为 0.5~0.7MPa 之 间 。 

03) 喷嘴 与 物 面 之 间 的 距离 应 控制 在 25 ~ 30cm, 一 般 喷 头 道 
漆 时 要 近 一 些 , 以 后 再 睦 时 可 远 些 。 

《44)} 喷 出 沽 的 方 癌 ,应 当 尽 量 垂直 于 物 面 ,喷涂 时 宜 以 10 - 
12mxmin 的 速度 均匀 移动 。 

(15) 在 潮湿 环境 下 喷漆 ,应 在 漆 内 加 防潮 剂 ,以 防止 喷 的 漆 发 
白 ; 防 潮 剂 用 量 为 漆 内 稀释 剂量 的 25 多 。 如 喷 读 时 物 面 已 有 发 白 
现象 ,可 用 稀 料 加 防潮 剂 喷 一 沪 , 可 消除 发 白 现 象 。 

(16) 喷 漆 时 ,如 发 现 喷 枪 出 淄 不 久 , 应 立即 调整 出 气 嘴 和 出 漆 
跨 之 间 的 距离 (用 对 嘴 式 喷枪 时 ), 使 出 漆 均 名 并 有 一 定 的 漆 履 六 
面 。 

(17) 漆 的 喷 出 量 , 除 可 由 气压 和 排 气 量 的 大 小 控制 外 , 尚 可 由 
顶 针 伟 出 的 程度 来 调节 。 若 要 较 大 改变 漆 的 暑 出 量 , 则 要 更 换 不 
F EAEE 

(18) 在 运输 和 安装 过 程 中 ,应 对 损坏 的 油漆 进行 补 涂 。 对 局 
部 损伤 的 表面 可 用 手工 进行 打磨 修补 ;对 大 范 lie mere 
新 按 层 进行 修补 。 

(19) 每 层 涂 装 前 ,应 对 上 一 层 涂 层 进行 检查 ,发 现 漏 涂 , 流 挂 
发 白 ,皱纹 、 针 孔 、 列 纹 等 缺陷 时 ,应 及 时 进行 修补 ,之 后 才能 进行 
下 道 涂 层 。 

3) 喷 涂 金 属 防腐 

喷涂 金属 防腐 系统 - 般 包 括 喷 涂 金属 层 和 封闭 涂 层 。 喷涂 金 
属 一 般 选 用 的 金属 材料 为 铝 . 锐 或 锌 一 铝 合 金 。 mn. ai 
采用 火焰 喷涂 法 或 电弧 喷涂 法 。 进行 喷涂 金 镶 防腐 施工 时 应 注 
意 以 下 事项 。 

(IT 喷涂 金属 的 表面 处 理 最 低 等 级 为 sa2 .5， 

(2) 选 用 磨料 应 满足 钢 结 爸 处 理 后 表面 粗糙 度 不 小 于 60 ~ 
80pm 的 要 求 。 . 

(3) 钢 结构 表面 外 理 后 应 尽快 喷涂 金 局 Rina 7 Gr Bi 
4h( 阴 温和 天 气 不 应 超过 1.5h) , 当 相 对 湿度 天 于 850 时 ,不 应 进行 
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喷涂 金属 作业 。 

4) 喷涂 时 ,同一 层 内 每 一 喷涂 带 宜 与 前 一 喷涂 带 重 亚 173 宽 
度 , 相 邻 层 的 喷涂 带 宜 互 相 平 直 ,交叉 才 盖 。 

(5) 喷涂 金属 后 应 尽快 进行 封闭 涂 层 的 涂 装 人 作业。 喷涂 金属 
系统 的 封闭 涂 层 ,其 底 沪 应 只 有 和 良好 的 封 孔 性 能 ,通常 采用 磷 化 底 
EURIA rage Sage. ZA .氧化 橡 腕 等 底 漆 。 

(6) 封 闭 涂 层 应 具有 足够 低 的 厅 度 并 能 深 透 到 金属 涂 层 孔 限 
中 , 且 能 与 喷涂 层 保 持 相 穿 性 ,以 达到 紧密 结合 ,坚固 稳定 的 作用 
效果 。 

(7) 涂 装 完成 后 应 进行 工地 涂 装 质 景 检验 . 

只 漆 膜 的 外 观 质量 检验 。HT 通 过 目测 或 用 $5~ 10 倍 放 大 镜 进 
行 观察 ,喷涂 金属 层 应 颗粒 细密 ,表面 均匀 ,平整 .有 疙 泽 .颜色 一 
致 , 并 不 允许 有 固体 和 杂质、 露底 SI bai Sen cm. 
划 伤 、 咬 底 及 等 烈 甸 缺陷 。 

器 漆 膜 厚度 的 质量 检验 。 每 层 涂 装 完成 后 应 检查 干 膜 厚度 ， 
涂 装 完成 后 应 检查 总 厚度 。 原 度 应 符合 设计 要 求 ,并 按 下 一 个 题 
目 介 绍 的 方法 进行 检验 。 

避 厚 膜 涂 层 应 进行 针 筷 检测 , 针 孔 数 不 应 超过 测 点 总 数 的 
20 免 , 当 不 符合 要 求 时 ,应 进行 修补 。 

电 对 喷涂 金属 系统 应 进行 孔隙 率 检 测 ,检测 面积 宜 皇 总 面积 
的 5 和 , 当 不 合格 时 ,应 进行 补 喷 或 重 喷 。 

也 漆 膜 附着 力 的 检验 。 对 喷涂 金属 层 与 钢 结 构 的 结合 性 能 ， 
可 采用 敲 击 或 刀 刮 的 方法 进行 检测 , är reet EILER 
路 。 下 面 介绍 一 种 附着 力 的 检验 方法 。 

用 比较 锋利 的 专用 刻 刀 在 选 定 的 检验 部 位 的 漆 面 上 划一 .个 | 
字 , 深 度 以 划 到 钢板 为 合适 ,然后 将 指定 胶布 贴 在 划 痕 上 ,并 紧 贴 
漆 膜 , 箭 后 迅速 拉 开 胶布 检查 刀 痕 状况 。 当 于 漆 膜 厚度 < 120wm， 
且 紧 贴 刀 痕 两 侧 被 粘 下 的 污 异 总 宽度 < 2mm 时 , 评 为 合格 ; Hr 
膜 厚度 大 于 120pm, 且 万 痕 两 侧 被 烙 下 的 漆 膜 总 宽度 = 3mm 时 评 
为 合格 。 耕 则 评 为 不 合格 。 
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火焰 喷涂 法 

火焰 喷涂 法 是 利用 和 氧 一 乙 业 水 炊 的 高 温 , 将 直径 2.0 ~ 3.0mm 
的 匀 冀 、 铝 华 或 锌 铝 合金 丝 熔 化 ,同时 用 于 纠 空气 将 熔化 了 的 金属 
熔 洲 收成 雾 状 ,并 迅速 喷射 到 预先 经 过 除 锈 盯 毛 的 钢板 上 ,形成 一 
层 棋 薄 的 紧密 附 在 钢 概 直面 的 喷涂 层 。 施 工时 应 注意 : 

心 火焰 肤 法 所 用 的 金属 材料 应 光洁 .无 锈 、 无 油 、 无 折 痕 .一般 
采用 直径 为 2.0~3.0mm 的 金属 丝 。 

名 金属 丝 的 纯度 应 符合 下 列 要 求 : 铝 丝 会 氏 99.5%% 以 上 ;和 锐 
AAF 匆 .7 够 以 上 4 匀 铅 合金 丝 的 金属 组 成 , 锌 为 5% - 70% ,加 
H 5% ~ 30%, 

全 所 采用 的 气体 应 无 油 TEK ERL: AA AE RLA 
以 上 ;气体 压力 分 别 为 : 氧气 一 0. 5MPa ~ 0. 6MPa, 乙 焕 一 为 
0.08MPa ~ 0.12MPa, 上 压缩 空气 一 0.5MPa -0.6MPa. 

包 顺 枪 的 移动 速度 家 为 0.2 ~ 0. 4mvs; 送 丝 速度 宜 为 1 ~ 
1 ,Smmins 

名 喷射 的 最 佳 角度 为 90* 并 不 得 小 于 55; 路 枪 到 工作 表面 的 
距离 宜 为 150mm + 50mm。 

忠 弧 喷涂 法 

电弧 喷涂 是 在 极 短 的 时 间 (171000 ~ 1710000s) 内 ,利用 专用 的 
喷涂 设备 和 电能 将 耐 蚀 爹 属 材料 烷 融 . 雾 化 ,然后 将 其 喷涂 至 预先 
STEE SS At H R em be .结合 力 蝇 的 机 
械 一 冶金 结合 喷涂 层 ; 之 后 将 抑制 腐蚀 的 封闭 剂 SER BUEH 
弧 喷 涂 金属 上 ,完成 封闭 涂 屋 的 作用 ,并 达到 复合 涂 装 层 的 最 佳 协 
同 效应 。 电 强 奔 染 防 腐 与 火焰 喷涂 防腐 相 比 县 有 下 让 优点 : 

名 寿命 长 。 电 弧 喷涂 防腐 涂 层 防腐 不 仅 能 进 - Ee 
质 的 侵蚀 ,还 可 以 使 电弧 喷涂 金属 层 界 面 的 阻抗 旋 增 大 ， 而 腐蚀 性 
能 也 大 大 增强 ， 其 使 用 寿命 可 以 达到 电弧 喷涂 层 寿 命 与 封闭 涂 层 
寿命 之 和 的 1.5 ~ 2,3 信 。 涂 层 自 身 的 页 亿 短命 可 达 30 年 以 上 ， 
是 重 防腐 涂 层 的 3~ 5 倍 , 热 浸 涂 层 到 2 -3 f 

避 涂 层 与 钢 体 的 结合 力 强 ( 大 约 是 火焰 奔 涂 房 的 三 倍 )。 HE 
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EK EE A : RRR EEFE CHE 
腐蚀 介质 存在 时 ,即使 涂 屋 发 生 礁 损 , 爹 Sa E 
电化 学 反应 从 而 达到 保护 钢铁 基体 的 目的 。 

(SH, A LRK E AHE SI. eg 
AERAR sE ER R EMA 
充分 ,喷涂 层 致密 ,平整 ,质量 非常 稳定 。 

加 生产 效 举 高 (单机 生产 能 力 大 约 是 火 炊 喷涂 层 的 3~4 售 )。 
电弧 喷涂 长 效 防腐 技术 采用 双 丝 送 人 ,使 单机 生产 效率 大 大 提高 。 

中 便于 修补 。 采 用 电 纺 喷涂 施工 技术 本 身 , 即 可 对 钢 结 枸 在 
加 工 ,起吊 .运输 .安装 过 程 中 涂 层 所 遭 到 的 各 种 损伤 进行 修 
复 。 

电弧 涂 装 施工 当中 应 注意 以 下 事项 ; 

中 电 弛 喷 涂 施 工 应 经 过 表面 净化 处 理 , 喷 傻 除 锈 ,电弧 喷涂 、 
封闭 涂 屋 以 及 面 漆 涂 装 等 上苍 。 

@ 封 闭 涂 层 的 施工 工艺 至 关 重 要 。 可 采用 复合 涂 层 进行 封 
闭 , 如 某 钢 桥 涂 装 采 用 电 绝 喷 涂 铝 工 艺 , 其 封闭 涂料 采用 低 黏 度 的 
环 氧 云母 氧化 铁 , 第 一 道 封闭 采用 刷 涂 ,有 利于 封闭 渗透 至 电弧 喷 
涂 层 的 空 际 内 形成 复合 涂 层 ;第 二 道 封 闭 采 用 高 压 无 气 喷 涂 ,以 保 
持 整体 颜色 均匀 ,达到 了 很 好 的 效果 。 

信 电 弛 旱 涂 层 厚度 应 符合 设计 要 求 ,喷涂 层 外 观 应 均匀 、 致 
密 、 无 未 熔化 的 大 颗粒 ,无 漏 喷 。 电 弧 喷 铝 工艺 参数 见 表 14-20, 















































KE Che 表 14-20 
项 月 | 矢 数 类 别 | 工艺 参数 
喷涂 材料 HÉ $2 -3,12f1060) GB3190 
SEI I~ 
电源 参数 Sg 34¥ 
Sg 100 ~ MOA 
Et -6MPa 
San ZSIEIEES H | 0.6MP 
WS E Sie 
RAOR EE e 150 ~ 200mm 
操作 参数 上 e- 一 
WRA zët: 
一 -一 一 | > 
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项 月 | ` Spa TESA RW 
em 喷涂 过 程 工件 温度 <100T 
tooo ge T n 
8 E a85% 
TERE p Ecken z 
风力 超过 5 级 采取 措施 
9 狂 化 后 至 喷涂 时 间 BE 
HENA SR "7 i 
HEERE E Iëtkes 


8. THR REEN BIER? 


答 :1) 检 验方 法 

工地 涂 装 厚度 的 检验 是 工地 涂 装 质 量 检验 的 -- 项 主要 内 容 。 
涂 装 层 厚度 的 检验 通常 采用 电子 涂 层 厚 度 仪 或 测 厚 侈 进行 测定 。 
在 喷涂 金属 层 时 ,应 几 湿 膜 测 厚 仪 钢 片 尺 等 检查 涂 层 厚 度 。 对 于 
已 经 干 透 了 的 漆 膜 可 用 钢 料 潜 膜 测 厚 仪 或 CH 一 ! 型 电磁 厚度 仪 
测量 厚度 。 下 面 介绍 一 种 漆 膜 厚度 的 测定 方法 (GB1764 一 79), 该 
法 适用 于 漆 膜 厚度 的 测定 , 采 几 杜 杆 千 分 尺 或 磁性 测 厚 仪 进行 测 
ZS. H pm 表示 。 

LIEFT AA RS 

中 杠杆 千分尺 的 “0" 位 核对 

测量 厚度 之 前 ,应 首先 对 杠杆 千分尺 进行 “0” 位 校对 。 几 稠 布 
将 两 个 测量 面 擦 拭 干 净 , 慢 慢 旋 转 微分 简 ,使 两 测量 面 轻 轻 地 相隔 
接触 , 当 指 针 与 表盘 的 "0" 位 线 重 合 后 ， 即 停 止 旋 转 微 分 简 ,此 时 微 
分 简 上 的 “0" 位 线 也 庶 与 固定 套 简 上 的 轴 问 刻 线 相互 重合 ,微分 简 
边缘 与 固定 套 简 的 “0" 线 左边 毕 怡 好 相 切 ， 这 样 就 算 “0" 位 正确 。 
如 果 和 上 述 要 求 有 偏差 ,就 是 "0" 位 不 准 , 必 须 给 予 调整 。 

全 杠杆 千分尺 的 “0” 位 调整 
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固定 住 ,然后 松 开 后 盖 , 再 调整 微分 简 . 上 的 "0" 线 ,使 其 与 固定 套 简 
上 的 轴 疝 刻 线 相互 重合 ,微分 简 边 缘 与 固定 套 简 的 “0 线 左 边缘 恰 
好 相 切 ,然后 打 紧 后 盖 , 将 止 动 器 松 开 ,观察 衣 盘 指针 是 否 对 “0”， 
如 来 不 对 应 ,重复 上 述 操 作 步 骤 , 重 新 进行 调整 ,直到 “0” 位 正 
确 。 

命 厚度 测量 

测 点 应 选 在 距 样板 边缘 不 小 于 lem 的 上 、 中 、 下 三 个 位 置 进 
行 测量 。 测 量 厚度 时 ， 可 根据 实际 情况 选用 以 下 两 种 方式 : 一 是 
先 将 尚未 涂 滞 的 底板 放 于 微 动 测 杆 与 活动 测 杆 之 间 ， 慢 悍 旋 转 微 
分 简 ， 使 指针 在 两 公差 带 措 针 之 间 ， 然 后 调整 微分 简 上 的 某 一 条 
SS. 使 其 与 固定 套 简 上 的 轴 向 刻 线 相互 重合 ， 为 了 消除 测量 误 
差 ， 可 在 原 处 多 测 几 次 ， 进 行 读数 。 读 数 时 ， 把 固定 套 简 、 微 分 
简 和 表盘 上 所 读 得 的 数字 相 加 ， 即 为 测 得 的 底板 厚度 值 。 然 后 将 
席 板 涂 上 涨 样 ， 按 规定 的 时 间 干 燥 后 ， 再 按 相同 的 方法 在 同样 的 
位 置 再 次 测量 ， 得 到 底板 和 漆 膜 的 总 厚度 值 ， 两 个 厚度 之 差 即 为 
REFE, 二 是 按 上 述 方法 先 测量 已 潜 漆 样 杉 的 厚度 ， 再 用 适当 
的 方法 除去 测量 点 的 漆 膜 ， 然 后 测 出 底板 的 厚度 ， 两 者 之 关 即 为 
ERRER. 

CHRE 

取 各 测 点 厚度 的 算术 平均 值 作为 漆 膜 厚度 的 平均 值 {杠杆 干 
分 扩 的 精确 度 为 2pym)。 

(2 磁性 测 厚 仪 法 

DHF 

RIRA, ARRE, ARTE LEE (5 
被 涡 探 头 底 材 相 局 ) BETA, PEAKERRLE, FUH, 
再 按 下 磁 艺 ， 当 磁 蓝 跳 开 时 ， 如 指针 不在 零 位 ， 应 旋 动 调 零 遇 位 
带 ， 使 指针 回 到 零 位 ， 操 作 知 重复 数 次 ， 如 无 法 调 零 ， 涡 更 换 新 
电池 。 

地 校正 
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到 标准 厚度 值 上 ,和 需 重 复数 次 。 

pE 

DSP tren 的 上 .中 .下 三 个 位 置 进行 测量 。 将 
Séit. Strom Et iwreg 
会 ,此 时 指针 缓慢 下 降 , 待 磁 蓝 跳 开 . 表 针 稳 定时 , 即 可 读 出 漂 膜 厚 
度 值 。 

EE 

取 种 浏 点 厚度 的 算术 平均 值 作为 漆 膜 的 平均 厚度 值 { 磁 性 测 
BARRARE EIER 

2) 工 地 涂 装 厚度 检验 庶 注 意 的 问题 : 

(1) 对 于 涂 层 系统 ,在 涂 装 时 , 涂 层 遍 数 和 漆 腊 厚度 应 符合 设 
计 要 求 ,并 应 及 时 测定 滥 膜 学 度 ,保证 于 颈 厚 度 。 

(2) 涂 层 干 中 厚度 大 于 或 等 于 设计 厚度 值 的 点 数 应 占 总 测 点 
数 的 90% 以 上 ,其 他 测 点 的 十 踢 厚 度 不 应 低 于 90% 的 设计 厚度 
值 。 当 不 符合 上 述 要 求 时 ,应 进行 修补 。 

(3) 奢 涂 金属 系统 喷涂 厚度 达 不 到 要 求 时 ,应 进行 补 喷 或 重 
Gë 

(4) 对 于 钢 桥 涂 装 层 数 和 涂 膜 总 厚度 ,如 设计 无 明确 规定 ,可 














参照 表 14-21 选用 。 
钢 桥 涂 装 的 层 数 和 涂 膜 厚度 E 1421 
最 小 证 膜 | SS 层 数 
部 位 总 厚度 一 一 
(rm) | 并 | emp 
Ram Ska , 
ITT 240 | 3 4 
其 他 部 位 180 2 3 








(5) 大 气 区 、 和 浪 油 区 .水 位 变动 区 喷涂 金属 系统 的 厚度 应 根 
据 设计 使 用 年 限 参考 表 14-22 和 下 14-23 选用 。 
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Ke ME EE EE 表 14-22 














设计 使 用 年 限 Tta) 喷涂 金属 层 厚 谋 (jym) | | SSES {um} 
SÉ 250 
T20 - 4 30 ~ 60 
Su 
PE 1 和 
Wis Te 20 f 30 ~ 60 
SH 100 








EERE M H E- -AE 
浪 溅 区 和 水 位 变动 区 喷涂 金属 系 综 表 1423 
















设计 使 用 年 限 "ai WS SR en) HARARE ni) 
SE a 
T=20 Szen 的 - 100 
$F 150 








lüs T= 20 的 ~ 100 
"` | Sa 


GE — 
9》. 钢 粱 工地 安装 后 的 允许 偏差 是 怎样 规定 的 ? 
答 : 钢 梁 工 地 安装 后 的 允许 偏差 规定 见 表 14-24。 












































钢 梁 安 装 后 的 允许 偏 关 表 1424 
a g DEE 
KE 19 
mast TEE 5 
Sei Tw 
Sek aiaee 1 3; 
ZEA ta 1 
EEE 或 Om LA 19: 
vun wi 1. pre Lag | 为 
Ss 60m DU WA 10 
活动 支 座 按 设计 气温 定位 前 偏差 3 
SERIES z 












符合 本 章 第 2 是 
焊 颖 检验 要 类 
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MEIER 气孔 
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第 十 五 章 S 索 er 


一 \、 锚 R 


1. 铺 固体 系 有 哪 几 种 ? 施工 的 允许 偏差 是 怎样 规定 的 ? 


答 ; 销 碎 是 晤 索 桥 的 主要 承重 构件 ,将 主线 的 巨大 拉力 传递 和 
分 散 至 基础 和 地 基 。 销 碎 按 受 力 方式 和 和 力 的 平衡 方式 分 为 重力 式 
锚固 体系 和 隧道 式 锚固 体系 。 

1) 重 力 式 锚固 如 图 (15-1a) 依 靠 其 巨大 的 重力 托 统 主线 拉力 ， 
即 依 靠 巨大 的 自重 所 产生 的 竖 血 力 平衡 缆 的 紧身 分 力 , 靠 自重 对 
土壤 的 压力 产生 的 摩 阻力 平衡 缆 的 水 平分 力 。 重 力 式 钳 固 体系 按 
锚固 位 置 可 分 为 前 销 式 锚固 体系 和 后 锚 式 锚固 体系 。 下 面 就 前 销 
式 应 用 较 多 的 两 种 体系 作 一 介绍 。 





图 15-1 
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(1}) 型 钢 锚 固体 系 

型 钢 锚固 体系 直 锚 架 和 支架 组 成 。 错 架 , 包 括 锚 杆 .前 锚 梁 a 
拉杆 后 锚 亲 等 ,是 主要 传 力 构件 。 支 架 是 安放 锚 杆 . 锁 深 并 使 之 
精确 定位 的 支撑 构件 。 其 施工 程序 为 :工厂 制造 储 村 Sënn 
一 现场 拼装 锦 支 加 ( 部 分 ) 一 安装 后 铺 染 一 安装 锚 杆 与 错 支 架 一 安 
装 前 锚 梁 一 精确 调整 位 置 一 浇筑 销 体 混 涂 土 。 

其 施工 注意 事项 ; 

所 有 愧 件 安装 均 应 按照 钢 桥 施工 规范 的 有 关 规 定 执行 。 

rt . 锚 梁 制造 时 须 严格 按说 计 要 求 进行 怨 丸 除 锈 .表面 涂 
装 和 无 破损 探伤 等 工作 。 出 厂 前 应 对 构件 连接 进行 试 拼 ,其 中 所 
括 锚 杆 拼装 . 锚 杆 与 锚 架 连接 、 锚 支架 及 其 连接 系 平面 试 装 。 

电机 注意 钳 支 架 特别 是 锚 粱 托 架 的 刚度 ,必要 时 要 采 政 加 固 
措施 ,防止 支架 变形 而 严重 影响 锚 杆 位 置 的 精度 。 

由 混凝土 浇筑 应 按 大 体积 混凝土 施工 要 求 进行 ,详细 朗 求 见 
本 书 第 九 章 。 

(2) 预 应 力 锚固 体系 

案 股 销 头 由 两 根 螺杆 和 锚 周 连接 器 相连 ,在 对 穿 过 错 拨 混 凝 
土 的 预 应 力 束 施 加 预 应 力 ,使 锁 因 连接 器 与 错 块 连接 成 整体 ,本 受 
索 股 的 拉力 。 其 施工 程序 为 :基础 施工 一 安装 预 应力 管 道 一 浇筑 
锚 体 混凝土 一 穿 预 应 力 筋 一 安装 锚固 连接 器 一 预 应 力 筋 瀛 拉 一 预 
应 力 管道 压 浆 一 安装 与 张 拉 索 股 。 

其 施工 注意 事项 ， 

出 预 应 力 体系 的 错 头 要 安装 防护 套 , 并 疝 套 内 注 人 保护 性 油 
脂 。 

轧 加 工件 必须 进行 超声 波 和 磁粉 探伤 检查 。 

名 构 件 在 运输 和 堆放 过 程 中 需 严 加 保护 ,不 允许 构件 受到 损 
伤 。 

2) 隘 道 式 锚 碎 的 锚 体 短信 基 涯 内 ,借助 基 宕 抵抗 主 绕 拉力 ,如 
图 15-1b)。 只 有 当 岩 石 较 完 整 JERE ERREKI F E 
用 隧 诞 式 锚 碎 。 采 用 该 锚 态 应 注意 : 
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DRE LG D lee Ar, ECK DIREKT , 防 
HRR CRASE aA. EENEG SEI 


验 确定 。 


人 @ 混 凝 土 说 筑 完毕 后 ,立即 在 端 模 挂 草 袋 保 刘 ,将 洞口 用 草 级 
封闭 ,减少 空气 流通 ,达到 减少 混凝土 内 外 温差 的 目的 。 

名和 运送 构件 到 润 内 可 采用 轨道 滑 溜 的 方法 ,然后 乐 用 小 型 起 
帅 设 备 安装 。 旅 工 中 ,各 枸 件 应 严格 按 从 下 至 上 的 顺序 搬运 , 随 放 


随 装 。 


@ 洞 内 应 具备 排水 和 通风 条 件 。 


3) 施 工 允 许 偏差 的 规定 


(DT . 销 梁 制作 及 安装 要 求 JLE 15-1。 















































锚 杆 、 销 梁 制 作 玉 安装 要 求 表 15-1 
项 目 规定 值 或 允许 仿 差 
EE 
aee Ce - 
- | 宽度 
KE 中 心 线 偏差 广 +10 
(mm) | 横向 安装 错 村 之 平 联 高 兰 EE 
3 +10 
Reg | Y SE +5 
Z 轴 +5 
ERREKI | 中 心 仿 位 Som 
CT? 符合 设计 要 求 
ERRE 不 小 于 说 计 要 求 
(2) 预 应 力 销 固 施工 要 求 , 见 表 15-2, 
预 应 力 锚 固 施 工 要 求 表 15-2 
项 日 E 
拉杆 张 拉 力 Site 








BU SZ rb NEE mm) +10 
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ZER 
RE REN 





















































项 A | DEE AE 
ONSE FLIE FA PE (oi +00.2 
拉杆 轴线 偏 位 fmmy 5 
连接 器 轴线 fm) H 
HE REES E MÆ 15-3, 
锁 达 混 凝 土 施 工 精 度 要 求 表 15-3 
项 H ES mm) 
| 基础 20 
GL EA DA 
HEA 10 
断面 尺寸 +30 
土质 +50 
基础 底面 高 程 
AR +50, -200 
THAE +20 
大 面积 平整 度 5 
MEHR 符合 设计 要 求 








2. 锣 三 大 体积 混凝土 施工 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 大 体积 混凝土 应 采用 分 层 施工 , 每 层 厚度 可 为 上 - 
1.5m, 层 厚 应 视 混 北 土 浇筑 能 力 和 降温 措施 而 定 。 后 一 层 混凝土 
浇筑 前 需 对 已 洲 好 的 混凝土 面 进行 羡 毛 、 清 除 浮 桨 ,以 确保 混凝土 
结合 面 粘 结 良好 。 层 间 间 歇 时 间 应 为 4- 24. 

(2) 根 据 锚 碎 的 结构 形式 .大 小 等 采取 分 块 施工 , 块 与 块 之 间 
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DIS SC ëss 1.5 ~ 2m, SE PL KI BS DK RS 
土 。 

(3) 大 体积 混凝土 施工 过 采用 必要 的 措施 进行 温度 控制 , 雇 防 
止 混 凝 上 的 开裂 。 温 度 控 制 的 具体 措施 参见 第 刻章 ， 

(4) 混 帮 土 浇筑 完 后 应 及 时 进行 温度 和 湿度 的 养护 。 可 在 其 
项 而 用 湿 麻 袋 加 以 覆盖 并 酒水 养 扩 ', 当 气温 急剧 下 降 时 须 注意 保 
温 , 并 应 将 混 餐 土 内 外 温差 控制 在 25 人 宛 以 内 。 

(5) 应 保证 大 体积 混凝土 的 养护 时 间 。 严 格 注意 混凝土 的 早 
期 (前 7 中 养护 ,一 般 情况 下 应 保证 不 少 于 21d 的 养护 时 间 。 


二 、 索 塔 


3. 素 塔 施工 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 塔 基 , 混 凝 土 塔 身 施 工 应 参照 第 十 六 章 第 1 题 的 有 关 
内 容 进行 。 

(2) 因 塔 顶 钢 框 架 的 安装 精度 直接 影响 索 鞍 的 安装 精度 ,所 
以 应 确保 塔 顶 钢 框架 的 安装 精度 。 

G) 塔 顶 钢 框 架 的 安装 必须 在 索 塔 上 的 系 梁 施 工 完毕 后 方 能 
进行 ,在 塔 顶 系 梁 施 工 完成 一 个 月 后 为 宜 。 

(4) 塔 完工 后 , 须 测定 裸 塔 倾斜 度 、 跨 呈 和 塔 顶 标高 ,作为 主 
缆 线 形 计算 调整 的 依据 。 


4. 索 增 施 工 通常 是 采用 什么 方法 测量 的 ? 


答 : 由 于 主 塔 结构 断 商 形 式 多 样 化 ,建筑 造型 各 蜡 , 所 以 在 施 
工 过 程 中 , 除 应 保证 各 部 位 的 倾斜 度 、 锻 直 度 .几何 尺寸 符合 要 求 
外 ,还 要 注意 索 塔 局 部 测量 系统 的 控制 ,并 与 全 桥 总 体 测 Ié Sri 
轨 , 进 行 控 制 网 联网 闭合 。 索 塔 局 部 测量 系统 的 测量 , 常 采用 三 维 
坐标 法 和 天 顶 法 。 
测量 时 ,首先 应 建立 索 塔 局 部 测 景 控制 基准 点 :其 控制 基准 点 
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应 建立 在 相对 稳定 的 基准 点 上 ,比如 可 选择 在 塔 的 承 台 基础 上 。 
黄 程 基准 点 采用 检定 合格 的 钢 尺 以 钢 尺 导入 法 上 传 。 根 据 这 些 其 
准点 便 可 以 进行 塔 柱 施工 放样 和 定位 。 

1) 三 维 坐 标 法 

三 维 坐标 法 是 一 种 利用 全 站 仪 三 维 坐标 的 控制 功能 、 间 时 测 
出 每 个 测 点 的 三 维 坐标 .而 不 另外 单独 进行 水 准 测量 的 方法 。 具 
体 施 测 方法 是 :将 全 站 仪 架设 在 某 一 测 站 点 , 测 出 该 点 的 三 维 坐 
标 , 并 将 其 连同 仪 高 . 眠 高 输入 全 站 仪 ,后 视 某 一 控制 点 ,使 后 视 方 
向 值 与 该 方向 的 方位 角 相 癌 , 辣 时 恪 楼 镜 于 所 需 放 样 的 塔 柱 楼 角 
点 上 ,用 全 站 仪 照 淮 目 标 , 测 出 该 楼 femmes, 
角 点 的 三 维 坐 标 ,并 与 设计 坐标 相 比 
较 , 定 出 测 点 的 具体 位 置 。 如 图 15-2 线 01 
所 示 ,由 于 王 点 不 能 全 部 测 出 墙 柱 某 7 








一 断面 所 有 棱角 点 ,可 将 仪器 集 设 在 Emma 
JI01 或 ms, 测 出 其 余 楼 角 点 的 位 Ts 
E. 图 15-2 

RME ESERE RE E E EH E A 
下 事项 : 


《1 为 避免 由 于 长 时 间 的 日 照 引 起 索 塔 变形 ,测量 的 控制 时 间 
宜 选 择 在 夜晚 22:00 点 至 上 午 7:00 点 之 间 。 

(2) 随 着 案 措 建筑 高 度 的 逐渐 升 高 ， 风 力 对 索 塔 的 测量 结 柴 
会 有 一 定 程度 的 影响 ， 所 以 应 选择 在 较 小 风力 时 进行 测量 。 


(3) 为 确保 索 塔 的 测量 精度 ,应 在 原 有 桥 轴 线 三 角 网 的 基础 上 
进行 三 角 网 加 密 , 并 对 其 进行 严密 平 差 ， 

(4) 为 保证 仪器 每 次 都 能 在 同心 , 同 标 高 的 位 置 上 完成 架设 ， 
应 设置 强制 对 中 装置 ,使 之 强制 性 地 妇 化 到 设 定 的 位 置 上 ,然后 进 
行 固定 。 

(5) 应 将 测量 精度 控制 在 设计 允许 的 范围 之 内 。 

《6 应 各 免 出 现 累 计 误 差 。 在 施工 测量 过 程 中 ,应 特别 注意 对 
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索 塔 各 组 成 部 位 的 相关 位 置 和 转换 点 的 测量 控制 ,并 根据 施 上 中 
的 实际 情况 及 时 进行 校 核 和 调整 ,以 避免 累计 误差 的 出 现 。 

MATFRE TERE LA EEE NA RE, n 
降 .温度 等 因素 的 影响 ,会 引起 基准 点 的 少许 变化 , 故 应 将 索 塔 各 
部 位 由 美 位 置 及 其 转换 点 与 全 桥 总 体 测 量 系 统 控 制 网 联网 闭合 ， 
并 应 加 强 观 测 , 根 据 测 量 结果 ,对 基准 点 进行 修正 和 控制 。 

2) 天 顶 法 {天 顶 测 角 法 ) 

大 硕 法 是 在 平 向 基准 的 传递 中 ,充分 利用 三 经纬仪 的 自动 补 
偿 系 统 ,用 弯 管 目镜 来 进行 铅 直 投 点 的 方法 。 具 体 施 测 方法 是 : 根 
据 塔 柱 的 变化 规律 ,计算 出 塔 柱 轴线 水 平 投影 的 方位 角 , 将 测 站 点 
布设 在 塔 柱 轴线 水 平 投影 或 其 延长 线 上 ,并 应 注意 保证 通 视 ,在 测 
站 点 上 架设 T 经纬仪 ,根据 事先 计算 出 来 的 轴线 方位 角 , 可 以 在 
实地 定 出 轴线 ,通过 望远镜 , 便 可 定 出 各 节 段 的 劲 性 骨架 和 模板 的 
设计 轴线 。 采 用 天 顶 法 对 索 塔 各 部 位 进行 测量 过 程 中 应 注意 以 下 
事项 ; 

(天 项 法 调 量 有 要 高 度 的 限制 ,在 施工 过 程 中 , 需 将 测 站 点 向 
上 转移 。 

(2) 由 于 在 作业 面 的 最 下 层 , 操 作 人 员 始 终 受 到 威胁 ,所 以 应 
特别 注意 施工 安全 。 

(3) 应 正确 设 定 测 站 点 的 位 置 。 对 于 下 塔 柱 应 设 于 塔 座 顶 部 ， 
对 于 中 塔 柱 和 上 塔 柱 应 设 于 下 横梁 项 而 和 侧面 ,平面 位 置 应 设 于 
纵 \ 横 梁 中 心 线 上 ,并 应 考虑 塔 柱 与 模板 之 间 空间 确定 各 测 站 点 路 
塔 柱 的 距离 ,一般 为 0.35 ~ 0.50m 左右 。 

(4) 每 次 架设 仪器 都 应 强制 性 地 设 在 同心 , 同 标高 的 位 置 上 ， 
建立 固定 式 测 站 。 在 塔 座 顶 部 与 下 横梁 顶部 ,应 设立 柱 壤 型 测 站 ， 
在 下 横梁 侧面 应 设 钢 千 腿 型 测 站 , 牛 腿 的 形状 参见 图 15-3。 

(5) 应 在 柱 墩 型 和 钢 千 腿 型 测 站 的 顶 面 设 一 个 强制 对 中 装置 。 
对 中 装置 的 结构 参见 图 15-4 所 示 图 例 。 

(6) 当 仪器 设 在 测 站 上 ,将 各 点 坐标 随 着 倾斜 法 线 向 空间 延伸 
传递 时 ,在 劲 性 骨架 式 模板 的 相应 位 置 上 ,应 安装 一 个 娆 能 接收 前 
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视 读 数 ,又 能 确定 方向 的 目标 分 划 板 装置 。 

《7 可 采用 下 述 方法 消除 变形 的 影响 。 由 于 观测 站 建立 在 被 
测 结构 上 ,在 外 界 条 件 (气温 .日照 . 风 茶 ?的 影响 下 ,结构 本 身 将 产 
生变 形 , 如 此 测量 则 造成 了 "“ 动 测 动 ” 的 情况 ,所 以 在 下 塔 村 施工 中 
要 加 强 观测 ,对 索 塔 承 台 基础 上 的 施工 控制 阅 进 行 袜 测 。 下 横梁 
及 中 塔 柱 施工 之 前 ,将 转折 点 的 中 心 点 和 纵 磺 中心 线 利用 远离 承 
台 的 基准 点 从 客观 上 进行 复 测 校 核 , 然 后 再 重新 布设 施工 测量 基 
准点 ,使 下 塔 柱 施工 阶段 的 变形 量 不 影响 下 烧 梁 .中 塔 柱 的 施工 ， 
实现 分 绒 纠 偏 ,消除 累计 误差 。 
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(8) 辣 三 维 坐 标 法 注意 事项 的 第 八条 。 

3) 高 程 放样 

如 图 15-5 所 示 , 高 程 放样 的 方法 采用 吊 钢 尺 法 进行 。 使 用 咒 
材 有 :两 台 水 淮 仪 ,两 根 水 准 六 一 把 钢 尺 .一 把 弹 先 称 和 两 台 点 温 
仪 。 上 其 测 盘 方法 是 ;将 钢 尺 花 扯 在 固定 架 上 ,零点 端 在 下 ,下 挂 一 
与 钢 尺 检定 时 则 重重 狂 。 下 水 准 仪 M 在 起 始 水 准点 水 准 尺 ot 
EROI ho ERRER a, EKER N BEHEARE b, 
在 待定 水 准点 上 的 水 准 尺 P LESO ha, MA AARAM EAR 
上 .下端 温度 。 取 平均 值 作为 钢 尺 温度 , 则 待定 点 的 高 各 用 下 式 计 


算 : 
| | 



































EI 
一 一 一 一下 一 一 一 一 一 一 一 一 Te 
4 小 下 
图 15-5 
Hy= Hat+hit+[{b- ai AL + At) ha 
AH: Hp 待 求 点 B 的 高 程 ; 
Ha DA 点 高 程 ; 
< 一 一 温度 改正 值 ,由 试验 确定 ; 





人 一 一 钢 尺 的 检定 改正 数 , 即 
AL = AU + At: + ALa 
其 中 ;AL = LOOP?) 
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AL, BI /OHE) 








ET; AL 一 一 尺 长 改正 数 ; 
Alr ERBU; 
Als 一 一 由 钢 尺 的 自重 而 产生 的 伸 长 改正 数 ; 
[一 一 钢 尺 总 长 ; 
0 一 一 钢 尺 总 午 ; 
一 一 检定 时 的 拉力 ; 
R— HKEE; 





五 钢 八 的 弹性 模 量 。 
为 检 核 ,后 视 尺 中 分 别 立 于 不 同 水 准点 , 钢 尺 变换 二 次 高 程 ， 
取 平 均值 作 最 后 结果 。 


5. 索 塔 施工 的 精度 要 求 是 怎样 规定 的 ? 
答 ; 索 塔 施工 的 精度 要 求 , 见 表 15-4。 





























SIDOR 表 15-4 
项 A 规定 值 或 允许 偏差 (mmy) 
ET ET 在 合格 标准 内 
ERKE 10 
am 塔 高 的 173000, LEAF 加 或 说 计 要 求 
断面 怀 十 +20 
SSES +10 o 
REB +10, -0 
预 埋 件 位 置 符合 设计 览 求 








6. 索 塔 施工 常用 的 模板 有 哪 几 种 ? 各 有 什么 优 缺 点 ? 其 适用 


性 如 何 ? 


管 : 案 堪 施工 常用 的 模板 , 按 结构 形式 不 同 可 分 为 提升 模 与 请 


模 , 上 基体 内容 见 表 15-5。 
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常用 模板 形式 及 优 缺 点 # 15-5 
S 升 模 
a mere ey DSDS 请 模 
模板 | 模板 ( 翻 模 ) (ER) 
Bag | ”简单 实用 ,所 需 机 具 设 
混凝土 对 | 备 少 ,经 济 合 理 ,施工 钢 
:对 | DS 
SIS Agen 材 耗 用 芋 小 ,模板 的 制作 
施工 简 | 者 为 自 成 ET 
TERM | 体系 ,制造 柱 均 适 用 
机 的 情况 简单 构件 | | EES 
下 ,可 利用 | att ER E 
索 塔 内 的 ' ` 美观 ,可 实 
am ae | PENR 机 械 化 程度 高 ,劳动 强 | ap 
zs 用 | 小 可 根据 | oam 度 低 ,施工 安全 方便 , 节 施工 
men TED me 省 劳动 力 ,减少 工序 , 供 
灵活 选用 ， 证 质量 
提升 
模板 所 十 安全 ,平稳 
ERI — 
REER 使 用 有 
ZA. SS 限 性 , 对 于 
十 接 林 要 | 升 ,要 依靠 | 采用 倒 链 手动 息 模 ,人 员 投入 较 I KEA 
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三 .施工 猫 道 


7. 施 工 猫 道 的 概念 及 设置 的 基本 和 要求 有 哪些 ? 


管 ; 猫 道 是 供 主 线 架 设 、 紧 维 、 索 夹 安 装 、 吊 索 安 装 以 及 主 缠 防 
护 用 的 空中 和 作业 脚手架 。 猫 道 的 主要 承重 结构 是 猫 道 承重 索 , 一 
般 按 三 跨 分 离 式 设置 , 边 里 的 商 端 分 别 氏 于 销 雁 与 索 塔 的 鱼 固 位 
置 上 ,中 跨 两 端 分 别 锚 于 两 索 塔 的 锚固 位 置 上 。 其 上 有 横梁 , 面 
层 .横向 通道 .扶手 绳 .栏杆 立柱 、 安 全 网 等 。 为 保证 上 .下 游 猫 道 
之 间 能 相互 交通 ,一 般 要 在 猎 道 之 间 设 置 横向 天 桥 , 中 跨 可 设 三 至 
五 道 , 边 跨 一 道 。 为 保持 猫 道 的 抗 风 稳 定 ,一般 设 有 抗 风 缆 、 抗 风 
吊 杆 。 其 设置 的 基本 要 求 如 下 ， 

(1) 猫 道 的 形状 、 尺 寸 应 满足 主线 工程 的 滞 要 ,一 般 按 上 下 游 
分 别 设 管 ,承重 索 线 形 与 主线 基本 一 致 ,作用 于 塔 顶 两 俩 的 水 平 力 
要 平衡 。 架 设 时 要 对 称 施工 , 边 跨 与 中 跨 作 业 平衡 ,以 减少 对 塔 的 
变 位 的 影响 ,控制 裸 塔 塔 顶 变 位 及 所 转 在 设计 范围 内 。 

(2) 猫 道 面 层 草 被 架设 的 主 缆 底 面 距离 沿 全 长 家 保持 一 致 , 宜 
为 1.3~1.Sm, 猫 道 面 宽度 一 般 为 3 ~ 4m ,扶手 商 宜 为 1,5m。 

(3) 上 下 游 猎 道 间 应 设 置 若干 条 人 人 行 通道 ,以 增强 抗 风 稳定 
性 。 猫 道 宜 设 抗 风 线 ,确保 其 稳定 性 。 

(RER 

中 设计 时 应 充分 考虑 猫 道 自重 及 可 能 作用 其 上 的 其 他 荷载 ， 
确保 结构 安全 ,承重 索 安 全 系数 一 般 不 小 于 3.0。 

避 猫 道 承重 索 可 用 钢丝 强 或 钢 绞 线 。 若 采用 钢 缘 强 , 须 进行 
预 张 拉 以 消除 非 弹性 变形 。 预 张 拉 荷载 不 得 小 于 各 索 破 断 肯 裁 的 
12 ,保持 60min ,并且 应 进行 两 次 。 

测 长 和 标记 可 在 预 张 拉 设备 场地 并 应 选 在 温度 稳定 的 夜间 
进行 ,场地 受 限制 时 ,可 分 段 进行 。 

地 承重 索 按 被 指定 的 长 度 切 断 以 后 ,其 端 部 灌 铸 锚 头 , 销 头顶 
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Die. Jr ATERT ren eme DIE e, 

DER E e Aa ITER E yalt, Li 20 E 500mm 以 [的 
HEI. mée DO Hira A d E HTE 30mm 之 内 。 

bt Doch Tal Ep E, 

(5) JEE M a E h BERU GE KEE 
铺设 顺序 为 从 塔 顶 向 路 中 Sisi. JEA E. mie 
此 对 称 .平衡 地 进行 。 铺 设 过 程 中 设 牵 引 及 反 拉 系统 ,防止 面 户 下 
消失 控 而 出 现 事 故 及 卡 环 与 猫 道 承重 索 卡 死 的 现象 。 

(6) 抗 风 线 

了 使 用 钢丝 强 作 抗 风 线 时 ,要 进行 预 张 拉 ,消除 非 漳 性 变形 ， 
其 端 部 按 设计 要 求 进行 加 工 , 其 上 还 更 在 安装 吊 标的 位 置 施加 标 
记 。 

地 架设 时 宜 先 内 向 后 外 侧 的 架设 顺序 进行 。 

7) 构造 要 简单 可 靠 ,安装 和 和 拆除 方便 。 


vg. ZS Së zë 


8. 索 股 牵 引 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :(]) 牵 引 过 程 中 应 对 索 股 施加 反 拉 力 。 

(2) 索 引 工 作 应 以 上 、 下 游 平行 的 作业 的 形式 进行 。 

(3) 它 引 最 初 几 根 时 , 宜 压 低 牵 引 速 度 ,注意 检查 牵引 系统 运 
转 傅 况 ,对 关键 部 位 调整 后 方 能 转 和 人 正常 的 架设 工作 。 

(4) 牵 引 过 程 中 发 现 绑扎 带 连续 两 处 被 切断 时 ,应 停机 进行 修 
补 。 监 视 索 股 中 的 着 色 丝 ,一 旦 发 后 招 转 , 须 采取 措施 加 以 纠正 。 

(5) 率 引 到 对 岸 ,在 印 下 锚 头 前 须 把 索 股 临时 固定 ， 防止 请 移 ， 
索 股 后 端 宜 施加 反 拉 力 。 

《6) 索 股 两 端的 锚 头 引入 锚固 系统 前 , 须 将 索 股 理 顺 ， KEE 
段 进 行 梳理 ,不 许 将 其 留 在 锁 跨 内 。 

(7) 索 股 横 移 时 , 须 将 索 股 从 猫 道 滚 简 上 提起 ,确认 全 跨 径 的 
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Stëmmen, Jeep tt En 
拉 量 不 宜 过 大 ,任何 人 不 允许 靖 在 索 股 的 下 方 。 

猫 道 上 设置 一 定数 量 的 索 股 滚筒 ,一 般 为 10m 左右 设置 ` 
个 . 滚 简 讽 猫 道 面 趾 离 以 索 股 不 拖 至 猫 道 奋 为 宵 ,一 舱 为 1.2m 不 
右 。 

ZELE AEA E T ,避免 索 股 受 压 力 大 而 断 带 。 

(8) 索 股 卷 简 钼 必须 设置 制 动 装置 ,保持 索 股 牵引 过 程 有 一 定 
的 反 拉 力 和 便于 故障 的 处 理 。 

(9) 牵 引 速 度 一 般 为 30m/min, 过 塔 顶 时 宜 减 至 5 ~ IO0mzmin。 
对 于 门 架 搜 拉 器 率 引 这 股 ,在 过 门 架 时 宜 减 至 10 ~ 15m/min。 

(10) 牵 引 过 程 中 ,应 安排 技术 人 员 对 整个 运行 情况 进行 监视 ， 
以 便 对 所 发 生 的 故障 及 时 进行 处 理 。 


》. 索 股 线形 调整 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 素 股 线形 的 调整 分 基准 索 股 调整 和 一 般 索 股 调整 ,调整 中 
应 注意 以 下 事项 。 

(1) 索 股 线形 调 整 一 般 选 择 在 温度 相对 稳定 .风力 不 大 的 夜间 
进行 。 温 度 稳定 的 条 件 为 .长度 方 向 索 股 的 温差 人 T=<2T Rei 
索 股 的 温差 人 Ts1%C。 或 当 风 速 超过 1]2mvs UAF RKE OEH 
标 不 清楚 ) 时 均 不 能 进行 索 股 调整 。 

《2) 为 便于 夜间 调整 线形 ,党 股 锚 头 人 锚 后 进行 临时 锚固 时 应 
给 索 股 一 定 的 抬 高 量 (一 般 为 200 ~ 300mm) ,并 做 好 编号 标志 。 

编导 时 要 在 索 股 正六 边 形 的 王 个 面 都 编 上 号 ,在 测 点 去 右 各 

lm 范围 内 各 编 一 组 ,并 缠 上 透明 胶带 纸 , 防 止 雨水 浸 亿 字迹 ， 
一 种 简便 的 测 点 辨认 索 股 的 方法 是 在 索 贰 部 位 用 木 锤 敲打 所 
要 寻找 编号 的 索 股 ,在 测量 部 位 用 手 触 摸 , 振 闸 的 索 股 就 是 要 寻找 
的 索 股 。 

(3) 调 整 案 股 标高 时 ,应 先 调 整 好 中 跨 , 并 用 木 塞 将 索 股 在 两 
塔 顶 主 索 处 固定 ,做 好 临时 标记 ,再 调整 边 跨 索 股 标高 。 调整 顺序 
如 图 15-6。 
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放松 





图 Gs 
人 中 跨 的 调整 43 = K-A RTE KE 45;b) 中 跨 调 整 :c) 边 跨 的 调整 AS, = K, 
“好 1, 放松 取出 垫 板 ;d) 在 边 跨 调整 中 间 时 测定 张力 ,使 过 此 销路 均 达 设计 要 求 
(4) 绝 对 垂 度 调整 (期 对 基准 索 股 标高 的 调整 ) 
中 应 测定 基准 索 股 下 绿 的 标高 太 跨 长 , 塔 顶 标高 及 变 位 , 主 索 
鞍 允 仿 有 量 , 散 索 鞍 预 偏 量 ,主线 生 度 和 标高 .气温 , 索 股 温度 等 值 后 
经 计算 决定 其 调整 量 。 
调整 县 按 下 式 计算 
当 对 主 器 调整 时 ， AS = kif 
当 对 边 跨 调整 时 ， AS = kA 
式 中 ;45、A45] 一 一 中 、 边 跨 索 股 凋 整 所 需 放 松 量 ，; 
大 上 一 一 按 跨 长 和 矢 跨 比 计算 得 到 的 常数 ,各 桥 有 所 不 
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同 。 可 在 设计 过 程 中 用 有 限 法 和 案 长 分 析 法 或 
其 他 方法 得 出 : 
他. 妇 一 一 中 、 边 跨 基 准 索 股 重度 的 偏差 。 
加 基准 索 股 标 高 必须 连续 三 天 在 夜间 温度 稳定 时 进行 测量 ， 
三 次 测 出 结果 误差 在 容许 范围 内 时 取 三 次 的 衬 均 值 作为 该 基准 索 
上 股 的 标高 。 基 淮 索 股 的 标高 计算 方法 及 调整 .测量 方法 参见 《公路 
施工 手册 - 桥涵 》,( 下 册 ) 第 十 七 章 有 关内 容 。 
曲 索 股 温度 的 测定 用 接触 温度 计 , 河 长 度 方向 煞 布 置 在 : 边 跨 
172 处 ,中 跨 1/4 12.3 人 4 处 : 沿 断 面 方向 布置 为 索 股 上 、 下 缘 。 其 
中 每 隔 5~ 10min 同时 读数 一 次 ,并 应 注意 不 要 让 灯光 直接 照射 索 
股 。 
基准 索 调 整 时 ,如 果 当 肝气 温 下 索 股 温度 偏离 标准 温度 则 需 
进行 温度 修正 ,其 温差 Ar se, Ar, 的 影响 按 下 式 计算 : 
中 跨 跨 中 AF = AT 
边 跨 跨 中 Afi = es Af 
AT =T- 20% 
式 中 ;a 一 一 索 股 在 某 温 度 时 的 调整 系数 。 
《3 相对 垂 度 调 整 : 指 一 
般 案 股 相对 于 基准 索 股 的 垂 
度 调 整 , 按 与 基准 索 股 若 即 
着 高 的 原则 进行 调整 。 一 般 
东 相 对 于 基准 束 重度 差 的 测 
定 和 计算 见 图 15-7。 计 算式 
为 : 
As H - (d+ D+ Ab, 
+ óh) 
APF: A i RR 
EE 
der 根 索 股 设 计 位 置 与 基准 索 股 的 差 ; 
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D— RRE. 

HRE E ER tA., 

DHX IRA AO E E TA a i A R CR LEET E 
分 。 准 备 工 作 主 要 有 REAT E ERE RITE, EFA 
两 种 形式 , 即 V 型 保持 器 和 坚 向 分 层 插 片 保 持 器 ;需要 调整 的 过 
RES MHA o 

包 夜 间 调 整 索 股 前 应 对 其 做 检查 :基准 索 股 是 否 处 于 相对 自 
由 状态 ;之 前 调整 好 的 索 县 是 否 异 常 ,否则 要 重新 进行 调整 ; 铁 调 
整 索 股 入 位 是 否 止 常 。 

@ 其 调整 顺序 和 方法 与 绝对 标高 的 调整 基本 相同 ,调整 时 索 
版 的 移送 量 不 能 过 大 ,避免 被 调整 索 股 或 让 在 下 面 的 索 股 上 或 出 
现 掉 索 现象 。 非 基准 索 的 测量 .计算 及 调整 方法 见 《 公 路 施工 手册 
-桥涵 》, (下 册 ) 第 十 七 章 有 闫 内容 。 

6) 季度 调整 应 满足 表 15-6 中 的 允许 偏差 


























重度 调整 允许 篇 差 EAR? 
项 g RES RRS 
基准 索 股 中 跨 跨 中 + 1720000( L HBF) 
ESA 中 路 路 中 的 2 信 
上 下 游 基 准 索 股 高 差 | ` Wiem 
一 盘 索 股 (相对 于 基准 索 股 ) Sun, (ien 





ENEE CHE 

(8) 上 、 下 游 两 对 应 基准 索 股 相对 高 差 测量 采用 连通 器 法 进 
行 。 其 具体 做 法 是 :用 直径 为 2cm 的 长 透明 橡胶 管 灌 清水 ,利用 连 
通 右 原理 ,通过 重 取 水 柱 来 确定 上 下 游 对 应 索 股 的 相对 重度 差 。 


10. 紧 绕 的 步骤 一 般 有 硅 几 项 ? 紧 缆 的 质量 要 求 是 怎样 规定 的 ? 


答 ; 紧 缆 的 步骤 一 般 分 为 准备 工作 RM ER ES 
又 。 
(1) 准 备 工作 :主要 是 为 紧 线 作业 、 索 夹 安 装 . 吊 索 架 设 提供 便 
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利 的 运载 .起吊 设备 ,可 根据 具体 情况 
采取 经 济 有 效 的 措施 。 

(2) 预 紧 缆 :是 把 架设 完了 的 索 股 
RARE REJE RE. HAME 
把 全 长 分 成 约 40m 左右 的 间隔 ,后 加 
EE 5m 一 道 , 按 以 下 顺序 进行 : 索 股 
架设 完毕 > 猫 道门 架 . 牵 引 系 统 拆 除 
一 简易 缆 棠 大 车 组 装 一 主 缆 引 进 部 位 
临时 紧 固 一 主线 引进 设备 解体 ~* 项 紧 
线 。 初 挤 压 后 , 空 辽 率 应 为 26% ~ 
28. 

(3) 正 式 紧 缆 : 正 式 紧 线 是 专用 的 
紧 盖 机 把 主 缆 整 成 圆 形 , 并 进行 到 所 
规定 的 空隙 率 。 其 作业 程序 如 图 15- 
8: 图 15-8 

挤 压 顺序 是 由 中 跨 跨 中 至 塔 顶 ， 

在 由 两 边 塔 顶 至 两 边 桥 台 。 如 果 初 整 图 后 钢丝 已 基本 平顺 , 也 可 
由 两 塔 顶 向 中 跨 跨 中 ,理由 塔 顶 至 两 边 桥 台 。 挤 紧 机 离 于 前 在 靠 
近 挤 紧 机 打 两 道 钢 带 , 间 上 Leen. 当 挤 紧 机 离开 5m U EER 
进行 紧 顷 测量 。 

紧 缆 的 质量 要 求 如 下 

电 空 阶 率 应 满足 设计 要 求 ,空隙 率 偏差 为 +2 驼 。 

空隙 率 可 按 下 式 计 算 ， 

K=1- (nf) D 








坚强 机 就 位 及 再 整 


IF: K— ERE; 
D— HAERA: 
9 一 一 钢丝 直径 ，; 
?一 一 钢丝 根 数 。 
加 图 度 { 即 紧 缆 后 主 绵 横 径 与 竖 径 之 差 ) 不 家 超过 主旨 设计 自 
径 的 5 品 。 
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ER žr 


11. 索 鞍 安 装 时 应 注意 哪些 问题 ? 


答 :(1) 索 鞍 安 装 时 必须 满足 高 空 吊装 重 物 的 安全 要 求 , 宜 选 
择 在 白天 畏 朗 时 连续 完成 工作 。 

(2 索 装 安装 时 应 根据 设计 提供 的 顶 偏 昌 就 位 ,加 劲 粱 架设 、 
桥 面 铺 装 过 程 中 按 设 计 提 供 的 数据 逐 项 顶 推 到 永久 位 置 。 顶 推 前 
应 确认 少 动 面 的 磨 阻 系数 ,严格 掌握 顶 推 最 ,确保 施工 安全 。 

(3) 为 使 鞍 座 便于 移动 , 需 在 鞍 座 下 放置 深 轴 ,或 在 遂 座 底面 
涂抹 石 鱼 或 其 他 润滑 涂 层 ; 散 索 鞍 下 面 应 设 播 轴 、 摆 柱 或 辊 轴 。 

(4) 主 索 鞍 的 基础 钢 颂 架 要 平整 .稳定 。 安 装 钢 乱 架 时 应 以 螺 
栓 调 整 支 座 面 标高 至 误差 小 于 2mm。 

(5) 逻 体 是 装 需 认真 着 慎 ,要 稳 , 慢 , 轻 , 不 得 碰撞 ,要 有 专人 指 
挥 。 

《的 人 座 后 用 销 钉 定位 ,要 求 底面 密 贴 ,四周 甸 隙 用 黄油 添 实 。 

《7 所 有 构件 接触 面 销 孔 系 精 加 工 表面 ,必须 清理 干净 ,不 得 
BADE RAS, BERK EK EEA RE. 


2 ET EE 


答 : 案 鞍 安 装 精 度 实测 项 目 见 表 15-7、 表 15-8。 
ES EE ET $Æ 15-7 
An Rss 符合 设计 要 求 
横向 偏 位 10 
高 g +20, -0 


HARE 2 























做 素 炽 安装 实测 项 目 表 15-8 


SR 5 








高 # A3 








A E 符合 设计 要 求 


GE EEN 


二 . 索 夹 的 含义 及 安装 的 精度 要求 是 怎样 规定 的 ? 


答 : 索 夹 是 将 主 缴 和 刷 索 相连 接 的 连接 件 。 索 夹 有 两 种 构造 形 
式 , 一 种 是 用 竖 链 分 成 两 半 , 吊 索 挂 在 索 夹 上 ,用 高 强 螺 栓 将 两 半 拉 
紧 . 并 反复 拧紧 螺杆 ; 另 一 种 是 在 索 夹 的 二 方 铸 成 坚 向 节点 板 ,在 板 
上 钻 制 孔 限 , 吊 索 端 头 的 锚 杯 任 借 销 钉 与 孔 眼 相连 。 该 索 夹 通常 分 
成 上 下 两 半 ,也 可 分 成 左右 两 半 。 两 种 构造 分 别 见 图 15-9: 

(了 索 夹 安装 前 , 须 测定 主 缆 的 空 线 线 形 ,提交 给 设计 及 监控 
单位 ,对 原 设计 的 或 夹 位 置 进 行 确认 。 

(2) 索 夹 安装 须 在 温度 稳定 的 状态 下 进行 ,在 空 旨 上 放样 定 出 
个 各 守 夹 的 具体 位 置 并 编号 ,清除 索 夹 位 置 处 主线 表面 的 油污 及 
RE REDER. 

索 夹 测量 定位 方法 见 图 15-10。 定 位 试 测 时 在 主 塔 顶 摆 设 全 
站 仪 ,由 水 平 距 离 定 位 通过 第 mn 根 吊 索 中 心 点 。 WEER, of 
是 吊 索 竖 直 轴线 与 主线 轴线 的 交点 ,同时 定 出 通过 该 竖 直 线 的 主 
HERA o'。 在 实施 测定 前 , 需 先 对 空 缆 线 形 及 主 塔 间距 再 次 准 
确 测 试 ,将 实际 与 理论 信 的 偏差 在 各 书 索 间 诈 上 分配。 

由 图 15-10 可 得 ,ml = b + e x tanaj, HE a ARREBA 
夹 的 水 平 丑角 。 同 理 可 计算 出 me mom 分 别 为 成 桥 状 态 品 索 坚 

689 












ul NY 
E LV 








154 





TAREHA- 
bi 
几 159 
SMERTER FIRR; bE pT RA R A 





699 








aha Lo EEN E SW mate, TEE DIE B RER 
索 轴 线 并 不 与 成 桥 重 合 ,但 。 点 和 mi nm, DAR. TARE 
RAA e> ,计算 出 o' 点 距 索 夹 两 端的 中 离 分 别 为 mim RF 
可 定 出 每 个 索 类 两 端 线 在 空 旨 时 的 位 演 , 至 此 案 夹 定位 放 线 完 











图 15-10 
aj 宇 纵 状态 jb) 成 恬 状 态 

在 空 缆 状 态 。、o' 及 索 夹 两 端 线 和 距 两 端 线 外 100mm 均 做 标 
记 , 作 为 素 夹 的 安装 依据 。 

(3) 案 夹 在 运输 和 安装 过 程 中 应 注意 保护 ,防止 碰 伤 及 损坏 天 
面 。 运 输 时 广 意 用 工具 螺杆 和 临时 定型 构件 男 定 好 两 半 索 炎 整 夹 
运输 。 

《4) 索 夹 运输 到 安装 位 置 可 利用 高 出 主 缆 4 ~ 5m 的 开车 来 完 
成 ,控制 开车 的 卷扬机 可 放 塔 顶 。 

(5) 索 夹 安装 方 法 应 根据 索 夹 结构 型 式 . 施 十 设备 和 施工 人 员 
经 验 确 定 。 

(6) 紧 固 同一 索 严 螺栓 时 , 须 保 证 各 螺栓 受 力 铅 匀 ,并 按 以 下 
三 个 荷载 阶段 对 索 夹 嫖 栓 进 行 紧 固 、 补 足 轴 力 , 轴 力 张 拉 偏 差 应 不 
KRF 3%.: 

ORE; 

凶 全 部 梁 段 安装 完毕 后 ; 
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国 二 期 恒 载 全 部 完成 后 。 

(7) 索 夹 位 置 要 求 安装 准确 ,纵向 误差 不 应 大 于 10mm, Kieti 
转 三 6mm, 轴 向 两 片 索 夹 合 幼 与 主线 轴线 一 致 ; 索 夹 拉杆 螺栓 轴 力 
适当 ,均匀 一 致 符合 设计 要 求 。 

(3) 正式 施工 前 ,应 在 主线 段 上 以 实物 索 夹 和 高 强度 拉杆 进行 
试验 。 干 厂 顶 事前 应 进行 计量 标定 。 


七 .加 g SZ 


14. 钢 钉 梁 加 工 应 注意 哪些 问题 ? 
和 营 ; 钢 箱 梁 的 加 工 包 括 零 部 件 加 工 ,部 件 组 合 , 梁 段 组 装 等 。 


在 加 工 过 程 中 应 注意 以 下 环节 。 
1) 零 部 件 加 工 
(由 除 施工 图 及 工艺 文件 有 规定 外 , 笃 部 件 的 加 工 范围 及 允许 
偏差 应 满足 表 15-9 的 要 求 。 
备件 的 加 工 范围 及 允许 偏差 #159 
















HAER. 
Kl 


HE 
HE DARI 1 < 10mm D, RIDE EIERE ORT Imm A t> l0mm 时 EH 
度 篇 莽 为 0.1t, 但 不 得 大 于 3mm 
DANEG i, E Hie 及 10m 以 下 允许 2mm, (en UL 1. AIF Zu, DEEN 
Eë 
EE e EE e EE 
KEE EELER 
(3) 手 工 切割 只 能 用 于 次 要 零件 或 手工 切割 后 还 要 进行 加 工 
的 等 件 。 
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(4}) 在 钢材 加 工 之 前 ,应 用 有 代表 性 的 试 件 进行 火焰 切割 工艺 
评定 。 

(5) 对 于 切割 前 已 经 过 扫 丸 除 锈 预 仆 理 并 喷 上 车 间 底 漆 的 钢 
材 , 进 行 火焰 切割 工艺 评定 的 试 件 , 应 涂 上 同样 的 底 漆 。 

{6) 火 焰 切 割 面 应 无 裂纹 ,局 部 硬度 HY(10)350, 且 不 呈现 其 




















他 危害 永久 性 结构 使 用 性 能 的 缺陷 。 
(7) 气 割 切割 零 部 件 边缘 允许 偏 差 规定 值 如 表 15-10。 
气 割 切割 边缘 多 许 偏差 规定 值 表 15-10 
项 A 允许 偏差 {mm) 
精密 气 制 边缘 +1.0 
自动 或 半自动 气 制 边 乡 DÉI 
Ke EE +2.0 


dE RR EE 
ED. IR RRE eem. 

(9) 零 件 应 根据 零件 预 留 加 工 量 及 平 直 度 要 求 ,加 工 端 边 。 已 
有 和 孔 (或 锁 口 ) 的 零件 技 孔 ( 或 锁 口 ) 中 心 线 定 位 加工 边缘 。 

(9) 接 设计 要 求 需 要 创 ( 铣 ) 吉 工 的 零件 , 刨 ( 铣 ) 边 时 应 避免 
铀 污 污染 铀 料 ,加 工 面 的 表面 粗糙 度 Ra 不 大 于 25pm, 顶 紧 加 工 面 
与 板 面 垂直 度 仿 差 应 小 于 0.01t(t 为 板 草 )》 ,不 应 大 于 0. 3mm。 

(11) 经 创 边 后 的 边 绿 ,其 表面 质量 及 公差 应 符合 表 15-11 的 
要 求 。 


UAE AZ E 15-41 









公益 Comn 
Z e 要 求 及 公差 (me 

























is OT (EE ef 且 不 大 于 2 
粗粮 度 Ras 25pm 
EREDA WHAEA set Dt 且 不 大 于 0.3 












粗糙 度 
(12) 焊接 坡 口 的 加 工 偏差 应 符合 表 15-12。 


Ras 12.Spm 
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焊接 坡 口 加 工区 许 偏 差 表 15-12 





ep EE DE 
ONIS 
ina 对 接 接 头 ajg: + lom 
+ 








[+ 
— A e 
a ARER 
> PPR 1.5mm 
Œ; 











` ~ 
VK oy 
Ié Co ER A A 
2) 板 件 .部 件 及 节 段 组 装 
(1) 组 装 


组装 前 应 熟悉 施工 图 和 工艺 文件 ,核对 编号 及 图 经 无 误 后 
方 可 组 装 。 

四 板 件 、 部 件 及 节 段 组 压 应 在 专用 平台 或 胎 架 上 进行 ,使 用 专 
用 夹具 或 马 板 进行 园 定 ,并 按 工艺 要 求 施放 余 量 或 补偿 量 , 在 确保 
产品 组 装 精度 .控制 焊接 变形 的 条 件 下 应 尽量 使 用 夹具 ,减少 使 用 
马 板 的 数量 。 

名 松 开 马 板 约 来 时 ,必须 采用 火焰 切割 的 方式 进行 ,并 将 约束 
部 位 修 许 匀 顺 。 

由 桥 面 板 . 桥 底板 纵 、 横 对 接 焊 链 应 带 产品 试 板 , 对 产品 试 板 
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进行 拉 伸 试验 及 焊 缝 影响 区 低温 冲击 试验 。 产 上 册 斌 板 数 量 为 桥 面 
板 、 轿 底板 纵向 对 接 焊 链 每 10 Së 1 块 产品 试 板 , 横 同 对 接 焊 名 
每 条 焊 又 带 1 块 产品 试 板 

辐 组 装 合 格 后 的 板块 或 部 件 ,应 在 规定 部 位 打上 编号 钢印 。 

全 组 装 精度 应 潢 足 设计 要 求 ,设计 无 规定 时 ,可 按 表 15-13 的 
要 求 执行 

组 装 精 度 要 求 表 15-13 
fo M 项 B RME (mm) 


9 STEI Des | 0.2 


LC" 3 ， 



































于 4f 为 板 厚 } 
| 横向 构 伴 与 理论 
RERS +2 
8 ~ 
l aRRbRbRIR | wei 
l 垂 家 度 和 和 平面 座 en e 
AAAH e : , 
十 
| AREE 
HIER 
ER 
WER 
TER 
E STEET Edel 
h= sioth 
BIPER F h> 4 其 他) 
| 晶 点 四 角 平 面 度 
小 十 等 于 5 
ler- glas 
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(2) 煤 接 

人 首次 焊接 工作 之 前 或 材料 .工艺 在 施工 过 程 中 遇 有 须 重 新 
评定 的 变化 ,必须 分 别 进行 焊接 工艺 评定 试验 。 迷 接 工艺 评定 按 
现行 《铁路 钢 桥 制造 规范 》(TB 10212) 进 行 。 

外 焊工 应 经 过 考试 ,熟悉 焊接 丁 艺 要 求 , 取 得 资格 证 书后 方 吉 
从 事 焊 接 工 作 ,焊工 停 焊 时 间 超 过 6 个 月 ,应 从 新 考核 。 

3 工厂 焊接 应 在 室内 进行 ,湿度 不 宜 高 于 80%。 焊 接 环 境 温 
度 , 低 合金 尚 强度 结构 钢 不 应 低 于 5% ,普通 碳 素 结构 钢 不 得 低 于 
0T。 主 要 样 件 应 在 组 装 后 24 内 焊接 . 

DRAE Eu pe E D 25mm 以 上 时 进行 定位 焊 . 手 
弧 焊 及 埋 弧 焊 时 应 进行 预 热 , 预 热 温度 80e ~ 120% , 预 热 范围 为 焊 
SEPSI, SI 50 ~ 80mm, DI KT 50mm 的 碳 素 结构 钢 焊 鞭 前 也 
应 进行 预 热 。 

名 焊接 材料 应 通过 焊接 工艺 评定 确定 ,没有 生产 厂家 质量 证 
明 书 的 材料 不 得 使 用 。 对 储存 期 较 长 的 焊接 材料 ,使 用 前 应 重新 
按 标准 检验 。 

焊接 时 庶 符 合 下 列 的 规定 ; 

aj 组 装 前 ,零件 ,部件 应 经 检验 合格 ;连接 接触 面 和 焊 缝 边缘 
每 边 30 ~ 50mm 范围 内 的 铁锈 .毛刺 . 污 拆 .冰雪 等 应 清除 于 净 ,起 
出 钢材 金属 光泽 。 

hb) 施 焊 时 母 材 的 非 焊 接 部 位 严禁 焊接 引 弧 ， 

oc) 多 层 焊接 宜 连 续 施 焊 , 应 注意 控制 层 间 温 度 ,每 一 层 焊 缝 焊 
完 后 应 及 时 清理 检查 ez Jee ai E ost 
一 层 。 

人 O 焊 颖 超声 波 无 损 探伤 范围 .内 部 质量 分 级 及 俭 验 等 级 应 符 
合 表 15-14 的 规定 。 

了 怨 焊 颖 的 超声 波 探 伤 应 符合 现行 《 钢 焊 锋 手 工 超声 波 探伤 方 
法 和 探伤 结果 分 级 》(GB 11345) 的 规定 。 

电焊 缮 的 磁粉 榨 伤 应 符合 现行 4 焊 颖 磁粉 检验 方法 和 缺陷 王 
痕 的 分 级 3(JBAT 6061) 的 规定 ， 
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焊 继 超声 该 无 损 探 伤 范围 、 
内 部 质量 分 级 及 检验 等 级 






探伤 方法 EARE 


D a 






表 15-14 


检验 等 级 





桥 面板 . 桥 底板 RS 
超声 小 | 强度 计算 时 ) 的 雏 , 模 向 对 接 FE 1 
Jas 


GEZ 









Bsga 


U ër. wn. Ad E F RE 
超声 波 | BSE; AmA i n aiie SE, 全 长 DE 
WI 


EE? 















U ër. Sp, m TAES ”全 部 杆 
ZS UE ESE mt Gs 
BEER PRS "Er | lm, 中 间 
GE 


Lat 






3 级 





Ss 









SScttoopisaegus 


TT D 





B ës 


















错 箱 本 体 的 角 焊 链 及 与 铺 | 、 
箱 连 接 处 的 前 焊 继 











他 煤 多 的 渗透 探伤 应 符合 现行 《 焊 颖 渗透 检验 方法 积 缺 陷 痕 


迹 的 分 级 六 JB/AT6062) 的 规定 。 


桥 面板 、 桥 底板 、 风 嘴 ( 参 与 强度 计算 时 ) 的 纵 , 模 向 对 接 焊 幼 
须 进 行 射线 探伤 。 纵 链 按 接头 数量 的 10% 进 行 射线 探伤 ,探伤 范 
DES ms 250 ~ 300mm, 接 爆 长 度 大 2m 时 中 间 加 探 250 ~ 


300mm。 横 链 应 按 横 锋 长 度 的 5% 随 机 射线 探伤 。 


焊 甸 的 射线 探伤 应 符合 现行 《 钢 熔 化 焊 对 接 接头 射线 照相 和 
质量 分 级 并 CB3323) 的 规定 。 射 线 照 相 质量 等 级 为 AB 级 ; 焊 颖 内 


部 质量 为 [[ 级 。 
焊 链 修 府 和 返修 ， 
al 外观 检 查 超标 者 应 按 表 14-6 进行 返修 ; 
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DEE Ier 


陷 , 用 手工 进行 返修 ; 
c) 返 修 煤 后 的 焊 缝 应 修 磨 匀 顺 ,并 按 原 质量 标准 进行 复 检 ， 
3) 部 件 矫正 


(1 部件 矫正 时 .应 优先 采用 机 械 矫 正方 法 ,矫正 时 应 缓慢 加 
A ,环境 温度 不 应 低 于 at , 冷 矫 角 变 形 总 量 不 应 大 于 2%. 

《2) 仪 做 定位 焊 或 焊 狂 尚未 完成 的 构件 ,不宜 进行 矫正 。 

(3) 板 件 和 节 段 亨 在 装 烛 完毕 松 闻 约束 后 进行 禾 赴 。 

(4}) 热 矫 时 加 热 温 度 应 控制 在 600° ~ 800 乞 范围 ,同一 部 位 加 
热 不 宜 超 过 2 次 ，。 

DAH 

(1) 钢 梁 应 按 拼装 图 进行 厂 内 试 拼装 , 试 拼 不 少 于 3 EH 
按 架 梁 顺 序 进行 试 拼装 。 

(2) 试 拼装 前 ,应 认真 做 好 各 项 准备 工作 ,仔细 检查 试 拼装 胎 
位 .工具 .仪器 及 吊 具 是 否 完好 和 安全 可 靠 。 

《3) 依 据 设 计 图 及 工艺 文件 核对 每 个 零件 mt GEI ,不 允许 
使 用 未 经 检验 或 不 合格 的 零 部 件 及 梁 段 参加 厂 内 试 拼装 ， 

(4) 每 次 试 拼装 按 《 桥 规 》 第 十 七 章 表 17.2.8-1 MÆ 17.2.82 
进行 检验 ,合格 后 方 可 进行 下 道 工 序 。 




















ST 

dE EECHER 
梁 段 验收 允许 误差 表 15-15 

项 A 

e P | AE we) 
[为 三 段 试 装 时 最 外 

跨度 (上) 两 刷 点 的 中 心 即 Cm) + ‘35+0.15L) 
分 段 时 了 间 吊 点 中 心 距 | 2 

sk | ARRIBE oI ES 
E S 
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BE HITER mm) 
名 称 范 m 
Aeezannap | o 
TE I 时 的 盖 板 宽 
E +3 
桥 而 中 心 线 在 平面 内 
` | 的 偏 关 ,上 为 三 段 试 装 长 3+0. 志 最 大 12 
党 这 Eim) 
BETT z5 
, 3+0.15L 
Am | LARARE 起 过 的 + FONN 
d 时 三 段 的 长 度 (m) 不 是 的 fr 
人 最 大 6 
工地 对 接 桥 面 高 低 益 ”| ， 安装 匹配 件 后 板 面 疝 关 is 








(2) 梁 高 (HH) , 腹 板 中 心 涝 , 模 截 面 对 前 钱 益 , 丰 有 业 点 高 度 差 
( 吊 点 ) , 盖 板 、 腹 板 平 面 度 , 扭 曲 等 项 日 验收 条 件 见 表 15-13 和 去 
15-16。 




































































箱 形 梁 基 本 尺寸 允许 偏差 表 15-16 
| 
A | rimm) 
A äs =. 
和 称 检查 方法 m 
Heim t2 
kag A E AEE | - - =- 
Hz im | +4 
EEL MFA k eeii, E LA mit; +(5+0.15L} 
ÈK | 一 1 +15 
钥 板 中 心中 测 两 腊 板 中 心 好 | 3 
AREE H . — +4 
横断 丽 对 角 线 莽 ege ga gett 4 
Zä 8 | mi ` 3+40.15 
HE t — | + 10,—5 
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HDA BES MSp SEIT, A Health 1 文件 要 


求 办 理 ; 
HE TEE EENS 


15. 钢 箱 梁 安装 施工 应 注意 哪些 问题 ? 


答 : 钢 箱 梁 安 装 一 般 采 用 节 段 娟 设 方法 , 即 在 预制 成 染 
段 ,并 进行 预 拼 , 然 后 将 梁 鼎 用 了 驶 裔 运 到 现场 .用 季 寺 起 明 法 架设 
就 位 ,吊装 至 : - 定 程度 (下 张口 闭合 ) 后 进行 焊接 。 施 工 当 中 应 注 
意 以 下 事项 ， 
(D) 待 索 严 . 吊 索 安装 完毕 并 做 好 以 下 前 期 准备 工作 后 方 可 进 
行 吊 装 
全 对 桥 下 地 形 及 河床 进行 探测 ,根据 洋 际 情况 进行 清 旦 。， 
二 潮 汐 河 段 须 掌握 桥 位 区 海 咸 水 文 情况 ,了 解 该 处 湖 沙 变化 
规律 。 
全 完成 施工 组 织 设计 ,并 经 审定 ， 
全 确定 吊装 期 间 封 航 和 航道 运输 管理 方案 
全 应 充分 掌握 有 关 气象 资料 ,特别 尽 突 发 性 风情 天 报 ,并 做 好 
防范 措施 。 
全 吊 机 安装 就 位 ,并 完成 各 项 设备 安装 及 捡 查 | 作 
(2) 吊 装 方 法 可 根据 以 下 情况 选 定 
中 如 能 将 梁 段 运 至 吊 点 位 置 ,可 采用 矢 下 起 出 法 架设 。 
加 因 河 床 的 限制 , 梁 段 不 能 运 侠 负 点 止 下 为 时 ,可 将 吊 机 偏 信 
将 梁 段 垂直 起 角 ,然后 纵向 牵引 箱 梁 就 位 ， 
700 











(Gm E ale E 

六 用 装 过 程 必须 严格 但 守 高 空 作 六 及 水 作业 的 安全 规定 。 
吊装 作业 证 程 中 二 用 海 { 江 ) 面 时 ,要 在 作业 区 域 没 置 警戒 般 , 芒 目 
一 般 明 船 进入 限制 道 航 的 地 带 . 确 保 作 时 新 与 一 般 航 行船 舶 的 安 
全 。 

EE EE GENEE 
顶 位 移 盟 分 阶段 调整 索 塔 其 僻 移 量 ,以 保证 工程 质 引 和 施工 安全 。 

加 安装 前 应 确定 安装 顺序 ,可 根据 架设 中 桥 拱 和 可 劲 梁 的 结 
构 特 性 .人 员 .机 械 配 备 . 醋 作 而 的 开展 .运输 路 线 .海象 .气象 等 条 
件 进行 综合 考虑 。 一 般 可 以 从 中 器 跨 中 对 称 地 向 两 边 进 行 ,安装 
完 一 段 跨 中 梁 段 后 ,再 从 两 边 对 称 地 向 索 塔 方向 进行 

出 钢 箱 当 水 上 运输 必须 出 有 经 验 的 人 员 担 尾 , 架 谨 前 ,应对 河 
床 及 水 文 情 况 进 行 详细 调查 ,并 进行 现场 驳船 宝 位 试验 ,以 保证 定 
位 精度 。 

急 定 位 方案 一 般 采 用 海 { 江 ) 中 扫 销 ,通过 钢 缆 控制 运 梁 肯 船 
位 置 ,可 采用 四 点 锚 周 利 一 点 错 周 等 形式 。 

加 桥 轴 垂直 方向 的 位 置 调整 按 控 制 错 索 的 长 短 进 行 ,其 调整 
由 操纵 主 拖 船 和 辅助 拖 船 的 左右 方向 来 完成 。 

中 在 通航 和 孔 进 行 吊 装 作 业 时 ，- 般 要 实行 航道 答 制 ,以 确保 安 
全 。 

@@ 安 装 钢 箱 梁 的 吊 机 可 选用 卷 场 机 提升 跨 缆 吊 机 或 流 压 提升 
跨 缆 吊 机 ,启用 前 必须 进行 试 吊 。 

CRAT HLE TIHE, Läich pn. ERRAUS 
SAEEDIN EA OLE PA pat, TIT AITH, 
B m ELEA mm. 

加 刷机 帅 其 应 分 二 阶段 下 落 , 第 - -阶段 吊 具 下 放 至 离 水 面 
Im Ze, HS ëng ER e, Er E 下 落 是 在 驶 船 定 位 完成 
后 , 吊 具 继续 下 放 , 准 备 与 钢 箱 梁 临 时 吊 点 连接 (进行 穿 销 轴 的 连 
接 作业 )。 

钢 箱 梁 节 段 提升 过 程 中 .要 检查 吊 具 的 工作 状态 是 否 正 常 A 
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"Wb ek, eu ir, 

当 箱 梁 WEIST all bn SN d pe ët. Gel Ir R 
的 就 位 工作 。 

各 工作 面 上 ,吊装 第 二 节 段 起 须 与 柑 邻 节 段 问 预 偏 一 定 间 路 
(0.5 ~0.8m) ,全 怀 遇 后 , 牵 拉 连接 ,避免 吊装 过 程 与 相 邻 节 段 发 
和 后 碰 伤 ,影响 吊装 工作 的 顺利 壕 行 。 

(4) 调 试 和 定位 

中 跨 缆 吊 机 移动 就 位 后 ,吊装 前 诬 刘 吊 机 要 进行 空城 调试 ， 
确保 各 部 分 动作 满足 设计 些 求 ,做 好 下 - 步 如 劲 梁 节 段 吊装 作业 


的 准备 。 
O 在 节 段 吊 装 过 程 中 应 对 箱 梁 节 段 接头 进行 测试 ,并 随时 慷 
紧 定位 临时 螺栓 。 


© 在 节 段 吊装 超过 一 定数 量 时 , 鉴 丫 段 的 找 度 曲线 赵 于 平 
缓 ,接近 设计 要 求 , 此 时 可 对 该 接头 进行 定位 焊 , 随 节 段 吊装 的 增 
加 ,其 他 节 自 的 找 度 曲线 将 逐渐 趋 于 平缓 ,其 他 六 自 接 头 也 将 夭 
位 ,可 实施 定位 焊 。 

《5) 合 龙 段 架设 应 注意 以 下 事 硕 

包 安 装 合 龙 前 ,必须 根据 实际 的 合龙 长 度 , 对 合龙 段 长 度 进行 
修正 。 

ORAR EIMERT AER E RIRE E RNE N, 
RHF E Ee EL kb GK ARR, 

EE E EE 

ER E EE 500mm ,给 予 固定 ,作为 安装 
合龙 段 的 作业 空间 , 顶 面 上 设置 滑轮 锚 轴 点 ,以 供奉 拉 。 

他 季 直 提 升 侣 龙 段 时 ， 应 在 离 晓 设 相合 梁 底 Im 左右 时 ， 用 
ZO Ehr oi CDS be e H S5 Am 邻 丙 梁 段 无 重 
EA 

CHAE EILA EE Ey 
止 提 了 上 请 宇 好 匹配 件 ,完成 临时 连接 ,之 后 放松 跨 缆 起 重 机 ,完成 梁 
段 的 合龙 。 
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16. 钢 箱 梁 工地 焊接 应 注意 哪些 问题 ? 


管 : 丁 地 起 接 一 般 是 指 加 劲 钢 箱 染 的 工地 大 接头 焊接 。 在 其 
施工 中 上 应 注意 以 下 事项 。 

人 工地 焊接 席 艇 工艺 评定 ,并 严格 按 上 地 焊接 了 艺 进 行 工地 
焊接 ,相关 内 容 可 参见 《工地 焊接 工艺 规程 》 

(2) 工 地 焊接 前 应 例 杂 各 项 准备 工作 ,包括 编写 详尽 的 施工 组 
织 设计 ,准备 好 必须 的 设备 ,机 只、 材料 ,做 好 动能 配置 .用 电 .安全 























教育 等 工作 
(3) 工 地 焊 缝 焊接 前 应 用 钢 丝 砂 轮 进行 焊 颖 除 锈 ,并 在 除 锈 后 
24h 内 进行 工地 焊接 。 


(4) 焊 接 前 应 检查 接头 坡 口 , 箱 梁 节 段 问 院 和 板 面 高 低 差 是 否 
符合 要 求 ,同时 检查 环境 是 否 满 足 三 地 焊接 环境 的 要 求 , 如 不 满足 
应 采取 措施 。 

工地 焊 姻 环境 要 求 :风力 <5 级 ;温度 >5 乞 ;湿度 < 85 人 绝 。 

十 天 不 能 进行 工地 焊接 ( 箱 内 除外 }. 

(5) 工 地 接头 焊接 时 ,应 注意 温度 谈 化 对 接头 焊接 的 影响 ， 

(6) 当 工地 焊 链 形成 并 具有 足够 的 刚度 利 蝇 度 时 ,上 能 解除 安 
装 固定 点 , 防 比 焊 幼 询 纹 及 接口 处 错 证 民 契 差 

(7) 箱 内 焊接 须 有 通气 排 尘 措施 , 钢 桥 上 应 有 安全 用 电 措 施 ， 
确保 施工 安全 。 

《8) 桥 面 慨 和 桥 底 概 应 使 用 单 而 焊 双 而 成 型 技术 , 此 他 结构 应 
尽 可 能 采用 高 效 焊 接 以 减少 焊接 变形 。 当 箱 内 采用 CO, 气体 保护 
焊 时 ,应 采取 通风 防护 安全 措施 . 

(9) 为 了 防止 焊接 变形 并 控制 焊接 庶 力 ,施工 中 需 对 现场 接头 
部 分 随时 进行 调整 ,严格 按 设 计 要 求 .技术 规范 和 合 间 六 件 执行 ， 
减少 爆 接 变形 可 采用 下 列 措施 : 

QD 在 保证 焊 件 结构 强度 的 前 提 下 ,减少 焊 颖 的 尺寸 和 长 度 , 介 
理 选 取 坡 瘦 形 式 , 避 人 免 焊 缝 集中 在 狭小 区 域 , 焊 颖 尽 可 能 对 称 布置 


Fo 
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E ENEE d eg Ed ed E 
段 和 附件 的 焊接 。 

昌 选 择 合理 的 焊接 顺序 , 千 地 焊接 的 鸯 序 应 与 工 生 吊装 大 致 
相隔 和 窗 向 施 焊 顾 序 家 从 桥 面 中 轴线 向 十 侧 焊接 ,并 尽 世 做 色 对 
栎 和 和 同时 进行 焊接 ,如 此 焊 锋 不 对 和 标 , 可 先 焊 焊 链 少 的 -… 侧 ,使 焊 
后 变形 最 小 

包 采 用 刚性 加 年 法 邑 采 用 强制 手段 (包括 重 物 施 压 . 焊 件 打 
码 , 上 临时 支 沽 , 烛 接 夹具 ,法 导 螺 栓 等 方法 , 然 捷 采用 机 械 矫正 、 火 
工 矫正 等 手段 ) ,减少 应 力 ,使 焊 后 迹 形 大 为 减少 。 

中 钢 笑 焊接 严禁 采用 水 冷 、 锤 击 的 方法 消除 应 办 

10) 应 在 焊接 24h 后 进行 无 所 探伤 (包括 超声 波 检 测 UT、 射 
线 透 腿 检测 RT. 磁 粉 检测 MT) 及 试 版 破坏 性 试验 (可 每 3 -5 Aag 
抽 作 1 条 ,于 桥 面 板 BEKA EE), o FERT SEI Vi 
et Re EAR 

(11) 工 地 焊接 接头 应 进行 100% 的 超 睛 波 控 伤 ,其 中 拙 其 
202 TT 久光 探伤 拍片 检查 , 当 有 - - 片 不 合格 时 则 对 该 焊 链 进行 
100 够 的 美光 拍片 。 

(12) 级 向 加 动 肋 的 对 接 按 综 只 做 超声 波 探 伤 。 

(13) 所 有 焊接 工作 完成 后 , 方 可 进行 大 接头 打磨 、 喷 砂 、 涂 
EH 

(14AT REIR RENI EITE a ERETI F Ei. 

ORAE AIRIMH ROLIN TETH ESER HEH 并 用 砂轮 
将 去 除 面 整 平 。 

了 @ 用 渗透 探伤 的 方法 证 实 缺 陷 已 经 去 除 于 净 。 

3 修补 前 须 将 修补 处 局 部 加 热 至 100 和 以上。 

地 采用 与 母 材 强度 相当 的 焊条 将 缺陷 焊 绊 , 补 埋 时 必须 用 平 
焊 位 置 焊接 。 

名 将 焊接 处 打磨 平整 ,并 以 与 所 陷 检 查 时 则 样 的 探伤 检查 方 
法 验证 缺陷 已 经 消除 。 

包 补 焊 后 须 对 修补 处 局 部 退火 。 
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人 入、 钢 桥 面 铺 装 


17., 钢 桥 面 铺 装 应 注意 的 问题 有 哪些 ? 


答 : 钢 桥 向 铺 装 是 多 个 缚 构 层 的 组 合体 .一般 包括 防 锈 和 主体 
铺 装 两 大 体系 ,施工 时 应 注意 以 下 问题 。 





DERES 
CORAS gd TER ie EE ,在 桥 面 铺 装 前 应 
WLF, 




















(DERRE T ERAR Lg, H HG pnk ARE 
时 , 桥 面 铺 装 防 锈 体 系 可 不 设防 水 层 , 鱼 装 中 不 设防 水 层 时 应 设置 
粘 结 防护 层 。 

(3) 应 在 防水 屋 、 粘 结 防护 屋 及 精 结 层 上 ,撒布 一 层 细 石料 ,使 
其 与 其 上 面 的 铺 装 度 得 氏 很 好 的 连接 。 

(4) 防 水 屋 各 层 厚 度 必 须 专 名 ,上 且 应 符合 设计 禾 求 ,… 艇 为 
2 ~ Amm 

{ 引 ) 防 水 层 各 层 施工 之 前 ,下 层 应 保持 干燥 , 记 有 的 残余 物 均 
应 从 下 层 表面 完全 清除 。 

《56) 施 工 前 应 进行 结 台 力 试验 ,以 保证 层 癌 足够 的 粘 结 万 , 采 
用 反应 性 树脂 防水 层 时 底层 与 防 锈 层 闻 的 结合 力 不 得 小 于 
2.0MPa, 采 用 唐 青 材料 防水 屋 时 麻 层 与 防 锈 层 的 粘 结 力 不 得 小 于 
D. 5MPa, 

(DARRERA EE Eh To 

(SIT Da AE E d Ar 12° ~ 40 和 之 间 , 以 防 体 
RH 

(9) 不 间 工 作 日 防水 层 之 间 在 连接 时 ,应 成 梯 状 错开 ,连接 长 
度 不 得 小 于 100mm。 

(10) 晓 涂 完 毕 , 庶 将 涂 层 供 护 起 来 ,以 防 比 隆 抽 或 其 他 降落 
物 , 直 到 表面 开始 胶 凝 。 
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ODARE meet, Ae EAI AR us H E 
他 缺陷 区 域 切除 并 给 予 修补 。 补 涂 的 涂 层 更 按 指定 的 厚度 在 原来 
DS EED DERA 10mm 的 宽度 。 

ODRI Die rb et LEI ND 2mm ZE, ` 
其 与 下 层 的 粘 结 力 不 得 小 于 0.5MPa。 

(13) 精 结 防 护 层 改 性 沥青 烙 结 剂 应 采用 沥青 酒 布 车 一 次 性 喷 
酒 , 酒 布 友 度 应 按 材 料 用 量 除 以 酒 布 甸 积 进行 控制 。 

444) 施 工 前 须 进行 二 夸 泪 ,以 仙 定 酒 布告 的 行驶 速度 EI 
启 大 小. 酒 布 温度 等 . 

(15) 袜 布 时 应 均匀 ,对 于 潮 酒 或 酒 布 车 沽 布 不 到 的 部 位 ,应 由 
人 工 - 神 涂 。 

《1 的 在 酒 布 完毕 后 的 粘 结 剂 上 搬 布 热 泊 青 预 拌 碎 石 时 ， 可 由 
He Ä "Wi A TIRA TAE EI GEES E at 
行 。 

《17) 泪 青 预 拌 碎 石 撒布 应 均匀 E 

(18) 粘 结 防护 层 施 工 完毕 后 ,应 注意 保护 ,施工 车 辆 的 车 速 应 
限制 在 zouh 以 内 , 且 应 尽 基 少 打 方向 盘 。 

(I9) 粘 结 层 厚 度 一 般 为 1 ~ 2mm 左右 , 施 丁 方法 同 粘 结 防护 
层 。 

(20) 致 密 层 厚度 一 般 为 10mm 堪 在 ,施工 前 ,下 层 应 干燥 无 
Ea 

《21) 致 密 层 宰 合 料 沥青 一 般 采 用 聚合 物 改 性 浙 青 ,混合 料 芳 
工 温 度 应 控制 在 160? ~ 180T ,应 由 人 工 氛 铺 , 庄 路 机 紧 随 其 后 进 
行 压 实 。 

(22) 应 在 数 密 层 压 实木 冷却 之 前 ,将 热 浙 吾 预 拌 碎 右 均匀 撒 
HTAR AH, BEKA PAR SORE RHE HEERE, 

2) 主 体 铺 装 体系 

主体 铺 装 层 的 混合 料 类 型 应 根据 铺 装 层 的 受 力 情况 及 各 层 的 
功能 要 求 来 确定 ,通常 有 三 种 ;区 处 表 号 蹄 脂 俯 石 混 合 料 (SM4)、 
浇注 式 沥青 温 合 料 (GA 混合 料 ) 和 密级 配 源 青 混合 料 (AC 混合 
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料 )。 施 于 时 应 注意 以 下 事 协 : 

COSMA 混合 料 和 Ga 混合 料 广泛 的 应 用 于 钢 桥 面 销 装 ,出 
AC 混合 料 只 能 用 于 主体 铺 装 上 层 。 

(R E EE GE WEE a eler 
SS. Hu 4. Bem 

(3) 钢 桥 面 铺 装 施工 应 符合 设计 此 米 , 施 革 前 应 对 各 种 材料 进 
行 调查 试验 , 并 对 各 种 施工 和 机械 和 设备 做 全 曾 检 查 。 铺 装 各 层 施 
工 前 应 进行 施 上 试验 ,三 站 的 材料 试验 和 施工 坛 验 及 桌 求 时 详 见 
我 国 4 公 路 改 性 汇 表 路 面 施工 技术 规范 》(JTJ036 一 98) 利 《公路 源 
青 路 而 施工 技术 规范 》(JTJ 032 一 94)，。 

(4) 在 铺 装 与 构造 特 ( 路 缘 右 .这 波 瞩 、 埋 入 件 )} 柑 接触 的 部 分 ， 
为 了 防止 结合 部 位 活水 需 设 帝 接 链 , 并 应 在 捧 铺 前 预先 安装 好 模 
板 。 

(5) 钢 桥 面 铺 装 施 工时 在 一 道 工序 完工 之 后 ,正道 工 译 点 紧 眼 
或 尽快 进行 ,施工 前 下 层 应 保持 和 干燥、 整洁 , 涉 得 有 尘土 . 杂 物 , 油 
污 或 损坏 , 当 不 符合 要 求 时 应 予以 处 理 。 除 沥 直 铺 装 层 外 ,完工 后 
的 铺 装 层 表面 严禁 通行 非 施工 车 辆 。 

(6) 沪 表 铺 装 施 上 之 前 ,必须 铺 筑 试验 段 , 以 验证 涛 青 混 介 料 
配合 比 设计 结果 ,并 确定 浙 青 混合 料 施 上 [上 世 。 试 验 段 家 在 桥 面 
或 路 面 的 直线 段 上 铺 筑 ,其 长度 一 般 为 100 ~ 200m。 

(7) 浙 青 铺 装 施工 气温 个 得 低下 15 和 ,县 应 在 钢 桥 而 左 癌 两 
副 平 行 对 称 分 段 铺 筑 。 

(8 严格 控制 混合 料 的 施工 温度 和 各 个 环 凶 的 作业 时 间 , 具 栖 
要 求 可 详 见 我 国 4《 公 路 改 性 浙 青 路 面 施工 技术 规范 》(JTJ 036 一 98) 
和 《公路 源 青 路 面 施工 技术 规范 》JIf 032 一 94)。 

(9) 混 合 料 必须 缓慢 ,均匀 .连续 不 癌 断 的 挫 铺 , 排 铺 过程 中 不 
得 随意 变换 速度 和 中 途 停 地 

《10) 摊 铺 时 诺 注 意 悍 度 控制 ,使 排 铺 民 摩 度 均匀 一 致 。 

(11) 捧 铺 过 程 中 应 随时 注意 混合 料 中 气泡 的 产生 ,--… 经 发 现 
应 立即 清除 ,并 用 热 混 合 料 填充 产生 的 空 酒 。 
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(12) 3 EE EES 
时 ,应 立 妈 就 地 设置 横向 施工 颖 ,每 日 施工 完毕 ,也 应 在 施工 段 末 
尾 外 设置 横 终 , 并 铲除 多 余 的 混合 料 。 

GDA LAEI E h AMRA e a b, MRE 
HF DnA A E S E, AE t aE o JT AE A e TA m bg dè 
置 。 

04) 温 谷 料 的 庄 实 应 严格 按照 床 实 的 原则 进行 ,相关 的 技术 
指标 应 满足 《公路 沥青 路 面 施 上 技术 规范 3(JTT032 一 94) 的 要 求 。 

(15) 在 钢 桥 面板 土 压 实施 [时 述 应 特别 注意 ,压路机 在 碾 压 
过 程 中 道 常 不 采用 振动 碾 压 ,1 ~ 2 的 小 型 压路机 除外 。 

(16) 钢 桥 面 人 行道 及 中 央 分 隔 带 铺 装 , 除 浙 青 铺 装 外 ,其 余 应 
与 行车 道 相 网。 沥青 铺 装 层 宜人 工 铺 筑 , 当 使 用 大 型 压路机 有 团 
难 时 ,应 采用 小 型 振动 压路机 或 振动 奔 板 庄 实 , 对 不 能 采 几 下 实 机 
其 的 部 位 ,可 采用 人 工 齐 实 。 

《17 对 已 铺 筑 好 的 铺 装 层 应 及 时 给 地 保护 ,防止 油渍 和 洲 剂 
等 有 害 污 染 和 损害 铺 装 。 

(18) 钢 桥 面 浙 青 铺 装 的 质量 检查 与 验收 标准 应 符合 贡 行 《 公 
路 工程 质量 检验 评定 标准 》(JTJ OORE. AE TE 
进行 检测 时 ,不 得 采用 铬 孔 法 。 




















AA A 


WETTER 


答 :(1) 支 座 安装 前 必须 认真 地 检查 支 座 的 制作 质量 及 如 工 精 
度 , 满 足 设计 要 求 后 方 可 合用， 
(人 安装 方法 可 先 与 梁 段 连接 好 后 随 梁 段 吊装 就 位 ,此 时 对 梁 
段 员 皮 位 置 必须 考虑 支 座 重量 ,如 现场 安装 施 工 条 件 好 时 ,也 可 等 
洪 自 就 位 后 安装 。 
(3 安装 精度 应 符合 羡 15-17 HER, 
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支 座 安装 精度 表 15-17 


克 座 类 型 f iF DR Him) i 
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(EK EE: p a Ee Eed 


Z ORR LRR E rie, iR t .体形 .材料 sr 
FAN RS aA RENA AELA E. at PAA Uer 
ERE T RRR e 0 e 1 ARHAR 26 bere, 

(O1RSEI EH TIRA brpnt ,上 塔 杜 的 施 上 ,一 股 可 采用 去 
架 法 mr ët 

ORR LCF ,在 塔 性 内 , 塔 暑 中 间 宜 疫 置 茶 性 钢 骨 如, 以 保 
证 索 管 空间 定位 精 度 和 钢筋 架 立 的 精度 ， 

加 动 性 涌 架 安装 并 精确 定位 后 , 方 可 进行 测 晶 放样 ,7 模 , 缠 
扎 钢 筋 . 拉 索 AET EMI, 

轧 动 件 骨 扶 的 吊装 和 运输 要 特别 防止 变形 , 训 人 免 影响 精度 ， 

名 笠 塔 柱 施 工时 ,必须 对 各 施 _1 昼 上 段 塔 杜 的 强度 和 变形 进行 
计算 ,应 分 高 度 设置 模板 条 横梁 ,使 其 线形 .应力 ,倾斜 度 满足 设计 
要 求 并 保证 施工 实 全 ,有 具体 计算 方法 可 参见 # 恬 梁 施 上 控制 技术 》， 

3 塔 福 倾 和 位 可 分 为 内 颌 或 外 倾 , 当 培 柱 内 倾 布 早 时, 池 每 隔 -- 
定 的 高 度 设 置 受 扩 支架 ; 当 卉 杜 外 售 布 溃 时 ,是 伍 隔 一 定 高 度 设 管 
受 拉 拉 条 ,用 来 保证 斜 塔 柱 的 受 力 、 恋 形 利 稳定 忻 。 

(3? 混 凝 土 主 塔下 慌 梁 和 上 横 课 施工 时 ,应 考虑 以 下 情况 

忆 防 止 模板 支撑 系统 的 连接 癌 嵌 变形 ,弹性 变形 和 支撑 不 均 
El e? 
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DERE HEA S PE A REESI RA. EE 
BE LEANA PNA ER A R ect AR A E E 0 Eu, 

全 根据 其 结构 RRM TERE I E T A E RT, 
PE E nikon Zem St" i s Ae O NE pa Rena, WENT i 
HoR FIr PE ; 

DHEREK I A, HERE HoA enn, 

LE AMAS TE E P AE M H T D dE e EI E 























L (rn: G EA EHARA Si E S ELES 62 
RH. 
(4) 塔 柱 的 混凝土 浇筑 ， 


中 塔 柱 的 混 涂 土 浇筑 应 采用 泵 送 混 癣 土工 艺 。 

名 稍 送 混 疾 上 配合 比 设 计时 ,应 考虑 泥 涂 土 的 抗 压强 度 、 漳 性 
模 量 ,水 泥 型 号 粉 煤 灰 参加 量 . 粗 集 料 用 呈 hA, En 
因素 的 影响 ,以 便 满 足 缓 凝 . 早 强 高强, 流动 性 . 混 控 等 需 上 ,具体 
要 求 可 参见 第 儿 章 的 有 关内 容 。 

同 宵 送 混 凝 土 设施 的 布置 ,应 根据 不 同 的 部 位 . 涤 送 的 高 度 、 
每 段 洲 筑 的 时 间 和 每 段 效 筑 的 工作 量 ,进行 综合 布 租 。 超 过 一 台 
如 的 工作 高 度 时 ,允许 接力 泵 送 ,但 必须 做 好 接力 储 斗 的 设 兽 .并 
尽量 降低 接力 站 台 的 高 度 , 具 体 要 求 可 参见 第 九 章 的 有 关内 容 。 

中 浇筑 混凝土 时 ,不 宜 在 同一 位 置 长 叶 半 连续 投料 .市 应 在 浇 
RAPD EE, REEM h, ERRAR 

ORREL EER TEE EE E A RBE 
Biz RATE. 

EE 

TREIE E , ural air a hin fein, IEN 
护 拉 索 套 简 ,不 要 让 振 执 头 接触 到 套 简 ,以 免 套 简 移 位 。 
(5) 索 塔 施工 , 除 设置 相应 的 塔 所 外 ,还 应 设置 工作 电梯 及 安 
全 通道 。 

中 塔 币 设 置 应 垂直 ,塔吊 升 至 一 定 商 虚 后 (该 高 兰 应 根据 塔吊 
使 用 说 明 确定 ) ,应 安装 附 善 设施 
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OTERH ARIRE A EE M, 以免 模 板 于 扰 面 使 电 
梯 不 能 升 到 位 ,给 施工 造成 不 必要 的 肥 烦 。 

辐 高 塔 施工 设置 的 电梯 和 安全 通道 特别 是 第 形 卉 柱 的 内 通道 
应 经 过 可 靠 性 计算 ,严格 按照 疡 处 施 芽 作业 规程 执行 。 

中 无 论 塔吊 基础 设置 在 承 台 上 ., 主 梁 0 号 块 上 、|- 横 梁 上 或 墩 
汐 的 钢管 性 平台 上 ,都 庶 充 分 考虑 塔吊 基础 的 构件 据 坦 。 

电 六 筑 索 塔 混凝土 时 应 根据 设计 位置 预 地 螺栓 或 钢板 ,使 于 
附着 件 的 连接 。 

(6) 斜 拉 桥 施工 时 应 尽量 避免 塔 染 交 丸 施工 干扰 。 必 须 交 叉 
施工 时 , 贞 根 据 设计 和 施工 方法 采取 保证 塔 梁 质量 和 施工 安全 的 
措施 (通常 情况 上 ,规模 较 大 的 斜 拉 桥 忆 经 形成 了 先 塔 后 次 的 施工 
篱 序 , 双 肢 柱 的 塔 柱 也 是 双 肢 同时 分 段 累 高 浇筑 ,保证 了 施 古 质量 
和 安全 。)。 

(7) 案 塔 施工 组 织 设 计 中 必须 制定 整体 和 局 部 的 安全 措施 ， 
上 其 体 措施 参见 下 一 个 题 日 。 

48) 必须 避免 上 部 塔 体 施工 时 ,由 于 模板 下 二 兆 .不 断 使 用 脱 
Sal Lommesmie mung Ans .千斤 项 张 拉 时 的 
活 油 等 对 下 部 塔 体 表面 所 造成 的 污染 。 

(9) 对 于 混凝土 主 塔 , 竺 模板 拆除 后 应 立即 进行 养护 ,维修 ,以 
免 给 整体 维修 带 来 不 便 。 养护 可 采用 酒水 或 涂 养 生 剂 的 方法 ,但 
当 气 温 低 于 sp ,应 覆盖 保湿 ， IIe Lk. 


2 SEI HIEN AER 


答 :(1) 对 施工 作业 人 员 应 进行 培训 ,合格 首发 给 高 空 作业 许 
可 证 , 持 证 上 岗 ;特殊 工 种 也 应 持 证 上岗 。 

C2) 注意 天 气 的 变化 情况 ,六 级 以 上 的 大风 应 停止 作业 ,防范 
笛 击 , 强风、 暴雨, 寒暑 .飞行 器 对 施工 的 影响 。 

(3) 找 身 周围 一 定 范围 应 设置 安全 著 戒 枯 志 。 

《4 在 人 行 通 道 及 施工 作业 区 项 设 ER EHI EE EG 
的 安全 措施 。 

712 





(5) 为 了 各 个 作业 面相 互联 络 ,作业 大 员 应 配备 对 讲 宙 。 

(6 让 架 施工 时 应 注意 以 下 事项 。 

站 息 架 附 增 安装 完毕 ,应 进行 超载 起 压 试 验 , 确 定形 不 利 荷 截 

合 下 的 极限 强度 和 稳定 性 . 

加 有 暴 染 周 因应 铺 湾 安全 网 , 线 塔 锯 四 周 形 成 全 部 封闭 的 高 宅 
作业 系统 。 

GB LSG Oe paka H DIS. 

CD DRTL CHE. Ze Hr Hl Aker At Lat nm 
Sr ,防止 单 片 失 稳 和 局 部 过 承 杆 剪 断 。 

OERA ME KEETE, D kA RR. 

必 惧 揭 的 最 高 点 应 设置 避雷 针 ， 

{7) 横 梁 施 上 时 应 注意 以 下 替 项 。 

中 机 治水 平 托 架 超出 塔 身 的 部 分 ,应 拷 设 脚 手 板 挂 安全 网 , 形 
成 全 封闭 的 高 空 作业 系统 。 

@@ 各 聚 与 升降 机 出 11 之 间 应 措 设 连接 走道 ,走道 上 薄板 , 肪 
Lëns, 

也 横梁 张 拉平 台 用 水 箱 试 压 , 各 层 水 平 脚 手 管 的 接头 应 错开 ， 
避免 接头 处 于 辣 一 断面 . 

8) 设置 运输 安全 设施 ,如 搭 虽 起 重 芋 限制 器 .断案 防护 器 . 钢 
RPMI AERAR ET. 

(9) A REHE m R E E E AET R E, ANEH R GE 
33% PIRE 25% yidi , E Ee EE EE EE 
术 指 标 经 检查 符合 要 求 后 , 方 可 进行 起 重 作 业 。 

(10) 起 重 作 业 时 ,应 合理 选 样 帅 点 和 索 具 ,严禁 护 . 桩 工具 ,并 
应 集中 吊 运 氧气 瓶 和 乙 执 虐 等 ,以 防 员 落 逢 作业 事故 的 发 后。 

GD 升降 机 应 限 载 , 塔 吊 也 应 控制 起 重量 , 并 保证 足 航 的 安全 

《12) 采 用 两 台 塔 吊 时 ,应 合理 安排 其 平面 位 置 "tem 
臂 相互 磁 撞 和 统统 。 

EES EE TEE 
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Green 

QARS LES HLIK 20m 一 着 附 次 标准 RA. ,防止 
BAREK TETA ATA Ur .缠绕 : 

(15) -ELZ H iz m a Ee. DIS eah ba e y 
EE KE, 

(16E SPE- FAEN, o AIE RAE A E E, E 
保送 混交 土 东 管 上 下 跳动 。 水 平 输送 管 宜 三 节 管 -- 同 定 , 指 角 处 
MEDRE EROK IE , 沿 管 是 侧 席 竖 挡 板 。 


3. 索 塔 施工 的 质量 要 求 有 侍 些 ? 其 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 :1) 质 其 要 求 

1) 过 塔 的 索道 孔 及 钳 箱 位 癫 以 及 锚 箱 锚固 而 与 水 平面 的 交 
角 均 应 控制 准确 , 锚 板 与 孔道 必须 下 相 重 下 ,符合 设计 要 求 ， 

(2) 混 凝 土 分 段 浇 筑 时 , 段 与 段 之 间 不 得 有 错 台 , 新 旧 泥 北 土 
接 链 未 面 必须 浅 毛 ,使 新 品 沦 凝 土 结 合 妥 好 。 

(3) 混 凝 土 强 度 本 得 低 于 设计 强度 。 

《4) 卉 杜 倾斜 率 不 得 大 于 桥 面 上 上 塔 高 的 173000 及 不 得 大 于 
30mm, 

(SRIF A + 10mm DT E EREN + 20mm; E 
顶 高 程 旬 许 偏差 为 + 10mm; 斜 拉 索 销 有 具 钉 线 允 许 俩 着 为 上 5mm。 

(6) 拱 柱 全 部 预 应 力 束 布 普 准 确 , 张 拉 要 求 双 近 ,以 延伸 晤 为 
主 ,延伸 量 误差 炭 述 制 在 -5% ~ + 10 全 之 问 TEWE atb ART, An 
除非 弹性 因素 引起 的 延伸 医 。 

《7) 张 拉 同 一 断面 的 断 丝 不 得 天 于 o. 

(中 ) 混 疾 十 表面 应 平整 .线形 顺 直 , 蜂 窗 麻 面 不 超过 该 而 面积 
的 0.5% ,深度 不 超过 10mm, EDM D AE ER ， 

2 质量 标准 

泥 凝 土 索 堪 的 施 七 , 除 混凝土 强度 应 满足 设计 的 混凝土 量度 
要 求 乏 塔 控制 断面 的 最 大 施工 应 力 小 于 等 于 介 许 应 力 外 ,其 备 
部 分 斤 何 尺寸 \ 自 斜 度 和 高 程 均 应 控制 在 允许 偏差 范围 之 内 ， 其 
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4. 主 梁 施 工时 监测 的 主要 内 容 有 了 蔚 些 ? 


答 : 主 梁 施 工 是 斜 拉 桥 施工 的 关键 ,施工 时 必须 进行 施工 术 
制 ,而 施工 监控 又 是 斜 拉 桥 施工 控制 的 必要 于 段 。 由 于 斜 拉 桥 的 
施工 方法 和 施工 程序 对 苑 工 中 及 成 桥 后 主 洪 线形 和 结构 伍 载 Ke 
都 具有 决定 性 的 影响 ,为 了 用 结构 和 施工 的 手段 控制 工程 结 斧 的 
形体 和 内 力 , 便 其 符合 预先 设计 的 期 望 值 , 必 有 贫 对 梁 体 每 一 施工 阶 
段 的 结果 进行 详细 的 检测 分 析 和 验算 ， 以 确定 下 一 施工 阶段 掠 索 
RA EEA EERE .高 程 及 索 塔 位 移 控 制 量 倩 , 阁 MARAE 
ëm, AiE At Se T A, 

ER TEE ET EEN 选择 
控制 要 点 。 主妇 在 人 台 龙 前 施工 时 ,以 共 没 计 的 线形 和 你 尚 的 控制 
为 主 ; 合 此 后 及 二 期 恒 载 施工 时 ,以 控制 拉 索 和 结构 的 设计 为 证 

主 架 施 工 监控 测试 主要 有 变形 监测 应 力 监测 和 温度 监测 ， 

1) 变 形 测试 

变形 测试 主要 观测 主 梁 挠 度 EPRE ERARA a, 
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索 塔 的 水 平 位 移 的 变化 情况 。 . 般 情 况 下 ,可 使 用 水 准 仪 (精密 )、 
经 纬 仪 .倾角 仪 等 测量 仪器 。 

(1 

主 当 变形 测试 是 在 斜 拉 桥 的 每 -施工 阶段 中 ,测定 每 一 工 况 
下 的 主 这 的 变形 ,这 根 据 每 一 工 况 前 后 的 标高 变化 情况 来 确定 。 
通过 测量 能 够 提供 主 梁 在 各 个 施工 阶段 的 高 程 实测 值 和 中 线 实 调 
值 ,提供 主 梁 线形 随 温度 变化 的 南 线 ,以 使 随 时 掌握 主 梁 温 度 变形 
的 影响 。 主 梁 线 形 测量 包括 高 程 测量 和 小 线 测 星 。 

高 程 测量 时 间 度 与 中 线 测量 观测 同步 进行 。 高 程 测 其 和 中 线 
浏 量 的 测 点 一 般 均 应 布 竖 在 梁 质 面 上 ,观测 点 斯 而 之 间 的 距离 应 
根据 主 梁 的 长 度 确定 。 一 般 情况 下 ,在 梁 体 应 力 .温度 测试 断面 必 
须 设置 测 点 ,其 他 部 位 可 根据 实际 情况 布置 测 点 ， 

中 高 程 测量 

高 程 测量 可 采用 几何 水 准 测 量 法 , 先 测 出 已 施工 稍 节 段 的 控 
制 水 准点 的 绝对 标高 ,再 根据 各 节 段 竣 村 时 测 得 的 梁 底 高 闫 ,推算 
出 相应 节 段 的 梁 底 标高 。 

在 主 梁 坡度 较 小 的 情况 下 ,可 采用 液体 静 力 水 准 测量 仪 来 测 
定 主 梁 高 程 ,方法 是 在 每 个 揽 度 观测 点 上 ,安置 一 全 液体 静 力 水 准 
仪 的 观测 头 ,并 用 软 管 将 他 们 相互 连接 。 在 实施 测 曙 工作 之 前 , 调 
整 各 个 观测 头 , 使 其 处 在 大 致 相同 的 高 程 上 , 当 观 测 头 和 软 管 内 充 
满 液体 时 ,根据 观测 头 中 波 而 状态 及 变化 情况 即 可 测定 观测 点 的 
高 程 和 变化 量 。 采 用 这 种 方法 不 仅 吕 以 获得 主治 存 规 测 时 的 瞬时 
高 程 和 找 度 状态 ,而 生还 可 以 进行 连续 眼 踪 观测 。 

为 消除 日 照 温差 引起 的 吕 体 的 不 规则 变化 ,高 程 测 显 应 选择 
在 温度 变化 较 小 .气候 稳定 的 时 间 进 行 ,测量 三 作 持 续 的 时 间 越 短 
越 好 。 

全 中 线 测量 

中 线 测量 是 观测 已 施工 季 段 的 中 线 点 相对 于 桥梁 中 心 线 的 仿 
路 。 施 工 中 ,由 于 混凝土 收缩 和 徐 变 、 现 浇 梁 段 超重 以 及 施 上 偏 
差 , 塔 柱 扭转 等 因素 的 影响 ,容易 造成 梁 体 产生 局 部 变形 此 至 引起 
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整个 深 体 偏离 桥 和 轴线。 为 了 保证 边 .中 路 按 设 计 中 线 正确 合龙 , 必 
人 须 严 格 控制 主 困 中 线 偏 位 . 

中 线 调 量 的 一 般 方 法 是 ,在 0 号 鼎 主 梁 路 心 点 上 安置 经 纬 仪 ， 
以 另 一 墩 主 梁 中 心 线 后 视点 定向 对 于 与 后 视 方向 同情 的 主 梁 中 
线 测 量 , 可 采用 视 淮 线 法 ,一 般 不 应 篇 离 上 下 游 种 lem, 直接 利用 
钢 尺 测量 每 一 块 主治 中 心 点 的 仿 离 值 ; 对 于 与 后 视 方 向 不 问 侧 的 
Sta om . 倒 镜 观测 法 ,依次 测量 每 一 块 主 梁 中 心 
点 的 偏离 值 .最 后 取现 次 测量 结果 的 平均 值 作为 该 主 梁 中 心 点 的 
偏离 值 。 对 于 与 后 视 方向 不 同 侧 的 主 污 中 线 测 量 ,也 可 采用 正 令 
镜 观 测 确 定 最 前 端 一 块 主 深 的 中 心 线 方向 ,再 以 此 方向 定向 , 依 视 
准 线 法 直接 一 次 读 取 每 一 块 主 梁 的 中 心 点 的 偏离 值 。 

(2) 主 塔 变 位 观测 

主 塔 变 位 测试 主要 是 测定 某 些 关 键 工 况 前 后 索 塔 沿 桥 轴线 方 
向 的 位 移 息 。 对 于 采用 空间 索 的 余 拉 桥 , 有 时 还 要 对 横向 水 平 位 
移 值 进 行 测 定 。 通 过 测量 提供 塔 柱 在 日 同 下 随 谣 度 变化 发 生 纵 横 
桥 向 偏 移 的 遇 线 及 在 主 梁 施 工 过 程 中 塔 柱 的 变 位 香 。 主 塔 变 位 浏 
量 主要 采用 天 项 法 ,小 偏 角 法 (投影 法 ) . 测 路 法 等 三 种 方法 (具体 
的 测试 方法 参见 第 十 五 章 悬 索 桥 有 关 的 内 容 ) ,所 使 用 的 仪器 设备 
主要 有 经 纬 仪 和 全 站 仪 等 。 测 站 点 的 布置 一 般 选 在 梁 顶 曾 上 的 适 
当 位 置 ,观测 点 的 布置 可 随 不 同 的 测试 阶段 作 相 应 的 调整 ,一 般 可 
设置 在 塔 柱 侧 壁 或 顶端 部 位 。 

2 应 力 测试 

应 力 测 试 主要 测定 余 拉 索索 力 , 支 座 反方 以 及 梁 塔 应 力 在 施 
工 过 程 中 革 些 工 癌 前 后 的 变化 情况 。 

(DRH RRIA 

斜 拉 索 的 索 力 是 反映 全 桥 内 力 状 态 的 重要 指标 , 拉 索 索 力 是 
否 准 确 直 接 影 响 到 主 梁 的 内 力 和 线形 ,万 至 施工 安全 ， 通 过 测量 
能 够 提供 测试 阶段 的 索 力 值 以 及 关键 索 力 随 混 度 变化 的 曲线 。 

索 力 测量 阶段 划分 一 般 应 与 主 梁 应 力 测试 相同 。 RAMAT 
采用 脉动 法 (频谱 分 析 法 ) ,通过 附着 在 拉 索 上 的 高 灵敏 度 传感器 ， 
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川 以 得 到 拉 案 在 环境 激励 振动 下 的 振动 信号 ,经 过 滤波 ,放大 利 频 
说 分 析 ,再 根 据 频谱 图 来 确定 拉 索 的 口 振 频率 ,最 后 根据 月 振 频 率 
pR JRI A RIER Je 

ARER AAA EFR e R rer GD eil R Tk 
TIRET Æ ti KREK p ASAR R TIERRA 
WE. AR Emp H TRE ,得 出 频率 与 索 力 的 关 系 , 并 以 此 对 
用 理论 会 式 计算 得 出 的 索 力 进行 覆 止 ， 索 力 换算 不 仅 要 符合 其 
和 类 ,而 旦 贤 用 前 3~-4 阶 频率 作 验 证 ， 

索 力 测 壕 分 为 三 个 状况 ;监控 状况 , 调 索 状况 和 成 桥 状 况 。 监 
控 状 况 是 指 为 控制 分 析 提 供 所 趣 数 据 ， 通 常情 况 下 , 妆 吊 机 或 拓 
篇 行走 到 位 后 . 须 测量 前 .= 对 案 的 索 刀 ,为 控 制 分 析 提 供 初 始 数 
据 。 即 是 在 将 要 进行 (让 + 1 对 梁 自 施 工时 . 融 首 先 测 量 AN A 
-DN -2) 号 梁 段 对 应 的 索 力 值 .然后 道 过 控制 分 析 计 生出 
(N+1) 号 梁 段 的 索 力 值 和 线形 应 达到 的 目标 秆 ,以便 指导 (N+ 
已 号 时段 的 施工 ; 调 索 状况 契 指 当 棠 段 施 二 完成 以 及 索 力 线 拉 唱 
人 后 ,测量 前 三 对 及 本 对 索 前 索 力 、 各 持 索 索 力 偏离 设计 值 (或 日 
标 值 ) 的 大 小 ,以 便 及 时 进行 必要 的 调整 ,以 免 影响 后 续 梁 段 的 十 
常 施工 ,可 进行 多 次 调 索 ;成 桥 状况 在 指 在 全 桥 合 龙 、 一 期 恒 载 空 
成 后 ,对 每 一 根 斜 拉 索 进行 一 次 索 力 测量 ,为 一 次 测 索 提供 依据 。 

(2) 索 塔 的 应 力 测试 

案 塔 的 应 力 测试 ,未 要 是 测定 蘑 此 十 况 前 后 索 塔 内 菜 些 控制 
ES 与 桥 
卉 两 边 拉 索 水 平分 力 所 引 起 的 夸 抵 , 问 时 ,施工 中 的 施工 荷 哉 以 及 
突 发 施工 事故 将 使 桥 增产 生 较 大 的 变形 与 应 力 ,因此 ， 在 施工 过 程 
中 应 对 这 些 状 态 的 庶 力 进 行 监测 .根据 监测 情况 制定 出 相应 的 措 
施 ,以 确保 施工 中 结构 的 安全 。 

一 般 应 在 索 塔 塔 柱 底 部 截面 .人情 而 处 塔 村 截面 以 及 其 他 可 能 
出 现 较 大 应 力 的 戏 面 埋设 传感器 ,观测 索 塔 施工 至 下 横梁 、 中 慌 
Ste mai TET ERARE e 中 的 应 
力 宰 化 情况 。 另外 ,还 应 对 塔 刘 施工 过 程 中 可 能 承受 的 包括 网 载 
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(3) 主 深 应 力 测 试 

斜 拉 桥 主 移 应力 测试 包括 洪 的 安装 应 力 监 测 和 塔 的 施工 应 为 
监测 两 类 。 通 过 测试 可 以 了 解 梁 塔 控制 截面 的 应 力 状 况 , 并 可 对 
梁 体 重量 吕 其 他 全 裁 变化 情况 作出 判断 , 卉 保 结构 施工 的 安全 。 
对 于 混 凝 十 梁 , 应 在 埋设 应 玫 济 点 的 相同 部 位 埋设 庶 力 计 , 有 几米 神 
偿 泥 凝 上 白 身 的 体积 应 室 , 收 缩 应 挛 记 及 温度 应 变 , 并 上 且 查 测试 
艺 上 采取 有 有 和 北 的 措施 ,使 产生 的 应 变 减 少 条 最 低 限 庆 ,或 根据 测 星 
时 的 龄 斯 . 环 盛 议 度 状态 进行 修正 ,以 达到 施工 监控 的 日 的 。 

施工 应 力 测 试 截面 可 由 设计 单位 根据 施工 计算 的 控制 截面 确 
定 , 一 般 包括 安装 阶段 的 最 大 正 . 负 弯 和 插 瞄 面 , 主 塔 及 其 横梁 的 应 力 
控 利 截面 ,以 及 设计 考虑 的 其 他 控制 截面 。 一 般 情况 下 梁 休 应 力 
监测 断面 可 选择 6~ mort. Cor Nët ul A ei. 

混凝土 施工 应 力 测 点 -- 般 是 用 于 测试 秦 面 的 法 向 应 力 ,对 于 
第 梁 截 面 应 在 顶板 和 底 想 上 布设 测 点 ,对 于 边 主 深 结构 应 在 主 梁 
上 下 边缘 处 布设 测 点 ,方向 与 截 南 法 向 一 致 。 对 于 箱 粱 还 应 在 有 晒 
力 控制 截面 . 剪 力 最 大 部 位 设置 主 拉 应 力 测 点 ,在 主 横 当中 部 设 懂 
向 应 力 测 点 。 对 钢 箱 梁 和 钢 杭 架 结构 ,可 选择 控制 部 位 和 控制 村 
件 、 连 接 部 位 等 设置 手持 式 应 变 计 测 点 成 表面 式 应 变 计 测 点 ,并 汪 
取 初 始 读 数 和 钢 愧 件 温度 及 坏 境 温度 ,结合 温度 补偿 测 点 的 数值 ， 
以 便 正 式 测 量 时 参照 修正 。 

施工 中 ,应 对 主权 雁 制 蕉 画 应 力 进 行 跟踪 观测 :测试 阶段 只 
体 划 分 为 :每 个 深 跋 吊装 就 位 、 斜 拉 索 张 拉 前 后 ,与 斜 拉 索 索 力 测 
量 同 步 ;全 桥 合龙 前 后 ;二 期 恒 戟 作用 后 

以 混凝土 对 搁 桥 悬臂 法 ,采用 前 支点 挂 矫 施工 为 例 ， 施工 中 
通常 采用 雷 置 式 钢 束 应 变 计 测试 主 梁 应 力 。 施 .1 一 个 梁 段 称 为 一 
个 阶段 ,其 测试 阶段 随 最 臂 施 阶段 中 工 况 划分 的 不 同 而 不 同一 
般 对 每 个 工 况 都 应 进行 主 汪 应 力 测试 。 一 个 施工 阶段 中 CN STI 
分 为 : 挂 篮 前 移 并 定位 立 模 一 第 一 次 张 拉 前 支点 斜 拉 索 二 十 梁 湛 
凝 土 浇筑 一 预 应 力 张 拉 、 落 挂 艇 一 第 二 次 张 拉 斜 拉 索 至 安装 索 力 ， 
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或 挂 篮 前 移 并 定位 立 模 二 第 一 次 张 拉 前 文 点射 拉 索 习 浇筑 1/2 的 
主 梁 混凝土 一 第 二 次 张 拉 前 支点 斜 拉 索 一 主 梁 混 凝 十 浇筑 完成 一 
预 应 力 张 拉 、 落 挂 链 一 第 三 次 瀛 拉 射 拉 索 至 安装 索 力 。 必 要 时 还 
可 以 将 混凝土 分 三 次 资 筑 , 斜 拉 索 分 四 次 张 拉 , 则 一 个 阶段 共 分 为 
儿 个 工 名 ,以 进一步 改善 爱 力 状况 。 

3) 温 度 测试 

温度 测试 主要 是 观测 主 梁 . 塔 柱 和 斜 拉 索 的 温度 或 温度 场 以 
RERE , 塔 柱 位 移 、 索 力 等 随 气 温和 和 时间 市 变化 的 规律 。 通 过 
温度 测试 可 以 提供 案 、 塔 . 梁 各 测试 断 而 温度 短期 变化 曲线 和 季节 
性 温差 变化 曲线 以 及 索 内 外 温差 和 中 心 点 温差 的 对 应 关系 曲线 。 

温度 的 影响 大 体 可 分 为 两 种 ;一 种 是 如 夜 温差 ,一 种 是 季节 混 
人 邯 。 改 夜 温差 是 指 太阳 每 日 的 起 落 对 桥 滩 各 部 位 的 日 照 变 化 在 混 
凝 土 结构 内 形成 由 表 及 里 旦 深度 一 般 不 超过 40cm 的 表层 温度 樟 
BE ,使 混凝土 产生 非 均匀 变形 ;季节 温差 则 是 由 于 长 期 的 县 夜 杰 
化 ,使 混凝土 结构 产生 基本 均匀 的 伸 长 和 缩短 。 

当 斜 拉 桥 整个 结构 均匀 升温 或 降温 时 ,温度 变 化 对 主 梁 挠 度 
的 影响 较 小 ,因此 施工 控制 可 不 考虑 季节 温差 对 主 梁 线 形 的 影响 。 
日 照 温差 对 主 汪 线形 的 影响 要 比 季 节 温 差 的 影响 大 得 多 。 随 着 主 
梁 悬 辟 施 工 长 度 的 增加 , 日照 温 差 的 影响 愈加 显著 ,因此 ,选择 测 
重工 作 时 间 是 至 关 重 要 的 ,一 般 宣 在 一 天 中 日 照 湿 差 对 结构 变形 
影响 最 小 的 时 候 即 清晨 日 出 之 前 进行 测量 。 

为 了 便于 对 施工 控制 资料 进行 分 析 , 尚 应 测量 出 有 代表 性 的 
茶 一 天 或 几 天 24h 内 结构 温度 变化 情况 .结合 塔 柱 偏 移 和 主 梁 线 
形 测量 结果 ,总 结 出 结构 日 照 温 差 变形 规律 和 季节 人 性 的 温差 变形 
规律 。 温 度 测量 元 件 一 般 选 用 性 能 优良 的 热 敏 电 中 ,根据 电阻 与 
温度 的 标定 曲线 ,由 测定 的 电阻 值 推算 温度 值 。 

斜 拉 桥 温度 测量 包括 索 . 塔 . 梁 二 个 部 分 。 卉 、 梁 温度 测试 断 
面 及 测 点 布置 通常 与 预 应 力 测试 相同 ,测量 阶段 也 一 样 。 索 的 温 
度 场 变 化 与 塔 , 梁 不 同 , 索 的 表面 温度 与 索 的 内 芯 温 并 不同 ， 党 的 
平均 温度 与 索 表面 温度 也 没有 确切 的 关系 ,为 此 , 需 制作 1 2 根 
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实 桥 工作 索 表 面 强度 后 ,利用 测 温 试验 段 的 标定 结果 换算 鞋 作 索 
的 内 部 温度 及 平凡 温度 ,以 供 索 的 调控 使 用 。 如 图 16-1 ru, A 
某 测 温 试验 段 测 点 布置 示意 图 . 








图 后 上 Muti Ges 
为 外 要 测试 的 内 容 还 有 挂 能 变形 ( 指 混凝土 次 筑前 后 挂 矢 变 
形 ) 的 测试 ,混凝土 弹性 模 量 和 结 椅 刀 何 尺寸 的 测试 等 。 


5. 斜 拉 桥 主 梁 的 施工 方法 和 特点 有 了 哪些 ? 


答 : 斜 拉 桥 主 梁 的 施工 方法 主要 有 :项 推 法 . 平 转 法 、 支架 法 ， 
悬臂 谋 筑 法 和 悬臂 拼装 ( 自 架 设 ) 法 ,其 特点 见 表 162 所 列 。 
主 梁 施工 方法 和 特点 ZS ei 
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6 EE ET e EE AC 

答 : 混 北 土 斜 拉 桥 普 访 采用 六 辟 法 施工 ,以 下 圭 要 介绍 悬臂 效 
AAMER URAALI. 

EE 

Sms tSlrzk: Spot. Së 
SOUS ARRE EAE W 9 CG SET. ,其 施工 程 
F 5R DREI A A T. SL A0, ART CES 
CERED P, ELEF F : 

(DHE AS a EAE; 

(DERRE, P ERR RI e e Se Or, 

EEN EES 

{4) 按 设计 值 预 拉 和 斜 拉 索 到 一 定 吨位 ,控制 挂 复 标语 到 设计 
值 ,并 注意 索 力 值 误 差 不 超 过 + 上 50kN ,此 时 挂 篮 尾 端 因 受 拉 而 有 离 
开 梁 底 的 趋势 , 需 将 后 饮 点 锚 紧 ,防止 挂 艇 脱位 ，; 

《S) 检 查 斜 拉 桥 拉 索 冷 铸 锚 的 锚 环 是 否 离 开 模 板 上 的 错 插 板 ， 
其 间距 应 大 于 4om, 如 有 差异 ,应 通过 索 塔 上 的 千斤 项 与 牵 索 系统 
的 千斤 顶 进 行 调节 ; 

《6) 检 查 挂 篮 连接 情况 及 模板 . 钢 简 安装 情况 ,使 其 均 满 足 设 
HER; 

(7) E DD H RE Ate DAAE b AiE F 
RTE Sei, EERE AE A LWEN EAR ER 
KEHE, LURR ERATA 

(的 第 二 次 张 拉 斜 拉 索 ,观测 挂 篮 前 支点 标高 ,检查 是 杏 符 合 
设计 要 求 ; 

(9) AIR RRG Li, 

(10) 混 交 土 养生 , 待 淹 度 达到 设计 规定 值 后 ,拆除 模板 ,施加 
预 应 力 ; 

4D 将 余 拉 索 锚 周 端的 冷 铸 锁 锚 环 紧密 地 锚固 在 梁 体 销 垫 板 
二; 
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ODR FERRAR MRR, TAERA EE de 
斜 拉 索 的 连接 ,通过 锚 环 将 斜 拉 索 由 牵 索 系统 转换 至 梁 体 结构 上 ， 
从 而 实现 体系 转换 ; 

《13) 第 一 次 张 拉 斜 所 索 至 设计 值 ,并 进行 锚 团 ; 

《14) 解 除 挂 篮 的 前 后 约束 , 降 上 中 挂 点 干 斤 项 ,使 梁 体 与 挂 篮 
脱离 ,做 好 挂 能 前 移 准 备 ; 

(ISHER GAIT F -T ECAN T., HERI ETE T PIF 





Îi: 

中 冬 拉 索 张 拉 到 设计 值 销 固 后 ,解除 锚固 系统 的 后 销 点 及 水 
平反 为 文 座 ; 

@ 铺 好 行走 滑板 ; 

D C gitt, 


DFF 1000kN 自动 连续 千 厂 顶 平 放 在 滑板 前 端的 项 座 上 ,并 将 
牵引 的 钢 绞 线 一 端 与 干 厂 项 连接 , 另 一 端 与 挂 复 的 C 型 挂钩 相 
连 。 千 厂 顶 同时 反复 顶 拉 ,使 挂 篮 前 移 , 反 向 设置 倒 链 以 保安 全 ， 
挂 篮 尾 部 通过 行走 滚轮 前 进 ; 

名 挂 管 行走 就 位 后 ,重新 对 排 篮 进行 定位 销 国 。 

基 臂 滥 筑 施工 应 注意 以 下 事项 。 

《 届 悬 臂 浇 筑 的 节 段 长 度 应 根据 斜 拉 索 的 节 问 长 度 BREH 
进行 划分 ,一 个 节 段 长 度 -- 般 采用 .一 个 索 距 或 半 个 索 叱 ,也 可 一 个 
节 自 长度 采 用 两 个 索 距 。 

(2) 无 案 区 主 粱 一 般 需 在 支架 或 托 架 上 进行 施工 。 为 消除 由 
各 种 因素 引起 的 变形 ,应 先 对 支架 或 托 架 进行 预 庄 ,之 后 效 筑 混交 
土 , 待 强度 达到 要 求 后 ,施加 预 应 力 ,然后 拼装 挂 艇 ,进行 主 梁 的 县 
HHH. 

(IER EE KHE A E E EEA 0 EE EI 
拼 , 合 格 后 方 能 用 于 现场 整体 组 装 检验 。 

(4) 在 浇筑 混凝土 前 , 谱 按 设计 荷载 及 技术 要 求 对 挂 艇 进行 预 
压 , 同 时 应 对 悬臂 梁 和 挂 复 的 弹性 找 度 .调整 疝 程 性 能 及 其 他 技术 
性 能 进行 调 定 。 预 压 方法 主要 有 和 砂 和 袋 法 .加 水 法 .千斤 顶 加 载 法 
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,具体 方法 参见 第 二 二 章 中 的 有 关内 容 。 
(5) 挂 笑 设 计 和 主 梁 浇筑 时 应 考虑 抗 风 振 的 刚度 要 求 。 
(6) 拉 索 张 拉 时 应 对 称 同 步 进行 ,以 减少 其 对 塔 与 染 的 位 移 和 

内 力 的 影响 。 

{7) 潭 浮 体系 的 斜 拉 桥 采用 悬臂 法 进行 主 梁 施工 时 ,为 确保 结 
构 的 安全 ,一 般 在 施工 中 都 需 采 用 适当 的 措施 进行 塔 梁 临时 回 结 ， 
待 施工 完毕 后 再 拆除 。 

临时 固 结 措施 主要 有 丙种 ;一 
是 加 临时 支 座 并 销 问 主 梁 , 如 图 16- 
2 所 示 , 具 体 做 法 是 在 下 横梁 上 设 
置 4 个 混凝土 临时 支 座 ,将 粗 螺纹 
钢 的 下 端 埋 在 主 塔下 横梁 中 ,让 铜 
筋 中 段 穿 过 支 座 和 梁 体 并 销 固 在 0 
号 梁 段 顶部 ,钢筋 的 数 吧 可 通过 施 
工 反 力 计算 确定 ,为 了 方 使 拆除 ,在 
每 个 支 座 中 间 可 设 20mm 厚 的 硫磺 
砂浆 夹层 。 该 方法 构造 简单 ,制作 
和 装 拆 方便 且 安 全 可 靠 ;二 是 设 临 
时 支承 ,具体 和 做法 是 在 堪 壤 两旁 设 
立 临 时 支承 与 临时 支 座 ,使 直 共 则 
承担 施工 反 力 ,临时 支承 常 采用 钢 图 16-2 临时 男 结 支 座 拘 造 
管 桩 或 钢 护 简 , 在 下 塔 柱 上 设置 预 1- 下 横梁 ;2- 销 筋 ;3- 上 临时 关闭 支 座 ; 
埋 件 用 作 临 时 支承 的 铺 座 。 如 泉 塔 O 
两 侧 的 主 梁 不 对 称 , 拆 除 这 些 支 承 时 ,漂浮 体系 会 引起 体系 转换 ， 
染 向 一 端 (通常 向 岸 端 ) 水 平移 动 , 索 力 重新 分 布 ,如 该 水 平 位 移 过 
大 ,而 电 是 突然 发 生 时 ,会 引起 事故 ,因此 拆除 支 永 时 应 特别 注意 。 
当 0 号 扎 尚 在 支架 上 即 已 安装 工 导 块 和 ] 号 索 时 ,经 过 计算 ,也 可 
以 不 设 临时 支 琉 , 仅 加 设 一 些 简 单 的 约束 即 可 。 
(8 对 于 塔 梁 墩 固 结 的 斜 拉 桥 不 需 进 行 临 时 疯 结 。 
《9) 斜 拉 索 位 置 和 销 头 尺寸 要 精确 ,否则 会 使 结构 内 力 发 生 较 
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大 的 变化 ,影响 芽 程 质量 。 

(410) 为 保 让 梁 体 的 结构 安全 和 线形 的 平 须 ,在 主 梁 及 和 蔷 洲 筑 
施工 过 程 中 ,必须 进行 施工 跟踪 监控 。 监 探 的 主 归 对 象 是 梁 体 的 
慰 高 . 斜 拉 索索 力 和 塔 性 变 位 等 ,同时 必 纹 考虑 主 梁 受 体系 温差 影 
啊 所 引起 的 标高 宣化 ,只 体 方法 人 参 抑 不 章 第 5 题 。 

C112 可 通过 设置 友和 疝 斜 拉 村 或 设 水 平反 力 点 座 的 方法 ,平衡 
和 斜 拉 索 在 挂 篇 上 引起 的 水 平分 力 并 将 共 传 递 给 主 粱 。 

(12) 斜 拉 索 套 管 定位 更 准确 ,以 保证 斜 扩 索 受 力 符 人 台 温 计 奥 

(13) 长 拉 索 在 抗 振 阻 尼 支 点 尚未 安装 前 ,应 采用 钢 索 或 杆 件 
(平面 索 时 ) 将 一 侧 拉 索 眶 结 以 扣 制 和 减 小 拉 索 的 振动 

(14) 大 跨 径 主 梁 施工 时 应 缩短 冯 向 长 悬臂 持续 时 间 , 尽 快 使 
MENE EE RE EE 
时 抗 风 措施 。 

(15) 混 凝 土 施工 和 预 应 力 施 十 要 严格 按 设 计 要 求 进行 。 

(16) 严 格 进 行 施工 合龙 控制 ,确保 合拢 暇 混 凝 十 施工 质量 .其 
体 实施 措施 参见 本 章 第 7 题 “如 何 进行 斜 拉 桥 施工 介 龙 控制 ”。 

2) 悬 辟 拼 装 法 

预 应 力 混凝土 斜 拉 桥 悬臂 拼装 法 施工 , 即 先 在 塔 柱 区 现 浅 ( 对 
采用 钢 梁 的 余 拉 桥 为 安装 )-- 段 放置 起 吊 设备 的 起 始 梁 段 ,然后 用 
各 种 适宜 的 起 帅 设 备 从 塔 柱 两 侧 依 次 对 称 安装 节 E. Suë gr 
PKEZG È. km. o a EtA RHE R AL E E E i 
Et, RRR E, E E AE, 

(UE pn , 移 运 ei 

HIR, EAE pue EREDE, 预制 
台 座 按 设计 要 求 应 设置 顶 拱 度 SEI. Hut SE a 
对 位 置 及 斜 拉 索 与 预 应 力 管道 的 相对 凡 寸 。 了 预制 块 件 的 长 度 划 分 
以 梁 上 水 平 索 距 为 标准 ,并 根据 起 吊 能 力 决定 是 采用 -- 个 索 中 还 
是 将 一 个 索 距 梁 段 分 为 有 索 块 和 无 罕 鼎 HiT ER HEAT 
法 。 块 件 的 预制 工序 , 移 运 和 上 整修 均 与 一 般 预 制 构件 相同 。 
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(DF (ek rt alt, 

C28 mëllt Eege, HR Are bt SOLO, 

OHTA MHRA E., ETAF lässt 
zs H RALE HE AAT RRE AT SAREE Li 

CHR Ma AAi, TEA RR A EAA 2mm 
FAUR, HPA AR EE E A TRER 3m 处 ; 

OPRA- RIA, I ARREA, A e al 
Ju: 

CHARH EAG E e e, Hike äi E, 

CORRERE ARE, 

名 挂 素 并 首次 张 拉 , 此 时 拉 索 的 水 平 推力 由 钢 绞 传递 

雹 吊装 车 行道 梁 并 调整 杯 商 ; 

EE EE 

OCT d, EH 

他 前 移 挂 篮 ,进行 下 一 节 段 的 拼装 工作 。 

蕊 臂 拼装 法 施工 应 注意 以 下 捉 项 ; 

(1) 主 梁 采 用 悬 辟 榜 装 时 ,应 严格 按照 设计 要求 进行 梁 段 巴 
制 。 千 设计 无 规定 , 宜 选 用 长 线 台 座 { 可 分 成 设置 ), 也 司 来 用 多 段 
的 联 线 台 座 ,每 联 宜 多 于 5 段 , 先 预制 顺序 中 的 1.3.5 段 , 脱 模 后 
再 在 其 间 浇 2.4 段 ,使 各 端面 冉 合 密 周 ,端面 不 应 随意 修补 。 

(2) 自 重 较 大 的 吊 机 有 时 难以 满足 设计 对 施工 售 载 的 去 求 , 轩 
此 ,在 选用 悬 铬 施工 的 起 吊 设 备 时 需 遵循 自重 轻 、 结 构 强 度 高 . 巾 
定性 好 的 原则 。 三 角形 吊 机 便 晨 一 种 适用 于 和 斜 拉 桥 主 深 县 拼 施 工 
的 简便 可 靠 , 切 实 可 行 的 施工 机 袜 , 起 重 潜力 很 大 。 

LIRE ER LS EEA BUER SEI DIE EI EI ,拼装 中 
多 段 积累 的 超 差 值 ,可 用 湿 接 颖 调整 。 

(4) 梁 段 拼合 前 应 试 拼 , 以 便 及 时 调整 。 

(5) 湿 接 链 拼合 页 应 进行 表面 诺 毛 和 清 了 |, 二 楼 姻 应 保持 结合 
H EARE S. 

(ORHR HE RR DEEN End Stan A E SER 
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大 于 20mmm， 

(TREDEL, EAP ERRARE R eE 
的 相亲 高 差 E EE RR B CN, LRR ERRES 
设计 相符 ， 

(8) 采 用 标 师 和 案 力 疲 控 的 控制 办 法 , 当 标 高 和 索 力 与 设计 不 
符 时 ,以 标高 控制 为 主 ,依靠 斜 拉 索索 力 使 主 梁 的 标高 与 设计 值 易 


A 
Hoo 


7. 如 何 进行 斜 拉 桥 施工 的 合龙 控制 ? 


答 : 由 于 斜 拉 恬 中 跨 合龙 受 边 跨 合龙 的 影响 , 边 跨 合 龙 又 受 相 
邻 跨 的 影响 。 为 了 很 好 地 控制 主 梁 线 形 及 斜 拉 桥 体系 转换 的 关键 
工序 ,也 为 中 器 合龙 的 顺利 进行 ,应 首先 进行 边 跨 合 龙 , 边 跨 合龙 
守成 后 即 可 进行 中 跨 合龙 施工 。 

1) 施 工 合龙 控制 的 具体 措施 

(1) 在 合龙 段 混凝土 浇筑 之 及 ,将 全 部 已 张 拉 的 斜 拉 索索 力 重 
新 测 一 次 ,并 调整 设计 数 傅 . 

(2) 现 测 合 龙 前 连日 的 屋 夜 温度 场 变化 与 合龙 高 程 及 合龙 口 
长 度 变 化 的 关系 , 选 定 适当 的 合龙 浇筑 时 间 。 

(3) 合 龙 段 混凝土 浇 锁 袜 选 择 在 一 厂 中 的 最 底 温 度 时 间 进 行 ， 
这 样 可 使 混凝土 在 早期 凝结 过 程 中 处 于 升温 的 县 压 状态 ,不 会 出 
现 不 利 的 拉 应 力 。 

(4) 为 保证 合龙 段 混 北 土 不 出 卉 拉 应 力 ,可 在 合 龙 段 混 效 土 洲 
筑前 ,用 于 斤 蔬 将 合龙 空 院 顶 宽 几 厘米 ,在 保持 支 顶 力 不 灾 的 状态 
下 乡 扎 钢筋 ,安装 模板 ,并 在 浇筑 混凝土 时 稍 加 大 支 顶 力 , 竺 全 大 
段 混凝土 达到 设计 强度 的 80% 时 放松 支 硕 力 ,或 在 合龙 段 两 侧 主 
梁 内 预 埋 型 钢 , 用 千斤 顶 将 合龙 空隙 项 宽 后 ,将 颅 埋 件 焊 接 成 -站 
体 撑 架 ,起 到 刚性 连接 的 作用 。 

(5) 合 龙 两 端 高 各 在 设计 允许 范围 内 时 ,可 视 情况 进行 适当 放 
重 。 

(ORERE E EATA RERNA ETHER 
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的 超 平 衡 变 化 。 

2) 施 工 合龙 控制 的 过 程 (以 某 斜 拉 桥 巧 尽 谨 筑 法 施工 为 例 ) 

(1 移动 一 端 振 复 ,到 位 后 立 模 , 将 另外 一 疹 振 繁 移 动 旦 影响 
范 此 之 外 并 给 予 拆除 。 

{2} 清理 并 解除 挤 无 效 施 工 荷载 。 

(3) 测 出 挂 篮 的 曹仁、 加 压 鸽 单 侧 挂 篮 所 产 午 的 不 平衡 力 算 达 
到 平衡 。 

(4) 检 测 拉 索 索 力 . 主 梨 应 力 和 线形 以 及 混 度 ,进行 临 榨 计算， 
如 索 力 .线形 .中 线 出 现 偏差 ,应 六 时 给 予 校正 ,经 过 调整 ,达到 设 


计 要 求 。 

(5) 解 除 竖 向 约束 ,对 葵 泽 体系 , 张 拉 Co 索 , 对 于 连续 菜 体 ,将 
临时 支 座 换 成 正式 支 座 。 

《6} 采 用 水 箱 法 加 压 时 ,将 压 重 水 箱 注 水 ,使 水 的 重量 等 于 新 
说 筑 的 混凝土 的 自重 。 

(7) 施 加 足够 的 临时 连 搂 ,使 主 梁 寻 于 正式 的 支撑 状态 ,并 使 
即将 合龙 的 两 相 邻 滁 段 形成 整体 。 


(8) 电 于 合龙 内 力 和 线形 受 混 度 的 影响 很 太 ， 施 加 临时 连接 
的 六 合 施 焊 应 选择 适当 的 温度 ， 并 应 考虑 与 标准 滥 度 进行 修 
正 。 

《9) 解 除 主 梁 纵 向 施工 约束 , 塔 上 支承 为 索 支 二 ,两 边 入 为 活 
动 支 座 , 使 桥 成 为 悬浮 体系 ,以 减 小 主 粱 在 塔 处 的 负 杜 甜 。 

(10) 在 主 深 侧 放置 删 向 支 床 ,以 限制 梁 的 侧 向 位 移 。 

(Cl 再 次 检查 索 力 . 主 梁 应 力 和 线形 ,并 给 予 调整 。 

(12) 捆 扎 钢筋 ,浇筑 混凝土 ,实施 中 边 浇筑 混凝土 边 放水 , 直 
至 混 疾 土 浇筑 完成 。 

(13) 进 行 混凝土 养护 , 待 其 源 度 达到 设计 去 求 后 . 张 拉 合龙 顶 
应 力 束 。 

(14) 拆 除 无 效 施工 位 载 ,对 全 桥 索 力主 梁 线 形 进 行 和 检测 ,并 
进行 监控 计算 ,对 案 力 和 线 境 进行 合理 的 调整 ,使 合龙 处 于 最 侍 状 
E 


dP oO 
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8 .混凝土 梁 的 施工 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 
S.S SUE Cat ORG TS pi 
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悬臂 浇筑 混 瞩 土 深 的 施工 质量 标准 E 163 
项 H MEAR HE 
RBE LIST ME, 在 合格 标准 内 
Le 100m 10 
Hik fafi Cmm) 
L > 100m L10000 
Séch HCN) FER R 
| 高 +3,— iÙ 
断 而 尺寸 {um) Je +30 
HF +10.0 
Le JO rt A) 
SE d Sin) 一 一 一 一 -一 一 一 
L> 100m + L/S 
销 具 册 线 与 孔 位 辆 线 偏 位 (mm 5 
Zë D L 为 跨 径 ， 
是 芽 拼装 锦 议 混凝土 梁 的 施工 质量 标准 K 16-4 
页 自 T ERARE 
L 100m | ID 
轴线 仿 倍 (mm) 
E> Wis | £10000 
BET Die) f HATER 
销 具 轴 线 与 孔道 辆 线 偏 位 famm) 5s 
ER ELAR ET Le lie 120 
{mm) | L> 100m + £75000 
ERBERI LEIM) 一 EE 
HL ARI. 


9》. 钢 主 梁 施 工 注意 事项 是 什么 ? 


管 : 钢 主 梁 包 括 春 合 梁 , 钢 箱 梁 和 混合 洪 。 将 设置 混凝土 桥 本 
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AR GON Silo ks a "Set S ali 22 A A 
EE e EE EE RAAP let TE 
ORK RRE E 
TE, others, 

KEIER EE Ee Et 
数 视 实际 情况 确定 。 

2) 钢 主治 应 由 资质 合格 的 专业 单位 加 工 制作 、 试 拼 ,经 检验 合 
格 后 安全 运 芝 工地 备用 。 

3) 钢 主 梁 堆放 应 无 损伤 无 变形 和 无 腐蚀 。 

4) 锅 梁 制 作 的 材料 应 符合 设计 要 求 。 焊 接 材料 的 选用 .焊接 
要 求 、. 加 工 成 品 \ 涂 装 等 项 的 标准 和 检验 内 容 均 应 参照 第 十 四 ,十 
五 章 的 有 关内 容 。 

5) 钢 主 梁 梁 段 的 长 度 应 从 方便 架设 考虑 ,另外 , 节 段 过 长 ,在 
架设 梁 时 还 需 采 用 临时 拉 索 ,比较 麻烦 ,所 以 宜 布 性 ! ~ 2 根 拉 索 
和 2~4 根 横梁 。 

6) 应 根据 桥 址 情况 考虑 设置 辅助 谨 , 以 减少 堪 窒 条 和 中 峰 牙 
中 挠 度 ,同时 增强 抗 风 稳定 性 。 

7) 辣 合 梁 施 工 中 ,还 应 注意 以 下 几 点 ; 

(1) 对 于 合 庚 应 考虑 设置 过 流 孔 并 将 过 渡 了 筷 直 接 压 在 尾 端 主 
粱 上 ,以 便于 背 索 的 布置 和 受 方 。 

(2) 应 对 混凝土 桥 面板 给 予 足够 的 重视 。 

也 桥 面 概 应 尽量 采用 预制 (跨度 不 大 的 琶 合 漆 可 采 几 项 浇 酉 
面板 ) ,并 在 良好 的 条 件 下 养护 较 长 的 时 间 ,以 减少 混凝土 收缩 . 徐 
变 的 影响 。 

驯 应 采用 高 标号 的 早 强 硅 酸 其 水 泥 、 高 蝎 度 混凝土, 以 获得 较 
ERIRE RM 

COREME EE EE E KRAE ENRE E, REH 
早 强 混凝土。 

由 桥 面 松 通 常 采 用 全 桥 等 厚 ,但 对 于 特大 跨 径 的 斜 拉 桥 ,由 于 
越 靠近 桥 塔 处 水 平分 力 越 大 ,应 根据 受 力 情况 将 JS Ri ës rm 
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II. 

DOZAREA Tu ID MER ler RE, M 
FARRAR LERS PETA ERE IPER PR 
方法 。 

(4 对称 架设 法 一 般 庶 采 用 先 将 梁 休 与 主 塔 临时 国 结 , 以 承受 
悬 弗 施工 中 可 能 出 现 的 不 平衡 弯 矩 和 水 平 赣 力 。 

{5)0 号 段 横向 限 位 块 处 的 主 , 横 梁 应 加 强 。 者 0 号 段 横向 限 
位 块 置 于 钢 主 梁 腹 板 外 侧 时 ,应 对 该 段 主 梁 腹 板 给 予 加 强 ,可 采用 
强大 的 水 平 加 强劲 防止 腹 板 届 曲 并 将 力 传递 至 横梁 。 

中) 对 于 混合 式 斜 拉 桥 ,施工 中 还 应 特别 重视 钢 梁 与 预 应 访 混 
秦 土 滩 连 接 位 置 的 选择 和 连接 的 串 靠 性 

(1) 预 应 力 混 凝 土 梁 与 钢 梁 的 连接 位 置 , 宜 选择 在 壮年 及 前 力 
较 小 处 。 从 受 力 的 角度 , 主 塔 中 心 处 的 主 梁 ,连接 部 位 宜 选 择 在 网 
主 塔 中 心 一 定 距 离 处 ,不 可 偏离 主 塔 中 心 过 大 ;从 施工 和 经 济 的 角 
度 , 预 应 力 混 凝 土 梁 , 以 仲 信 主 跨 20 ~ 40m 为 家 ,这样 , 该 段 梁 既 可 
按 边 跨 的 架设 方法 继续 施工 ,又 由 应 减少 了 主 跨 钢 梁 的 长 度 。 

2) 为 了 确保 预 应 力 混凝土 梁 与 钢 梁 的 可 靠 连接 ,可 采用 以 下 
措施 。 

中 设计 连接 钢 深部 位 的 重心 应 尽量 与 混凝土 梁 的 重心 重合 ， 
相对 应 的 腹 板 和 翼 板 的 重心 也 应 该 重合 ,以 防止 过 接 部 位 断面 重 
心 突变 而 引起 的 附加 普 矩 和 钢 梁 的 腹 板 mr ERRA 
稳 。 

名 在 钢 梁 上 与 混凝土 梁 相 重 全 的 部 分 焊 上 抗 前 钉 或 斋 剪 器。 

电 施 加 一 定 的 纵向 预 应 方 ,以 补偿 单 午 拉 索 水 平分 力 难以 抵 
消 的 因 风 载 和 活 载 所 引起 的 连接 部 位 产后 的 部 分 拉 应 力 。 

9 在 进行 钢 梁 拼装 时 ,应 注意 以 下 事项 。 

(了 吊 机 安装 完毕 后 ,应 进行 必 更 的 调试 试验 ,包括 答 载 试验 
Sot. ,升降 ,行走 等 试验 。 

(2) 主 桶 桌 设 过 程 中 ,对 于 非 标 准 节 段 的 架设 ,应 注意 解决 节 
段 长 度 和 节 自 重量 这 一 对 矛盾 ,因为 节 段 越 长 , 重 最 越 大 ,吊装 越 
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困难 ,市 方向 俩 差 越 容易 控制 ,施工 吊 可 根据 吊装 机 其 ,对 节 段 公 
IL Dn, 

(3) 在 进行 钢 梁 拼装 时 ,应 对 称 张 拉 两 侧 拉 索 。 

(4)} 商 强 螺 栓 完 成 祥 接 锋 的 拼接 后 , 方 可 进行 这 段 拼装 斜 拉 索 








RIRE RE o 
5) FRR mE, BAAT ELAN, AER A A 
始 吊装 。 


10) 对 于 钢 庚 巧 臂 树 装 ,合龙 段 施工 怎 关键 ,施工 时 必须 加 强 
合龙 控制 。 施 土 会 龙 控 制 应 注意 以 下 事项 . 
1) 中 了 筷 合 龙 可 采用 强 连 合龙 或 自然 和 龙 { 黄 先 确定 的 合龙 温 
度 ) ,一 般 应 采用 自然 台 丰 ,但 若 无 法 完成 切割 工艺 , 则 不 适宜 采用 
自然 合龙 。 
(DEERE A ERREZE WIO AERAR 
龙 , 合 龙 段 长 度 须 待 漆 架 设 到 接近 合龙 的 个 别 节 段 时 ,经 实际 现场 
丈量 后 方 能 决定 ,并 应 对 待 安装 的 拉 索 索 力 对 梁 的 弹性 压缩 量 和 
温度 变化 对 长 度 的 影响 及 合龙 时 间 吉 以 考 虚 ， 如 南浦 大 桥 和 到 合 梁 
施工 中 ,12 号 段 铀 深长 度 的 确定 按 下 式 计算 ， 
Luz Lsp +25- Li- Al- A2- Amm) 
AP: Lu 12 KHazon kr, 
也 实测 一 一 -气温 CHRE Er 
235 一 一 测量 时 ,11 号 深 段 拉 索 尚未 张 拉 ,根据 计算 和 前 儿 节 
的 实测 资料 ,对 11 号 梁 拉 索引 起 的 弹性 上 夺 编 设计 的 











PHREN 25mm; 
人 A142 一 一 分 别 为 11 Hz 12 -5e 车 梁 与 10 叶 梁 预 拼装 
时 的 实际 空隙; 
43 一 一 考虑 降温 合龙 时 ,让 12 Sa A. Ar EE 
操作 时 间 , 预 佑 为 20mm- 





(3) 边 跨 合龙 前 须 调整 半 桥 的 索 力 AE Ee (Hm 
月 标 状 态 相符 ,对 吊 机 的 位 置 . 合 龙 段 的 重量 .及 作用 点 的 位 置 应 
给 予 考虑 。 
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(4) 边 跨 合 龙 前 ,应 进行 钢 梁 的 连 口 温度 变形 观测 对 照 ,正确 
人 确定 中 跨 合 龙 温 度 及 实施 程序 ,并 应 满足 钢 染 安装 就 位 及 高 强 电 
恰 定位 所 需 的 时 间 。 

(5) 合 龙 应 选 在 一 天 当中 漠 度 相对 稳定 的 时 间 进 行 ,一 般 在 夜 
间 , 可 尽 星 安排 在 夜间 10 点 至 清晨 6 点 之 问 进行 。 

(6) 按 跨 合 龙 前 即 可 解除 临时 约束 ,形成 静 定 体系 ,并 可 避免 
合龙 后 因 拆除 约束 而 产生 附加 内 力 及 拆除 时 间 过 长 而 导致 的 结构 
变形 。 

(7) 对 全 桥 温度 变形 进行 控制 。 整 个 施工 过 程 中 应 对 温度 变 
形 进行 监测 ,特别 是 对 将 楼 近 合龙 段 时 的 中 孔 梁 段 和 温度 变形 更 
应 重点 量 测 , 找 出 温度 变形 与 环境 温度 的 关系 。 

(8) 合 龙 前 应 做 好 - 切 淮 备 工作 ,并 在 有 了 眼 的 时 间 里 顺利 完 
成 。 钢 梁 应 预先 吊装 到 位 ,一 旦 螺 孔 位 置 齐 平 , 即 打 入 冲 针 , 施 近 
高 强 螺栓 ,确保 合龙 一 次 成 功 。 

(9) 中 路 合龙 后 ,应 立即 拆除 临时 固 结 ,实现 体系 转换 ,形成 漂 
泽 体 系 ,避免 因 温度 变形 过 大 对 塔 , 梁 造成 不 利 影响 。 


10. 钢 主 梁 施工 的 质量 标准 是 什么 ? 


答 : 悬 辟 施 丁 钢 及 钢筋 混凝土 结合 梁 的 质量 标准 ,点 符合 表 
165-5 的 要 求 。 













































































悬 芝 施工 结合 梁 施 工 质量 要 求 ZS 16-5 
项 | MERANA 
l L 200m oOo 
轴线 偏 位 (mm) L> 200m /1220000 
SS LIRIE (MPa) | 在 作 榜 标准 内 
混凝土 板 断 面 尺寸 (mn} | z Hoo 
SS rr) HARTER 
梁 锚 国 点 硕 面 高 程 (on) Lie | +20 
` L > 200m + LAOO000 
EEN 涂 装 符合 设计 和 要求 











注 让 为 跨 径 - 
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11. 拉 索 的 安装 与 张 拉 应 注意 哪些 事项 ? 


答 :1) 拉 索 安装 可 根据 塔 高 . 布 案 方式 、 索 长 . 索 径 、 索 的 刚 柔 
程度 .起 重 设备 和 施工 现场 状况 等 综合 选择 架设 方法 ,一般 可 采用 
以 下 五 种 方法 。 

(1) 利 用 工作 索道 安装 , 即 先 在 斜 拉 索 的 位 置 下 安装 一 条 工作 
索道 , 斜 拉 索 沿 着 工作 索道 安装 就 位 。 沪 方法 目前 已 经 较 少 采用 。 

《2) 利 用 临时 钢 索 及 滑轮 吊 壹 安装 , 即 在 待 安装 的 斜 拉 索 之 上 
先 安装 一 根 临时 钢 索 ( 导 前 索 ), 斜 拉 索 拉 在 沿 导 癌 索 滑动 并 与 牵 
引 索 相连 接 的 滑动 吊 钓 上 ,用 绞车 牵 引 忠 位 。 

(3) 利 用 吊装 天 线 进 行 安装 。 例 如 某 铁 路 斜 拉 桥 拉 索 安装 方 
法 (如 图 16-3 所 示 ) , 即 道 过 单 门 沙 车 和 负 环 与 主 索 系 在 一 起 ,每 
个 单 门将 车 上 穿 人 一 根 白 棕 强 (日 乏 强 的 作用 是 捆绑 并 和 提 秃 斜 拉 
案 ), 位 于 主 梁 两 侧 , 全 桥 共 设 两 套 天 线 ,大 致 与 斜 拉 索 中 心 线 在 间 
一 坚 直 平面 。 











KK KE 














图 16-3 RA Läim E 
IG TK E AHE Dei 
4) 利用 卷扬机 或 吊 机 直接 安装 ， 当 索 塔 较 高 ,而 吊 机 又 没有 那 
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ARET, a RSR, ATER AEA Ak "set. alter 
SEI Te eh EE 
进 第 梁 , 一 端 塞 进 恬 塔 。 沪 法 在 吊装 过 程 中 应 注意 避免 损伤 索 外 的 防 
护 材 料 . 该 法 非常 简便 ,特别 近 合 于 密 索 体系 总 迁 施 工 . 

5) 利用 单 根 钢 绞 线 进行 去 装 。 一 根 斜 拉 索 由 数 根 钢 绞 线 组 
HJ mist . 张 拉 和 锚固, 到 至 一 恨 斜 拉 索 中 的 
全 部 钢 绞 线 安装 完成 。 该 法 适合 于 半 行 钢 绞 线 斜 拉 索 

的 安装 。 

2) 安 潜 前 应 根据 索 长 Zeg . 斜 度 和 风力 等 内 素 计 算 其 安装 过 
程 中 锚 头 中 索 管 口 Gan. 1 Oe, WE ER IG 0.70m 以 及 锚 头 带 钳 环 只 
的 牵引 力 ,以 综合 选择 集 设 方案 和 设备 。 

不 同 的 拉 索 ,不 同 的 锚 具 .不同 的 斜 拉 桥 设计 ,应 采用 不 同 的 挂 索 
方式 。 配 装 拉 锚 式 锚 具 的 拉 索 ,可 以 借助 卷扬机 , CIE Hi e 
孔 后 用 螺母 固定 。 当 索 长 超过 百 米 ,重量 超过 51, 直接 用 卷 场 机 将 错 
具 控 出 洞口 就 有 困难 ,可 以 将 张 拉 用 的 连接 杆 , 先 接 在 拉 索 锁具 上 ,用 
眷 扬 机 拉 至 连接 杆 露 出 洞口 , 即 可 完成 持 索 。 对 于 宙 长 更 重 的 拉 索 . 
由 于 卷扬机 的 牵引 力 有 限 , 连 接 杆 的 长 度 就 要 相应 加 大 。 

DCS Fett LST En a E EA EST AL Gell 
的 关系 为 : 

















AL = bo~ L+ wL AT — TL/AE 
AP : Loh FRL ALAR; 
2 一 一 钢 索 单位 长 度 重 最 ; 
[一 一 上 的 水 平 投影 长 度 ; 








4 一 钢 索 中 钢丝 的 截面 积 ; 

一 一 拉 索 的 弹性 寞 量 ; 

[一 一 斜 拉 索 的 长 度 ( 斜 拉 索 的 攻 度 即 制作 拉 索 的 下 料 长 
HE), 


对 于 铀 头 锚 , 拉 索 的 下 料 长 度 为 
L= Le 一 AL. + ALs + Alan 十 Aw +2d 
对 于 使 用 拉 索 给 式 锚 具 的 拉 索 
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L= ly- AL. + ALt Aw + Aby t Ab 
弹性 拉 伸 修正 ; 
AL. Lng / È 
6 一 一 拉 索 设计 应 力 ; 
AL RER L: 
至 同上 。 





WIE: At, 





ALr= w L Ly AT 
其 中 ;2456 一 一 张 拉 端 销 具 位 置 修正 ; 
47n 一 一 固定 端 锚 具 位 置 修正 ; 
全 一 一 拉 索 操作 长度 。 

3) 施 工 中 不 得 损伤 索 体 保护 层 和 索 股 以 及 案 端 错 涉 及 螺纹 ， 
不 得 扒 庄 弯 折 索 体 。 

(1 不 得 用 起 重 钩 或 易于 对 索 体 上 产生 集中 应 力 的 届 具 直接 挂 
扣 拉 索 , 宜 用 带 胺 扑 的 管 形 夹 具 尼龙 吊带 或 设置 多 吊 点 起 吊 。 

(2) 放 索 时 ,应 避免 拉 索 与 桥 面 接触 而 受到 损 衔 ,可 采用 铺设 
HE ,设置 滚轮 . 走 管 .或 安装 滚动 托 架 的 方法 给 予 解 决 。 索 体 应 
贴 在 特制 的 深 轮 上 掉 拉 。 

《3) 在 放 索 过 程 中 ,为 防止 转盘 转速 突变 或 倾 性 导致 巩 盘 , 危 
及 人 身 安 全 ,应 对 转盘 设置 刊 车 装置 ,或 以 钢丝 绢 作 尾 索 , 用 卷 扬 
机 控制 放 索 ,以 限制 索 盘 的 转速 。 

(4) 为 防止 锚 涉 利索 体 穿 入 塔 , 梁 索 管 时 的 偏 位 和 换 伤 ,应 在 
放 管 处 设置 控制 的 力 点 或 限 位 器 调控 。 

(5) 安 装 过 程 中 , 销 头 螺纹 应 包 圳 ,及 时 清除 拉 索 的 包 护 物 。 
拉 索 防护 层 和 锚 头 损 衔 应 及 时 修补 并 记 人 有 关 的 表格 存档 以 便 跟 
踪 维 护 ， 

4) 施 十 中 , 拉 索 抗 振 的 约束 环 利 减 振 器 未 安装 前 ,必须 确保 索 
管 (特别 是 梁 上 索 管 ) 和 错 端 的 防水 ,防腐 和 防 污染 。 

5) 安 装 过 程 中 , 挂 索 的 程序 应 该 是 由 短 到 攻 , 并 应 根据 先期 控 
索 的 实践 ,预计 下 一 根 较 长 索 的 情况 ,及 时 作出 相应 的 调整 。 
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于 梁 部 , 则 先 于 塔 部 安装 。 

7) 斜 拉 索 塔 部 安装 时 ,应 注意 以 下 事项 。 

(1) 塔 部 安装 锁国 端 时 ,可 采用 吊 点 法 , 币 机 安装 法 .脚手架 
法 ,钢管 法 ; 塔 部 安装 张 拉 喘 时 , 蔬 采 用 分 步 牵 引 法 , 杭 架 床 法 ;对 
于 两 端 丝 为 张 拉 端的 斜 拉 索 , 可 选择 其 中 拓 宜 的 方法 
肢 于 架 法 ,钢管 法 , 棉 架 法 应 悬挂 斜 拉 索 的 位 置 搭设 支 保 , 安 
装 复杂 、 速 度 悍 ,只 迁 川 干 低 塔 稀 索 的 情况 ;多 数 情况 下 ,可 选用 角 
点 法 , 吊 机 安装 法 和 分 步 窑 引 法 。 


(2 安装 斜 拉 索 前 ,应 计 
算出 克服 索 白 重 所 需 的 拖 搜 A 


力 , 以 便 选 择 着 扬 机 . 遇 机 和 
滑轮 组 的 配置 方式 。 

(3) 安装 张 拉 端 , 先 要 计 
算出 安装 索 力 , 当 矢 跨 比 小 于 
0.15 时 ,可 以 用 抛物 线 代替 
蕊 链 线 米 计算 曲线 的 长 度 , 如 
图 16-4 所 示 : 

索 的 重度 计算 公式 ， 


faz gB -DL 

















万 时 的 水 平 力 为 : 
H = ofcosa/8f, 
式 中 :一 一 两 锚固 点 之 间 的 距离 ; 
上 一 一 索 长 ; 
4 一 一 索 的 单位 重量 ， 
a 一 一 索 与 水 平面 的 夹 角 , 
计算 出 各 施工 阶段 时 的 索 力 后 ,选择 适当 的 牵引 工具 和 安装 
方法 。 
{4) 挂 索 施 THERES ,如 锚 头 与 拉杆 .牵引 头 的 连接 、 滑 
T38 











轮 与 塔 杆 扩 索 的 连接 等 ,任何 一 处 出 击 问 题 , 部 会 发 生 事故 ,所 以 
应 特别 注意 各 处 连接 的 可 靠 性 ， 

MERTE H, MRE ERIT AEE LAE, HA 
时 调整 。 

6) 在 浴 引 过 程 中 ,还 启 注 意 油 竖 奈 力 肯 值 ,如 压力 突 升 应 立 
REDL, A RHEE a 

DERE ET, TRAR ARRATEK E. 

9) 斜 拉 桥 拉 索 的 张 拉 应 按 下 列 各 项 执行 。 

(0) 张 拉 施 工 的 设备 和 方法 应 根据 设计 的 索 型 . 销 具 . 布 索 方 
式 , 塔 和 梁 的 构造 确定 。 斜 拉 索 的 张 拉 可 采用 以 下 三 种 方法 : 

DHFA 质 将 塔 顶 坑 座 顶 起 。 每 一 对 索 都 支承 在 各 白 的 鞍 座 
上 F , 装 座 先 就 位 在 低 于 其 最 终 位 置 的 位 置 , 当 斜 拉 索 引 架 就 位 后 ， 
将 坊 座 项 到 其 萄 定 的 高 程 , 使 斜 拉 索 张 拉 达 到 其 承载 力 。 

多 在 支架 上 将 主 梁 前 端 向 上 顶 起 。 斜 拉 索 引 架 时 处 于 不 受 几 
状态 , 索 长 比 受 力 状 态 时 要 短 些 ,于 土 梁 与 斜 拉 索 的 连 按 点 上 将 举 
顶 起 , 余 拉 索引 架 完成 后 放下 干 厂 顶 使 斜 拉 索 受 儿 . 

呈 利 用 和 干 厅 顶 直接 张 拉 。 这 是 最 常用 也 是 最 方便 的 方法 ， 

(2) 拉 索 张 拉 的 肘 序 .级 次 数 和 量 值 应 按 设 计 规 定 执 行 。 应 以 
振动 频率 计 测定 的 索 力 或 油 压 表 测 虹 值 为 淮 ,以 延伸 值 作 佼 核 ,并 
应 视 拉 索 防 振 圈 以 及 弯曲 刚度 的 状况 对 测 值 子 以 修正 、 

(3) 拉 索 张 拉 可 于 塔 端 或 梁 端 单 端 进行 ,也 可 顶 升 索 鞍 支 座 进 
To Irmine E Der (A EIS IEN at 日 整体 或 
分 索 张 拉 , 分 索 张 拉 应 接 “ 分 级 "“ 等 旋 " 的 原则 进行 ,每 根 同 级 的 
索 力 允许 误差 为 + 1%。 

《4) 索 增 顺 桥 向 两 侧 拉 索 ( 组 ) 和 桥 横向 对 称 的 拉 索 (组 ) 必 须 
对 称 同步 张 拉 ; 同 步 张 拉 的 不 同步 索 力 的 相关 值 不 得 超出 设计 二 
定 ;两 侧 不 对 称 的 或 设计 拉力 不 同 的 拉 索 ,应 按 设 计 规定 的 索 力 分 
级 同步 张 拉 , 各 千斤 顶 同 步 之 差 不 得 大 于 油 表 读数 的 最 小 分 格 , 索 
力 终 值 误差 小 于 士 2 名 。 

《5) 拉 索 错 国 时 不 家 在 错 环 与 承 床板 间 加 垫 ,需要 加 要 时 .其 
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垫圈 材料 和 强度 应 符合 承 压 卓 求 ,并 应 设 成 是个 密 贴 带 扣 的 半 同 。 

(oli ski wt: SITZ kok, 当 梁 体内 预 应 
力 钢 筋 全 部 张 拉 完 莫 桥 遍 及 附 居 设 备 安 装 完 些 时 ,应 采用 传 域 带 
或 振动 频率 测 力 计 愉 测 各 拉 索 索 力 值 , 辐 时 应 视 防 振 圈 及 索 的 杰 
曲 效 度 等 状况 对 测 值 予以 修正 . 

(7) 每 组 及 每 索 的 拉力 误差 超过 设计 规定 时 应 进行 其 整 , 调 索 
的 施 丁 步 昭 及 注意 事项 风 下 一 个 题目 。 

10) 安 装 、 张 拉 拉 索 均 属 于 高 空 作业 ,施工 中 访 严 格 按照 有 关 
高 空 作业 的 要 求 进行 ,确保 施工 安全 。 

2. 拉 索索 力 调 整 的 施工 步骤 及 注意 事项 是 什么 ? 


葵 :1) 施 工 步 又 

(1) 索 力 调整 前 ,应 将 张 拉 千 斤 项 和 配套 油 泰 进行 标定 。 对 巴 
计 的 调整 值 划分 级 次 ,根据 标定 得 出 的 此 拉 值 和 油 表 读 数 之 间 的 
直线 公式 ; 





了 = ax cb 
AF: 7 一 一 油 表 读数 ， 
Zäit D: 





;计算 并 列 出 每 级 张 拉 值 和 相 
应 的 油 表 读 数 ,以 便 在 调 索 时 直接 使 用 。 

(2) 对 调 索 设备 和 案 力 检测 仪器 进行 标定 ; 

调 案 的 主要 设备 :千斤 项 张 拉 本 SEI une 
KHER FRA .卷扬机 ,塔吊 . 塔 内 提升 系统 。 

索 力 检测 仪器 : 带 简 式 传感器 的 测 力 仪 器 .所 幅 式 传感器 的 测 
力 仪器 \ 数 字 直 读 式 测 力 仪 . 岗 染 测 力 仪 环境 随机 振动 法 索 力 仪 。 

(3) 计 算 各 级 调整 值 并 应 列 出 相应 的 延伸 量 ,计算 采用 如 下 公 

















E 
斜 拉 索 受 力 后 的 长 度 变化 AL 中 包括 了 拉 索 的 弹性 仙 长 县 
AL, 和 拉 索 的 垂 度 修正 值 AL1 两 部 分 。 即 ， 
AL = AL, + Al 
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当 索 中 应 力 由 5) 增 至 o 时 ,分 别 计算 与 51 和 6 对 应 的 At. 
和 At 
(AL) Leë/E 
( Achs w ELATI 
(AL ins Loba E 
(ALe = w LE Lo 2A T3 
ET b R RMN 
五 一 一 索 的 弹性 模 量 ; 
Tis AR SEET DÉI SS Di, 
E 一 上 .下 两 个 索 孔 出 帮 处 铺 向 中 心 的 空间 距 山 ; 
Lo io 的 水 平 投影 长 度 ; 
思 一 一 钢 索 单位 长 度 重量 。 
与 案 力 增 量 对 应 的 延伸 量 为 ; 
AL= (AL) 一 (CAL + CA C ALi) 
LATE RARR MH EARMA ER LIE D ena 
定 通常 采用 以 下 方法 : 
中 压力 表 测 定 
由 于 拉 索 的 张 拉 是 使 用 千斤 顶 . 而 于 斤 预 的 张 按 独 纸 中 的 液 
压 和 张 拉 力 有 直接 的 关系 ,所 以 只 要 测定 张 拉 油 包 的 渡 压 ,就 可 求 
得 索 力 。 
名 压力 传感器 测定 
张 拉 时 ,千斤 硕 的 张 拉力 通过 连接 杆 传 到 拉 索 锚 具 ,如 果 在 连 
楼 杆 上 套 一 个 穿 心 式 的 压力 传感器 , 张 拉 时 处 症 干 厂 顶 张 拉 活 塞 
和 连接 村 螺母 之 问 的 苇 感 器 ,在 受 压 后 就 输出 电讯 号 ,于 是 就 可 在 
配套 的 二 次 仪表 上 读 出 千斤 项 的 张 拉力 、 
D 频率 法 
索 的 拉力 和 频率 之 间 , 存 在 一 定 的 关系 。 
对 于 两 端 绞 支 的 柔性 索 , 索 拉 万 : 
T dal firn g 
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式 中 :7 一 一 索 的 拉力 ; 
芭 一 一 单位 长 度 索 午 ; 
7 一 一 索 的 计算 长 虐 ; 
rn Dr De bë, 
HI 一 振动 阶 数 ; 
8 一 一 重 尹 加 速度 。 
Af FTESE, RHI: 
T =pl fn g n? Eler E 
AP: EIR ATES i E 
ERI Eo 
WAELE AE A, H RH RHY SR PIR 20 R T 8 lr 
WRJ. RAR fu E A AA ARA: — PEH e 
RERE, RATA RIEA J Adik, SE EE Pr 
汞 振动 后 WEHA. APER ARERR DI p Ee 
ARRE, EMAA EPE -种 规格 和 长 度 的 拉 索 ,在 指定 
的 索 力 范围 内 ,过 级 测定 其 魏 率 和 索 力 的 关系 ,在 实 桥 测定 中 , 根 
据 实测 的 频率 ,对 照相 应 的 索 旋 和 频率 的 相互 关系 , 即 可 求 得 索 
力 ,该 法 的 使 用 具有 一 定 的 局 限 性 ; 芝 一 种 是 不 用 信 力 激 振 ,而 月 
精密 的 措 振 器 将 微弱 的 时 刻 发 生 着 的 拉 索 环境 随机 振动 信号 接受 
于 来 ,通过 频谱 分 析 ,根据 功率 谱 图 上 的 峰值 ,判定 拉 索 的 各 阶 频 
率 , 通 过 计算 牙 得 索 力 ,该 方法 特别 适用 于 大 跨 径 的 斜 拉 恬 。 
用 频率 法 测定 索 力 时 ,首先 瞩 精 确 测定 频率 ,特别 足 低 阶 频 
率 , 另 外 还 要 准确 设 定 拉 索 的 计算 长 记 。 由 于 扩 索 的 端点 并 末 作 
SA, dm Ak E e wee Du BE mp 
蔽 弯 刚 度 ,所 以 拉 索 的 计算 长 度 工 将 稍 复 于 接 索 的 实际 长 度 Tu， 
需要 给 予 适 当 的 修正 ,修正 时 ,应 视 拉 索 和 错 基 的 构造 茂 减 振 器 安 
装 位 置 而 定 ,如 昌 直 接 代 入 上 面 的 两 个 公式 ,所 得 的 索 力 往往 会 仿 
Ko 
ETR RI, a ARBORE , T E EE DE g H- - 
BERARU HHA HERA 
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(5) 将 张 拉 工 具 .设备 一 一 就 位 。 

电 将 千斤 顶 撑 则 用 于 接 朝 芦 等 固定 在 斜 近 索 馆 问 面 上 , 册 将 
TAWHIRI E KETER 上; 

GEI F ETA lu SE, rien zu engl e, PER 
拉丁 上 的 后 赂 母 从 张 拉杆 尾 端 诡 转 穿 进 ; 

OFTA E SAZ ARIE, FARA, tE TT ER N 
DIT, AAR ERRER N. AREE E; 

外 和 将 后 螺母 和 旋 至 与 活 涯 接触 紧密 、 

(6) 按 预定 级 次 的 相应 张 拉力 , 授 过 电动 油 泉 进 浏 或 回 洱 逐 级 
调整 案 力 。 如 果 是 降低 索 力 , 则 先进 汕 拉 动 斜 拉 索 ,使 铺 环 能 够 松 
动 , 企 旋 和 开 锚 环 后 可 回 油 使 斜 拉 罕 索 力 降低 。 在 调 索 过 程 中 如 干 
斤 顶 达 到 行程 允许 伸 长 量 , 即 可 将 斜 拉 索 锚 头 的 锚 环 旋 紧 ,使 其 临 
时 支撑 于 锚 轿 支 撑 面 上 ,这 时 于 斤 匠 可 辐 油 并 进行 下 一 行程 的 张 
拉 。 如 果 调 索 是 在 斜 拉 索 锚 头 还 末 牵 出 其 铺 央 面 的 情况 下 进行 ， 
则 临时 销 国 由 释 挡 在 错 环 上 的 张 拉 杆 前 螺 峡 即 两 半边 螺母 大 担 临 
时 锚固 。 调 索 过 程 中 ,应 以 检测 、 校 核 数据 配 分 酒 表 读 数 卡 同 控制 
张 拉力 ,并 通过 观察 结果 防止 非 正 常情 况 的 发 生 。 

2) 党 力 调整 注意 事项 

(1) 主 梁 全 桥 合 龙 后 应 进行 一 次 线形 、 索 力 以 及 关键 断面 的 应 
力 测量 。 为 控制 索 力 ,一 般 应 至 少 进行 -KERR JME, 
方案 由 设计 计算 确定 ,调整 后 还 应 进行 全 桥 索 力 己 标高 的 测 基 。 

(2) 索 力 的 调整 可 采用 四 种 方法 :- :次 张 摘 法 .多 次 张 拉 法 . 设 
计 参 数 识别 法 和 卡尔 芝 滤 波 法 。 具 体 方法 可 参见 公路 桥涵 施工 技 
术 规 范 《 实 施 手册 》。 

(3) 家 力 调 整 时 ,可 从 超过 设计 索 力 最 大 或 最 小 的 拉 索 开始 
《 放 或 拉 ) ,直到 调 至 设计 索 万 。 

(4) 案 力 调整 时 ,应 对 塔 和 相应 梁 段 进行 位 移 检 测 , 并 做 出 存 
档 记录 ,记录 内 容 包括 日 期 .时间 .环境 温度 Zei Zitat Ep 
荷载 状况 . 塔 粱 的 变 位 量 及 主要 相关 控制 断面 应力 等 。 

《3) 索 力 调整 时 ,可 根据 不 同 的 设计 要 求 .在 粱 上 或 塔 上 进行 ， 
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若 塔 上 不 便 安装 熙 斤 顶 , 则 可 在 施工 脚手架 上 进行 。 

{6) 在 空心 诬 内 进行 调 索 施工 时 , 需 在 堪 内 设 兽 施工 支架 或 逢 
降 平台 , 调 索 设备 可 通过 塔吊 .卷扬机 、 升 降 平台 等 运送 。E 形 带 
隔 板 的 塔 上 调整 , 调 索 设 备 可 设 在 塔 外 。 

(7) 在 课 上 调 索 时 ,和 罕 将 斜 拉 索 锚 册 在 箱 型 梁 的 箱 内 ,以 方便 
施工 ,而 将 斜 拉 索 锁国 在 箱 型 梁 的 悬 挑 枝 板 或 肋 板 梁 的 肋 板 处 , 则 
需要 安装 肌 篮 或 其 他 形式 的 施工 支架 作 工 作 平台 。 

《8) 利 用 卷扬机 、 手 拉 戎 芦 等 将 调 索 设 备 帅 运 到 位 ,于 斤 顶 等 
设备 可 用 手 拉 葫芦 等 工具 定位 .固定 。 

9) 调 尝 一 般 用 穿 心 千斤 项 进行 。 

中 当 千 斤 项 及 其 撞 摧 安装 到 位 后 ,用 张 拉 村 与 斜 拉 索 锚 头 的 
内 丝 孔 旋 搂 。 

名 者 要 增加 索 力 ,用 千斤 项 项 动 张 拉杆 将 斜 拉 索 牢 向 索 管 口 。 

加 车 要 放松 索 力 , 受 力 前 预先 使 千斤 项 活塞 伸 出 一 定 基 ,然后 
再 用 千斤 顶 项 动 张 拉杆 ,使 斜 拉 索 销 头 上 的 锚固 蝶 母 即 锚 坏 刚好 
松动 。 

由 将 锚 环 松 开 后 ,使 千斤 项 印 载 ,将 斜 拉 索 放 叶 索 管 1 。 

名 当 斜 拉 索 锚 头 还 没有 被 这 出 索 管 就 已 经 开始 索 力 的 张 拉 调 
整 ,需要 在 斜 拉 案 锚 环 增加 一 张 拉 杆 错 问 螺 侠 即 张 拉杆 前 螺母。 

曙 为 了 便于 组 装 和 拆 季 , 张 拉杆 螺母 可 由 两 半 组 成 。 

吕 干 斤 顶 分 行程 逐步 张 拉 时 ,应 用 张 拉杆 前 螺母 临时 将 斜 拉 
SF, 

(10) 千 斤 顶 和 油菜 等 张 拉 机 具 应 出 专人 管理 和 使 用 ,并 应 经 
常 维护 ,定期 检查 。 

(11) 对 于 下 列 情 况 , 均 应 对 干 斤 质 和 油 余 配 套 进行 重新 标定 ， 
干 斤 项 或 油 奈 出 厂 初 次 使 用 ;千斤 项 使 用 超过 6 个 月 或 200 次 ; 千 
厢 项 或 油泵 在 使 用 过 程 中 出 现 的 不 正常 现象 ;千斤 顶 或 油泵 经 过 
检修 ;千斤 顶 和 油泵 重新 配对 ， 

《12) 对 千斤 项 和 油泵 进行 编导 ,以 免 标定 结 素 用 错 。 

(13) 斜 拉 索 的 索 力 调整 应 由 专业 人 员 进 行 ,并 须 经 过 设计 部 
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HHE. 
ONRI ERI MOR AR A Emh ReX HR ARE o 
SRJ EN EH R g E E EIS A R A 
锚 头 vn, IKEF KAET ha E REE SE 2 A A RA E A EF 
E. 

















CEEE . 张 拉杆 . 张 拉 杆 螺 性 等 各 自 的 悬 紧 程 度 要 一 至 ,以 
免 斜 拉 索 , 张 拉 秆 在 索 力 的 凋 整 过 程 中 受 力 不 勾 ; 

(17) 斜 拉 索 , 撑 架 . 干 厅 顶 、 张 拉杆 在 调 索 施 力 的 过 程 中 位 兽 
要 居中 ,以 免 拉 索 , 张 拉杆 受 力 不 均 句 ; 

(18) 索 力 调 整 的 过 程 中 ,应 注意 保护 拉 索 不 受伤 尖 ， 

(19) 张 拉 和 索 力 调整 过程 中 ,要 太 时 校 核 索 力 的 增 量 和 拉 促 
其 值 之 间 的 对 应 关系 ( 按 上 述 公 式 进行 ); 

(20) 索 力 调整 的 过 程 中 ,必须 同时 进行 桨 段 和 索 堵 变 位 观测 
并 与 设计 变 位 校 核 。 超 过 设计 规定 范围 或 出 现 其 他 不 正常 的 情况 
时 ,应 停工 ,检查 原因 ,并 与 设计 单位 研讨 ,采用 适当 方法 进行 修 
正 ; 

(21) 调 索 过 程 中 要 密切 注意 汕 栗 的 压力 才 值 ,如 站 让 力 罕 天 
应 及 时 关机 , 查 明 原因 并 解决 后 才能 继续 小 作 ， 

(22) 增 .上 索 力 调整 系 高 处 作业 ,对 施 丁 大 员 ,设备 的 安全 保护 
应 有 可 靠 措 施 。 
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第 十 七 章 ” 桥 面 及 附属 工程 


-i È 


1. Dr REEL HRH EAER? 


管 :桥梁 支 座 的 分 类 及 其 安装 时 应 注意 的 事项 , 见 表 17-1 所 列 。 
桥梁 支 座 的 分 类 及 注意 事项 表 17-1 
序号 | 分 类 E ZS 事项 


ORIGER NEE EE 
S RASCH). St SR äm. néi REE 
HERM, THERA. Dutt ht, HDäklaEu SE 下 列 数值 : 
硬度 HRC = 55° ~ 60°; EA ETER E E = 6x IO Mi TEEN e] = 
10MPa; 劳 切 弹 性 模 量 G= 1.5MPa; 2 IF ÉIER tany 0.2 ~ 0.3 

(DAE FERKEARE LAEN LE T n 
RAEM, REER, E E k A EA RKF 
面 应 尽量 外 于 同 - FAA, HAR R A Rt 3mm, 以免 点 座 发 
HAE ABAE A ARE e 

(GERA N CG Ee a Ak eE FrP, A FEH emie 
板式 平 ， DH "Te eiis tous, ki 

EH 3, 
1 (RP CAETH FARAN 0 Ehre br Re OEA DEE E 
FE EL, REEE ER E, ER E be o EEE 
| 石 中 心 线 相 重 人 台 ， 

(AR. mb: rh. wEImiatënt kk: 
设计 规定 办 理 

HE TT RE WECKER 
we, WS , Aik D f HE E TEEN, SLI7 JE 
SSES ten, Gs, ei Im HEI 
SSC AEM, 10 zhen Je. 

EE EE KEELT REG 
DHFR TEA Ma E h EECH 

(8) 云 座 周围 应 设 排 水 坡 ELak , AETH EE AI IE ER SE ME RE AS 
尘土 、 油 租 与 污垢 
-~ 
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序号 | 分 类 注意 于 项 


() 安 装 前 村 支 座 垫 们 进行 检查 .安装 支 座 的 标高 应 符 介 设 计 要 
求 , 平 面 维 神 两 个 方向 邮 水 昱 , 支 床 承 庄 去 5000ky 时 ,其 四角 高 差 不 
得 人 于 Imm, ZELE > 5000kN 时 ,不行 大 于 2mm; AMER LEF 
l 件 有 友 玉 失 , 扣 坏 . 活动 支 率 的 了 由 扬 乙 燃 慨 和 不 锈 讽 板 不 得 丰 乔 

j dëi. UR EA EREA Ee, EE, 

(2) APEE . HIEM o DE Sg eine, 
ARRESE, 

EE E EECH 
必 格 保持 清 济 ， 

EE E EES 
ou, EIER E tE P at fbere ai, EE 

KEN | 
2 | 橡胶 | (5) 安 装 织 向 活动 支 库 时 ,其 上 ,下 库 板 的 导向 挡 块 必须 保持 平 
点 座 | 行 ,交叉 第 本 得 大 于 5， 吉 则 会 影响 位 移 必 能 。 l 
- (ein. Virrang, ke Ter 
EE CES 

Oe PR F IAT AREE REE EREI 
T AULA É TA T G TRE SAAR D-i RIAK GE SREL, A 
BETEREN , HESPER AR HEI R ESIE A TAR ENIRE , 

(ORERE RAAE E TEUR WS ali Seit 
MASIE EARI I B h, AE eE ERTE E, CE E, F 
WR. RAEG tra, AEREE LERT KH I. Wb 
REER TEREKE YH, Ba rE, 

(97 Eu FER BETA Mo Bän etnt 
支 座 ,当主 梁 就 位 信 辕 准确 后 ,拆除 临时 支 主 .使 粱 落 在 支 府 上 
IER EES — 
E FE T Se AR A TO DE F BARL Jl A E Me 
Range 
E EZEN ER, ME EU AREER EE E 


(DIERA MEG DE A ARGIR, FERR A 
Fidh hH BATAR. 

(AFE R PHATE AORA PIA TRA RI R ReH 
ETH 

(54 支 座 在 出 厂 时 , 诬 IT 家 按 上 用 户 订 货 要 求 将 支 座 调整 好 并 拧 
款 形 EE ts LZ Rebeet weng 
3 (OXE RE fA ARIAT 2mm; F A PEHEE j E e A 
AE RE 20 ~ Gren. 

(7 在 梁 体 安装 完 毕 后 ,或 现 浇 滋 雍 土 梁 体形 成 束 休 并 达到 设计 
强度 后 ,在 张 拉 胎 体 顶 应 力 之 肺 ,拆除 |、 FERE Ri, (tan 
RREI RHE Sh. 
wël E E TT EEN 


KEE ZE D B fa EE EN (ER A He 
丘 , 用 对 称 间断 焊接 Jr AE LGS ] TR IMAR AREE AEA 
肪 止 烧伤 交 肉 及 泥 凝 上 。 

{10) 桥 梁 梁 体 及 培 台 支承 部 分 混 疮 十 强 度 等 级 不 得 做 于 0 和 , 特 
8 HETEMI R 


AA in ERr N 
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GR 





E 
F 
a 
D 


Sr SD 项 








t 








EE EEEEE 
Baies | FeERYSDAEN 





1 
一 


COME bERTK A RRG, Herpa k MR E hE 
E RERBA Cou HE Ti AE ER 
IERA RES T' WIRE. 

(DE EE FRR A A k k EER EE EE 
EUCERA E GAUE, E LA ES f, NE E E nd aE P Ea 
KRR ëch SIPE STAA AE. 

(DRR ARA CERA, T E AR E E E N A A 
HERRA RETARA, RATRAT BETE eA H.J 
标 出 不 链 钢 板 中 心 线 位 置 ， 安装 支 府 时 ,不 锈 钢板 .四 气 板 圾 而 均 
M F DOSS AEB, E ERT ERE E rg, 
无 振动 , 梁 与 支 座 密 斯 ,不 得 脱 空 . 

t) 支 座 正 确 就 售后 ,拆除 临时 回 定 装置 , 采 栈 安装 防 中 图 福 措 施 























RRE eam] FARA | HRR 





| 板 焊 接 


1 安 旋 点 座 前 , 除 黎 好 放 樟 工作 以 并 ,应 对 切线 支 座 利 搜 往 式 支 
Bäitreeg, gem E ei gäier E It a 
检查 配对 Sp, WP A gege pi, e B . 

(IZ ams IN AS Mët. AE 
HREF. Rita të EE AEA, 

EE EEN 
禄 一 道 , 防 止 短期 内 重新 咎 锈 ， 

(4) 安 设 所 动 活动 支 座 时 ,应 根据 安装 村 的 漆 度 调整 氛 辅 巾 桥 向 
ER E ET EH 
E Ea 

EE EE FEAA 
消除 之 。 

《6 固定 支 庶 与 活动 支 座 均 谍 护 设 计 图 安装 , - 般 先 安装 固定 
座 ,后 安装 活动 支 座 ， 每 片 梁 的 支 座位 置 均 应 以 辕 定 端 为 准 。 活 动 




















支 座 宏 装 在 施工 程度 让 相应 的 计算 位 置 ， 








(7 当 一 扎 潜 架设 安装 完毕 ,把 支 座 的 下 座 板 与 壤 台 上 的 预 坦克 











注 : 引 对 支 座 上 .下 所 热 钢 极 应 做 防 锈 外 一。 
凶 检 杜 每 联 或 每 路桥 的 滑 移 支 座 的 个 数 及 方向 着 知 符合 要 求 ， 
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2. 活 动 支 座 在 施工 温度 下 的 位 置 如 何 确定 ? 


答 : 在 支 座 安装 时 , 送 计 所 要 求 的 云 座 位 置 须 在 一 定 的 温度 
下 ,但 实际 施工 中 可 能 与 刘 计 有 出 人 ,这 就 需 鉴 在 安 设 支 座 时 将 其 
作 运 当 调 整 。 其 调整 公式 为 ; 

& = {t — tojal 
式 中 ; 8 一 一 座 板 中 心 线 与 上 捍 中 心 线 的 正常 位 移 ( 正 号 表示 梁 伸 

长 时 的 方向 ) ,em; 

?一 一 线 脱 胀 系数 , 钢 取 0.0000118, 钢 盘 混 凝 土 为 0.00001: 

IREKE cm; 

ARLERI, T; 

tiki ERA E pn. BUR R A EE 
各 中 心 线 一 致 时 的 温度 。 

设 于 为 多 年 最 高 和 最 低温 度 的 算术 平均 值 (各 )。 因 梁 承 逐 活 
载 时 跨 中 产生 的 挠 度 将 导致 梁 端 发 生 顺 侨 向 位 移 ,这 部 分 { 生物 应 在 
安装 支 座 时 预先 考虑 。 设 位 移 值 为 As(em) ,其 每 端 当量 温度 : 

fe = Agr Zal) 
则 to= (ty + ig) = [tp + Az (2al) ] 
沪 度 值 在 报 氏 零 上 用 正 号 ,摄氏 零下 用 负 号 。 


3. 造 成 支 座 通病 的 原因 及 防止 措施 是 什么 ? 


答 :1) 造 成 支 座 通病 的 床 因 主要 是 没 计 不 六 合理 和 施 丁 不 严格 。 

《了 1 设计 方面 

中 由 于 支 座 设计 简陋 或 支 座 上 下 支 庆 面 未 进行 合理 的 设计 ， 
造成 支 座 的 上 下 支承 商 脱 空 或 不 密 贴 ， 同一 块 梁 板 底面 的 支 座 不 
能 均匀 ,平衡 受 力 , 引 起 梁 板 的 起 旋 板 现象 , 导 敏 桥 徊 铺 装 出 项 开 
裂 ,特别 是 出 现 沿 饿 锋 处 的 纵向 裂 链 。 

外 由 于 支 座 上 下 支承 面 未 进行 合理 的 纵横 坡 设计 ,使 梁 板 的 
了 上 上 ,下面 不 能 形成 平顺 的 级 横 坡 ,而 是 出 现 台 阶 形 的 上 下 面 ,使 得 
桥 面 铺 装 厚度 不 均一 , 爱 力 差异 大 ,引起 桥 面 开 裂 。 
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由 于 点 座 上 下 支承 面 施 【不 符合 上 监 求 ,特别 是 对 支 座 卜 承 而 
EREA WEAH ti LA E, TEI de "SD bn 
高 JUTR TA RMF EME E AA LPEN, i A Ree A 
的 施工 标高 不 淮 JLE F Aa A aT E E E l, E E M 
EREE, pi RARA E E A RE F, R 
TAPER RAEI E FEIER KREI, A E ZAS N e 

DARTI EER KE, MARG E T EREA FIE: 

(]) 设 计 方 面 的 措施 

中 重视 支 座 设 计 , 术 绝 油 毛 下 等 的 易 芭 座 的 出 现 。 支 座 的 几何 尺 
寸 和 有 关 力 学 技术 指标 要 在 图 中 注 明 ,以 免 施 工时 随意 使 用 支 座 。 

DHELE ET ERME TERIH, T iA E E 
KAWE ETARA E K eum AE 
WRS EER E F A AEAEE ET y, vu EE 
桥 面 标高 符合 要 求 的 目的 。 

(2) 施 工 方 而 的 措施 

纪 为 达到 支 座 安放 平整 、 窒 贴 , 梁 板 横 坡 平顺 的 月 的 ,在 施 I 
时 ,应 根据 纵横 坡 情况 ,对 吉 座 工 承 血本 提出 润 整 纵 坡 或 可 起 的 补 
充 设 计 , 如 设置 攀 形 钢板 ;对 支 座 下 承 耐 应 通过 声 有 标高 及 儿 何 斥 
二 的 事先 精确 计算 来 指导 和 控制 施工 。 

蕊 在 支 座 安装 前 应 在 实地 精确 确定 好 各 支 座 的 中 心 及 摆 放 位 
置 ,测定 标高 误差 ,必要 时 事先 采用 水 兢 比 不 人 于 0.5 的 1:3 水 泥 
砂浆 抹 平 (而 非 谢 高 )。 支 座 硕 而 除 按 滩 计 竖 求 设 兽 调 坡 或 洪 动 铀 
板 外 ,一 律 不 得 设置 调 高 钢板 。 支 座 底 面 其 标高 不 足 ,可 在 抹 平 后 
扑 一 块 相应 厚度 的 钢板 (钢板 应 做 防 锈 处 埋 , 尺 Lut dee ai 
宽 3em 以 上 ) 来 调整 ,但 不 得 用 2 块 以 上 | 的 钢板 准 好 调整 , 严 厌 采 
HAEE Sp. Ae e ME LHltä te, 


4. 支 座 安 装 的 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 


Siet, WS 17-2 所 列 。 
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EE WE E 表 17-2 
ve 项 日 规定 值 或 允许 偏 其 
AED EHHE mm) HEN BANE <2 
i an AMER 
Agen ik th Jy £ 50004N E 
{mm} SIE D > 5000k ci 
Am FARANE 必须 对 正 
` ` tat ëtt | +250 
WASSER en +35 
























































DEE DN 根据 安装 时 的 深度 与 年 平 
abba Í mm} SES .最 低温 共计 算 确 定 
RE TERRAIRE EMF S 
Të SS S S 
5. 桥 梁 伸 缩 装置 的 种 类 有 哪些 ? 
答 :我 国 目前 常用 的 桥梁 伸缩 装 敬 , 按 传 力 方式 和 构造 特点 可 
分 成 如 表 17-3 所 列 的 各 种 类 型 。 
桥梁 伸缩 装置 的 种 类 表 17-3 
序号 | 业 出 | 型 式 | 详细 分 类 说 明 
Gr E 
y H , 
SERA 
对 | g [PEREA Dë. Le ng ARR H KHA E 
1 | 接 | 对 | VERRAN ëng er NI ét, AAt FIE 
) 式 | 接 MRA) 
四 ateam | | 
FERRAR |! 
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序号 | 类别 | 型 式 | ”详细 分 类 说 明 
| wm 
SW 型 
Sg Mi 
对 | 国 SSES EK GEET GE 
1 | 接 | 对 -一 一 BER ODE., DIE CGE ERE 
ER We ET 
型 WE 
CND 
GOF-C 型 
| 
A a 钢 梳 齿 板 弄 
DEEM Saak A E 
S 型 Paz 
PF, 26. IH. ep. er. 
BC, SI 
2 E Sp. er. SEG 型 
E 式 SEJ 0 Zënn, Lie KIDY 
3 全 S EN Dias Sp fei Err 
DI E EN ET E 
式 」 型 Pei 型 
| CH 
TS 型 
Ve Los 
SIS SSF ai RMATA AEN IT GE 
4 支 数 全 一 一 一 
as Ia SE? 1 Së pn AE ps 
$ | XF Ap 
GQF-MZL 9 
— , 
无 | 上 暗 | PAE) 
a | a Benn SW COTA PARNA. Dei 
一 一 一 一 SEI Ein in 
或 | 型 EPBC 弹性 体 











6. 钢 梳 齿 板 型 伸缩 装置 的 安装 施工 程序 及 安装 时 应 注意 的 问 
题 有 哪些 ? 

答 ; 锅 杭 齿 板 型 休 缩 装 如 的 安装 施 十 程序 如 下 : 

履 向 整体 铺 装 切 颖 王 缝 档 表 面 清理 一 将 构件 放 入 模 内 一 用 
定位 角钢 固定 构件 位 置 太 标高 * 布 设 焊接 错 固 筋 一 在 混凝土 接 缝 
表面 洲 底 料 一 浇筑 树脂 混凝土 -及 时 拆除 定位 角钢 > 养生 一 填 链 
一 结束 ， 

饥 梳 引航 型 伸缩 装置 安装 时 应 注意 以 下 问题 。 

《施工 前 必须 认真 做 好 伟 缩 装置 部 位 的 清理 工作 。 

(2) 采 用 焊接 接 长 梳 形 钢 板 时 ,应 按 设计 的 销 恰 孔 位 置 及 平面 
扩 才 弹 线 定位 ,并 用 光板 固定 ,应 对 煤 后 产生 的 变形 进行 矫正 。 

(3) 按 设计 标高 将 销 恰 预 埋 入 预 留 扎 内 ,然后 焊接 氏 板 ,并 油 
整 封 头 板 使 之 与 扑 板 齐 平 。 

(4) 安 装 时 要 将 构件 固定 在 定位 角钢 上 ,以 确保 安装 精度 ,同时 应 
咏 止 产生 梳 齿 不 平 . 扭 曲 及 其 他 变形 ,要 严格 控制 好 梳 齿 问 的 间隙 。 

. (5) 两 上 耸 板 宜 用 同一 块 用 仿 形 切割 而 成 ,安装 时 配对 就 位 , 锡 
齿 的 表面 变 有 一 定 的 光洁 度 ,防止 误差 造成 具 ,楼 相 项 。 

浇筑 混 疾 土 时 ,一 定 要 振 的 密实 ,不 得 有 空 润 。 在 锅 梳 齿 根 部 
销 适量 $20mm 的 小 孔 ,以 便 混凝土 中 的 空气 能 顺利 排出 。 

(6) 混 凝 土 浇筑 完成 后 ,应 有 反 时 将 定位 角钢 拆除 ,以 保证 伸缩 
装置 在 温度 变化 时 能 自由 伸缩 。 

(DELP AR enne. Sëll bi A Re 
脱落 。 

(8) 加 强 混凝土 养护 工作 。 

(9) 梳 形 钢板 伸缩 装置 按 装 时 的 间 辽 ,应 按 安装 时 的 梁 体 温度 
决定 ,计算 见 下 题 。 


?7. 如 何 计算 梳 形 钢板 伸缩 装置 安装 时 的 间隙 ? 


答 : 梳 形 钢板 伸缩 装置 安装 时 的 间隙 ,应 按 安装 时 的 梁 体 温度 
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决定 ,一般 采用 下 式 计算 : 
Al=l-f+h 
式 中 ; a RRI RE Ae E em; 
IRRIA cem; 
HE E UE aa E E) 
WE, H RR E EMA RREA EE 
的 收缩 量 ) ,em; 
天 一 一 富裕 量 ,cmo 


8. 橡胶 伸缩 体 的 安装 注意 事项 是 什么 ? 


管 :(1) 应 有 成 品 解 襄 检 验证 明 。 

EA EK e ET TATE 
5 以 下 时 ,不 得 进行 橡胶 伸缩 装置 施 下 ;施工 中 尽 坚 避免 预 压 工 
艺 。 所 以 ,收缩 体 安 装 最 好 在 适当 的 温度 下 进行 。 

板式 系列 橡胶 伸缩 装置 在 加 工 制造 时 ,已 项 留 4 只 预 压 缩 定 
HEFL ,需要 进行 预 压 时 ,由 定位 柱 插入 定位 孔 ,将 压缩 螺 秆 穿 在 和 
Rp ert BEIER tb ,防止 拧 动 曝 母 
时 发 生 扭转 变 位 ,这 样 就 可 以 拧 动 螺母 频 缩 定位 柱 , 使 伸缩 装置 达 
到 预 压缩 目的 。 

(3) 桥 面板 端 部 预 留 的 空间 尺寸 . 钢 盘 应 不 受 损伤 ; 当 为 游 青 
混凝土 桥 面 铺 装 时 ,应 采用 后 开 楷 工 艺 安 装 伸缩 颖 ,以 提高 与 桥 面 

(4) 根 据 安装 时 的 坏 境 温 度 计算 橡胶 板 伸 缩 装 党 的 模板 宽度 
与 螺栓 间距 ,将 准备 好 的 加 强 钢 筋 与 螺栓 焊接 就 位 ,浇筑 混凝土 并 
及 时 养生 。 

(5) 将 混凝土 表面 清洁 后 , 涂 防 水 胺 烙 材料 . 利用 调 正 压 缘 的 
工具 ,将 伸缩 装置 就 位 。 安 装 前 必须 认真 清 蛙 伸缩 颖 部 位 ， 施 工 
中 加 强 镭 固 系 统 的 铺 固 ,防止 鲁 男 螺 恰 松动 ,巾帼 脱落 , 销 固 螺栓 
筋 的 直径 不 得 小 于 18mm。 

《9) 现 党 混 凝 土 时 宜 在 接 缝 候 缩 开 放 状 态 下 资 筑 ,应 防 让 已 定 
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Wad lk RTE OR A RE EES GE EE pa A 
7) 伸缩 缝 呐 边 的 组 件 及 桥 面 庶 平 顺 , Ch, 
(38) 问 伸 缩 装 置 螺 裕 扎 内 江 注 防 蚀 剂 后 ,注意 及 时 盖 好 盖帽 。 
29. 如 何 计算 橡胶 伸缩 装置 的 预 压缩 量 ? 
答 : 由 于 温度 .混凝土 收缩 等 的 关系 ,在 不 能 满足 设计 所 要 求 
的 温 虚 时 ,应 对 昼 胶 伸缩 锤 进 行 预 步 缩 ,其 压缩 计算 忒 为 
AN = ALE + AL + AL,- À 
式 中 : 4 一 一 橡胶 体 预 讨 缩 虽 ; 
AL 一 一 温度 变化 引起 的 伸缩 量 , 即 
AL, = aL Tan 一 Tain)» 
ALO = abl Th TA. 
ALE = all Pa- Fun) 























其 中 ; AL ORRERA EEE: 
AL 和 一 温度 降低 引起 梁 的 缩短 量 ; 
o 材料 膨胀 系数 ; 
一 一 梁 体 长 度 ; 


Tu 一 一 设计 最 高 环境 温度 ; 
Ti 一 一 设计 最 低 环 境 温度 ; 
Tw 一 一 伸缩 装置 安装 时 的 温度 。 
4AL 一 一 由 于 干燥 收 弦 引起 的 梁 的 收缩 最 a 
AL, = 20 x 10-579 
其 中 : AIRE EECH EIER 
Alb FRES RA REE, 即 
Ale = (op Ee)( pB) 
06 一 一 预 应 力 等 引起 的 平均 名 向 力 ， 
所 一 一 混交 土 的 弹性 模 量 ; 
4 一 混 疾 十 的 徐 变 系数 ,，. 般 了 到 2.0; 
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4 一 一 相交 板 伸 缩 双 人 允许 的 拉 伸 量 。 
该 公式 同样 适用 与 其 他 系列 伸缩 装 署 的 施 革 计算 。 
递减 系数 表 17-4 





egen 


混凝土 的 龄 斯 (月 ) | 0.25 | 0.5 
IRTE., THRE RE | 0.8 | 0.7 











10. 弹 塑 体 材料 填充 式 伸缩 装置 的 分 层 灌注 施工 工艺 如 何 ? 
应 注意 哪些 问题 ? 

答 :(1) 分 层 典 灌 铺 筑 法 施工 工艺 

DERREIRA EAE, PAAR, 

DOMH ER A ME Bim ën , E E E, eE 
(10 ~ 15min) e 

CO ABHERRI E E, FAISAN REEE EA 
1 ~ 2mm 厚 。 

OREKUN, EE TE A, JEA 300mm 距离 钉 一 个 
定位 钉 。 

仿 铺 人 加 热 的 右 子 2~ 4em Jä TE. 

怨 浇 弹 邮 体 材料 ,要 淹没 石子 ,注意 档 口 两 边 的 材料 必须 多 
满 。 

介 铺 第 二 房 石 子 2 ~ 4em 8. EFRI, 

蝎 根 据 槽 口 深 度 不 同 ,可 二 次 或 三 次 铺 并 。 最 后 一 深 铺 石子 
要 略 高 于 设计 要 求 , 振 的 后 刊 平 石子 ， 再 振 捣 一 次 ,然后 浇 十 弹性 
体 材料 ,淹没 石子 。 

包 为 防止 摊 铺 材料 冷却 ,在 施工 中 可 按 Im 为 段落 你 次 由 一 
端 向 另 一 端 进行 。 

遇 对 于 精心 施工 的 产品 不 需 修 整 , 待 材料 自然 冷却 后 即 二 开 
放 交 通 。 对 急需 通车 的 地 段 ,也 可 用 冷水 强制 冷却 。 

(2) 分 屋 江淮 铺 筑 法 施工 应 注意 的 问题 

中 伸缩 体 由 高 粘 弹 塑 性 材料 和 碎 石 结合 而 成 的 称 为 填充 式 伸 
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Dee, CENTR at 的 中 、 小 跨 径 桥梁 二 程 。 适 
应 温度 为 -25° ~ 名 和 MIERE RRA. 

全 弹 塑 体 材 料 物 理性 能 应 符合 有 关 规 定 ,产品 应 附 有 效 的 合 
格 证 书 。 弹 塑 体 材料 加 热 粹 化 温度 应 按 要 求 严格 控制 。 主 层 石料 
压 碎 值 木 大 于 30 久 ,局 平 及 细 长 石料 含量 少 于 15% ~ 20% ,石料 
使 用 前 应 清洗 干净 。 其 加 热 温 度 控制 在 100° (ant , 槽 口 温度 为 
ka Cé 

RS pm Si SC Ur CES 和 ~ 100mm, 竺 施工 
时 于 将 槽 口 切 至 要 求 宽度 ,以 便 新 鲜 接 头 粘 结 更 牢 回 。 

出 风力 大 于 3 级. 气温 低 于 10 和 及 有 两 时 ,不 宜 施 工 。 

施工 可 采用 分 自分 层 浇灌 铺 筑 法 , 亦 可 采用 分 段 分 层 拌 和 铺 
AE. 


il. 伸缩 装置 安装 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 随 着 我 国 高 等 级 公路 和 特大 型 桥 染发 展 的 需要 ,对 伸缩 装 
置 位 移 伸 缩 量 的 要 求 越 来 越 高 ,因而 出 现 了 大 位 移 量 伸缩 装置 
一 一 模 数 式 伸缩 装置 。 为 使 该 装置 更 能 发 挥 其 作用 ,安装 时 应 注 
意 以 下 几 个 问题 。 

(41) 伸缩 装置 运 到 工地 后 不 能 马上 进行 安装 时 ,应 将 此 热 高 地 
面 30cm 存放 ,并 应 用 和 苦 布 覆盖 。 

(2) 要 按照 设计 核对 预 留 槽 尺寸 , 预 埋 钳 固 筋 若 不 符合 设计 要 
求 ,必须 首先 处 理 ,满足 设计 要 求 后 方 可 安装 分 缩 装置 。 

(3) 伸 缩 装 置 安装 之 前 ,应 按照 安装 时 的 气温 调整 安装 时 的 定 
位 值 , 用 专用 卡 具 将 其 固定 。 

《4) 安 装 时 , 伟 缩 装置 的 中 心 线 应 与 桥梁 中 心 线 重合 ,其 偏 荆 
最 大 不 能 超过 10mm; 其 顶 面 标高 与 设计 标高 相 网 合 。 伸缩 装置 应 
按 桥 面 横 坡 定位 ,焊接 ,焊接 时 最 好 是 两 侧 同时 进行 , 焊 接 完 毕 , 即 
可 放松 卡 具 , 使 其 自由 慷 缩 . 

(5) 浇 筑 混凝土 前 将 间隙 填 赛 ， 防止 浇筑 混 肉 土 把 问 脏 墙 死 ， 
影响 仿 缩 ,并 防止 混凝土 渗入 模 数 式 伸缩 装置 位 移 控制 第 内 ;也 不 
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AIPE E M La e Hl RE RRE F, DOC UO, 
应 立即 清除 ,然后 进行 正常 养护 。 

(6) 待 仲 缩 装置 两 仙 混 凝 土 强度 满足 设计 要 求 后 , 方 可 开放 交 
道 。 

卫 . 毛 勒 式 伸缩 颖 安装 的 一 般 步 骤 及 注意 事项 是 什么 ? 


GE E ENEE E 

(DERRETE, jH ER epo ëmge 
ER EHA o 

(2) A EAE LAA, E O RRE E E E AOR 
EE ET E 
屋 底 标高 相 平 。 

(3) 与 道路 一 同 铺 筑 汤 青 混 凝 上 上 商 层 。 

{4) 待 桥 面 沥 青 混凝土 养护 成 型 后 ,放出 伸缩 纤 中 线 ,并 由 中 
线 向 两 侧 备 量 50 ~ 60cm, 画 出 切割 标 线 ， 

(5) 用 混凝土 切 颖 机 按 标 线 位 蛤 切割 沥青 混凝土 面 层 ,为 保证 
一 切 甸 顺 直 , 切 双 机 必须 走 专用 轨道 . 

(6) 用 空 压 机 配合 人 清除 伸缩 颖 范围 内 的 沥 吉 混 涂 十 太 检 
散 多 余 的 水 泥 混凝土 ,清除 干净 后 ,内 水 车 彻底 请 洗 。 

《7) 预 留 槽 缝 清洗 完毕 后 ,人 工 配 合 吊车 将 仲 缩 句 吊 装 人 位 ， 
然后 用 自制 钢 支撑 架 加 导 链 吊 企 伸缩 缝 (或 用 多 个 焉 斤 顶 顶 起 ) 
调整 伸缩 双 槽 口 处 的 预 埋 钢筋 。 

(8) 伸 缩 锋 的 平面 位 置 调整 。 整 个 伸缩 锋 的 位 置 洞 整 宜 先 灿 
后 细 。 横 向 位 置 调整 应 在 其 就 位 过 程 中 完成 ; 纵 问 位置 调整 采用 
拉线 的 方法 ,控制 颖 的 中 线 , 拉 线 应 从 “V" 字 上 口 穿 过 , 旦 其 西端 
要 与 滩 体 伟 峭 锋 中 心 位 置 对 应 ,拉线 应 与 缝 “V" 字 底线 重合, 避免 
在 左右 偏 移 。 

《9) 伸 缩 颖 的 平面 位 置 调整 正确 后 ,用 支撑 架 和 导 链 把 伸缩 各 
提 吊 起 来 ,在 梁 颖 内 安 堵 聚 和 烯 泡 沫 板 , 共 高 度 应 上 与 伸 缩 终 底 GIL 
Bit. BERR om, MEN ENER 
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下 边 世 要 用 素 乙 烯 泡沫 板 填 骞 紧 , 并 疝 定 牢 轩 。 

(10) 将 伸缩 幼 放 回 尖 久 禄 内 ,并 检测 平 而 位 交 居 否 正确 ,然后 
调整 标高 ; 标 蝇 调 整 用 支撑 架 上 的 导 链 (或 千 帮 项) 进行 ,并 几 3m 
直 尺 沿 纵 桥 向 控制 伟 缩 色 测 点 标 商 ( 测 点 沿 横 桥 回复 2m 没 一 
Ti, SIE ,伸缩 矣 比 相 邹 两 合 的 沥青 路 而 低 1mm 为 宜 ( 轩 最 大 
人 允许 误 益 为 : + Imm, — 2mm). 

(1 伸缩 姻 平 面 位 置 及 标高 调整 好 后 ,用 两 台电 和 焊 机 由 中 间 
疝 丙 端 将 伸缩 颖 的 一 全 与 纵 疝 项 至 筋 点 焊 定 位 ;如 果 位 置 .标高 有 
蛮 化 ,要 采取 过 调 边 焊 ,日 每 个 焊 点 焊 长 不 小 于 5em, 点 焊 完 毕 后 
得 加 焊 。 点 焊 间 距 控 制 在 小 于 lm 为 宜 。 

《2) 理 完 一 出 后 ,用 气 割 解除 锁定 ,调整 伸缩 锋 在 某 温度 下 的 
上 丫 宽 度 。 上 口 宽度 调整 正确 后 ,将 活动 边 也 与 锚固 盘点 焊 牢 固 。 

《13) 再 次 检查 伸缩 颖 各 项 指标 ,确定 无 误 后 ,焊接 所 有 连接 钢 
筋 。 

(14) 在 伸缩 纤 过 渡 段 上 铺 一 层 或 两 层 ( 视 所 淡 混 凝 土 厚度 而 
定 )%6 ~ 10 的 钢筋 网 ,间距 为 10em x 10cm, 混 凝 圭 保护 层 原 度 宜 控 
制 在 2.5~3.0cm。 

(15) 浇 筑 水 泥 泥 凝 土 ,所 用 水 泥 混 凝 土 应 按 设计 费 求 进行 , 配 
会 比 应 具备 缓 凝 早 强 .高 蜡 性 能 。 

《164 伸 缩 甸 完成 后 ,再 安装 (或 更 浇 ) 附 近 的 内 外 护栏 ,然后 将 
现场 清理 干净 。 

2 安装 毛 勒 式 伸 缩 继 时 各 注意 事项 

(1) 在 桥 面 沥青 混凝土 铺 筑 完成 后 , 朋 行 灾 装 伸缩 颖 。 

(2) 铺 筑 浙 青 混凝土 时 要 保持 连续 作业 ,在 伟 缩 色 两 边 各 20m 
范围 内 不 能 停机 ,以 免 因 机 器 停止 .起 动 影响 伸缩 颖 周转 的 平整 
度 ,从 而 影响 售 缩 颖 的 安装 质量 . 

(3) 源 青 混凝土 铺 筑 完成 后 ,必须 立即 在 伸缩 甸 处 北 一 条 5- 
l0em 宽 的 档 , 保 持 伸 缩 继 处 能 自由 伸缩 ,避免 浙 青 混 雍 二 层 被 挤 
D. 

KEE TEE E 

759 














(5) 伸 缩 颖 两 侧 新 浇筑 的 混凝土 厚度 要 保证 大 于 Hem, HE 
操作 时 确保 沥青 混凝土 断面 的 边 角 整 齐 。 

(6) 上 口 宽 度 调 整 要 自制 一 种 专用 夹具 ,用 此 支 其 -' 边 可 卡 住 
伸缩 锋 的 固定 按 ,一 边 项 丝 能 推动 锋 的 活动 边 。 

《7)} 全 部 点 焊 完 毕 后 ,要 仔细 检查 一 遍 , 看 其 梁 缝 及 “V TIR 
部 乔 胶 颖 内 堵 挡 的 诊 乙 烯 泡沫 板 是 否 挤 紧 ,如 有 空 阶 或 烧 坏 , 则 应 
重新 堵塞 紧密 毕 辐 , 以 防 浇 筑 混凝土 时 ,混凝土 跑 进 毛 勒 颖 底部 栋 
胶 竹 中 及 桥 预 留 伸 缩 颖 中 ,而 导致 伸缩 缝 林 起 作用 。 

(8) 将 伸缩 锋 上 口 的 橡胶 庙 目 满 砂 后 ,用 宽 胶 纸 将 锋 甘 严 ,以 
防 混凝土 落 人 难于 清理 ,同时 将 沥青 混凝土 边 角 世 用 宽 胶 纸 粘贴 ， 
然后 骨 盖 上 土工 布 ,以 防止 浇筑 混凝土 时 污染 小 青 混凝土 而 层 及 
损坏 沥青 混凝土 边 角 ， 

(9) 待 混凝土 接近 初赛 时 , 变 及 时 进行 第 二 次 压 浆 抹 面 ,使 混 
凝 土 表面 平整 光滑 ,二 次 抹 面 结束 后 用 土工 布 短 盖 , 并 浇 水 养护 
14d。 


13. 毛 勒 式 伸 编 颖 安装 时 ,如 何 确 定 其 上 口 宽 度 ? 


答 : 当 温度 不 同时 ,出 于 物体 的 热 胀 冷 缩 原理 ,需要 在 同一 混 
度 下 有 相应 的 伸缩 缝 宽度 ,该 宽度 可 以 下 式 计 算 : 

(1) 中 墩 伸缩 颖 : 

ê = 0.00001 x Lx (rss 一 tg) + 1.0 
《27 边 墩 伸 缩 缝 : 
ô = 1/2 x 0.00001 x L x (ren — tel + 1.0 
AF: Kee tha E TR EE em; 
L—— AAKRE KEE , em; 
tan PRAE EK R SUE., Ci 
ta AA EE ET 


14. 模 数 式 DS A AA PRAN AE ET 


KEE EE, EEATT 
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锁定 ,安装 焊接 完毕 后 进行 解锁 。Ds mëi SR dal it al. Ss 
宽 锁 定 宽 度 为 5mm, 其 值 是 在 按 下 式 计 算 的 基础 土 , 考 虑 混凝土 
收缩 徐 变 的 影响 及 伸缩 富裕 量 等 因素 取 定 的 。 
X = (Ton — T) xX AL Un x (Tan Tun) ] 
式 中 : 了 一 一 为 制作 安装 时 锁定 宽度 ; 
Thnx 一 一 当地 最 高 日 平均 气温 ; 
Tan 一 一 当地 最 低 日 平均 气温 ; 
n 一 一 为 锋 数 SERA L MAERA 2; 
A 一 一 为 仲 缩 颖 的 仲 缩 量 ,mm; 
了 一 一 为 安装 当月 平均 气温 。 
由 以 上 公式 可 以 看 出 ,该 伸缩 颖 的 解锁 与 毛 勒 姻 不 同 , 对 气温 
要 求 较 高 ,实际 施工 中 ,根据 经 验 在 25° + 3 范围 内 解锁 均 能 满足 
要 求 ,车 气温 偏 高 或 偏 低 , 则 需要 重新 计算 勾 值 ,并 在 原 有 锁定 宽 
度 的 基础 上 ,调整 锁 缝 宽度。 


15 .伸缩 缝 实 装 过 程 中 应 怎样 进行 质量 检查 ? 


答 : 桥 粱 是否 跳 车 ,与 伸缩 锋 的 安装 至 关 重 要 。 根 据 规范 及 以 
往 经 验 ,在 伸缩 锋 安 装 时 .应 做 表 17-5, 表 17-6 和 表 17-7 所 列 项 目 
的 检查 。 








伸缩 锋 继 体 衬 验 表 
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检测 项 上 日 规定 值 和 人 允许 偏差 恬 查 方法 及 频率 
Mme ec? Ob | | ap ` 
M EM HE Imm2?m 2m Sean 
Se F + 3mm | 凡是 每 条 继 测 5 起 | 
Emak emeng NS | 
Dn Smets ssm RẸ 
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aM 项 MAMAS | REJER MK 
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DER en | RESTENE 
EREE ` | Lom 1 "Rate 

PRIRA H Jam en 
REESEN GR oa 
mama ` | Sawar | ann 
age EEN am 
TURRE E aam 

EE E 表 17-3 
a na p 规定 信和 和 允许 偏 六 | BAJERE 
混凝土 强 度 符合 设计 要 求 DEER ER 
钢筋 焊接 长 放 ET sn 
FARE BARE RERNA] MEHIKA 。 

DESEN ETRE ORI) gum/ 2 3m ER Latxa ROER) 
MARELE EIZO) DEA EES 
ane E (enn, EE (Seng Vë 
epe DEE wan ` 
外 疯 鉴 定 :外 观 无 污染 RIE Aer un ooo 
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nm. TE TIRET, HEI UI It h , dr A EAA, D 
TEHER, A UE E e EE Via, - 艇 现场 坪 洲 度 控 
制 在 8~ 10em 较 合 适 。 因 此 ,拌和 站 出 料 时 . - 定 要 考虑 气温 及 运 
输 对 地 浩 庶 的 影响 。 

混凝土 洲 筑 完毕 ,其 表面 纵横 向 平 炸 度 要 达到 要 炒 , 抹 面 是 一 
个 关键 下 序 。 要 求 第 一 次 找平 时 用 3m 铅 侣 侈 直 尺 纵横 向 初 平 ， 
RRIK, PEIR UK M, EE E R TE RE, 再 用 3m 
ARW E, SH LE mr, 


D. MAERA AREER A? 


KEE E E E SEET 
移 小 于 1.5mm 的 中 小 型 桥 染 伸缩 绎 。 它 的 基本 原理 是 将 接 链 上 
向 的 窄 条 桥 面 铺 装 层 ( 需 桥 疝 宽 30 ~ 50cm}) 替 换 成 一 种 高 性 能 的 
特殊 沥青 混合 料 ,用 以 扩散 车 辆 荷载 带 来 的 局 部 振动 能 量 , 并 满足 
出 于 季节 ,温度 差 变 化 引起 桥梁 所 产生 的 分 缩 变 形 ， 


18. 沥 表 埋 君 式 无 缝 伸缩 缝 的 主要 施工 工序 是 什么 ? 


答 ; 浙 青 埋 置式 无 颖 伸缩 颖 的 主要 施 丁 工序 是 ， 

《1) 一 般 按 标 出 尺寸 线 开 一 宽度 为 30 ~ 50cm ,深度 不 小 于 6em 
HRT 

(719 Zen, Krah. D aA E, mm LA 
烘 干 柳 内 的 水 气 , 使 之 充分 干燥 。 

(3) 用 泡沫 海 编 塞 住 按 颖 ,将 T 形 措 接 钢板 平稳 置 于 接 链 之 
中 ,在 构 口 表面 均匀 充分 闻 涂 一 层 融 化 的 弹性 体 材料 。 

(4) 将 粗 石 料 烘 干 至 180 ~ 200% ,以 2:1 的 比例 ,将 热 的 粗 石 
料 与 弹性 粘 结 料 拌和 在 一 起 。 用 拌 好 的 籼 混 合 料 摊 铺 底层 . 底 恨 
DÉI ZS 10 RECH CH IÉ 10mm 左右 。 

(5) 将 细 石 料 烘 于 至 180° ~ 200% ,以 4:] 的 比例 ,将 热 的 细 石 
料 与 弹性 粘 结 料 拌 和 在 一 起 。 用 择 好 的 细 混 合 料 挫 锁 上 层 , 上 是 
表面 应 与 路 面 平 齐 。 用 铁 铲 拍打 密实 .然后 用 次 化 的 弹性 粘 结 料 
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做 整 平 表面 。 
了 .伸缩 缝 安 装 的 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 
管 :伸缩 缝 安装 的 质量 标准 , 见 表 17-8 所 列 。 





























GEE EE E 表 178 
检 查 项 H 2 A SZ 
ZS 宽 符合 设计 要 求 
与 桥 面 高 差 (mm) 2 
AH +0.22% 
AIS +- 
| 一 般 +0.3% 
横向 平整 度 | 用 3m ÆR. PAT 3mm 
三 \ 桥 面 防 水 


20. APP 收 性 沥 豆 防 水 卷 材 的 施工 工艺 是 怎样 的 ? 


答 ;(1) 施 工 总 则 

采用 热 燃 全 粘 法 施工 ,在 连续 双 处 做 附加 层 。 清 理 防水 桥 面 
基 面 , 涂 刷 基 面 处 理 剂 ,细部 (如 防 撞墙 与 桥 面 结 含 线 阴 角 处 、 泄 水 
孔 等 ) 做 附加 层 ,然后 桥 面 上 大 面积 卷 材 热 熔 法 铺 贴 , 即 用 喷 耸 燃 
化 卷 材 底层 热 料 胶 , 边 烘 烤 边 向 前 滚动 卷 材 ,随后 将 后 面部 分 进行 
踏实 ,同一 层 相 分 两 幅 卷 材 横向 搭 接 边 错开 30cm。 

(2) 工 艺 流程 图 

前 道 工 序 检 查验 收 合格 后 清理 防水 基 面 -~ 涂 刷 处 理 剂 -> 细部 
处 做 附加 层 -~> 卷 材 铺 贴 -~* 收 头 嵌 锋 ~> 清 理 现场 ~ 交工 验收 。 

3) 操作 要 点 

QD 涂 出 基层 处 理 剂 厚度 均匀 一 致 ,不 得 有 漏 刷 和 油 谊 堆积 现 
CH 
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起 对 连续 颖 做 附加 层 处 理 。 

多 铺设 着 材 , 顺 序 先 高 后 低 , 先 难 乒 易 , 先 远 后 近 , 冲 一 平面 ， 
从 低 处 开始 铺 巾 。 

四 火焰 加 热 器 ( 喷 耸 ) 熔 化 热 熔 型 卷 材 底层 的 热 熔 胶 进行 粘 结 
施工 。 , 
器 搭 接 长 度 要 求 : 长 边 纵 向 宽度 不 小 于 80mm, 短 边 搭 接 宽度 
不 小 于 100mm, 

@ 烘 烤 后 ,用 抹 子 抹 出 平滑 过 渡 边 。 


21. 二 布 六 涂 选 用 的 聚合 物 改 性 沥青 桥 面 防水 涂料 主要 技术 
指标 有 哪些 ? 
答 ; 二 布 六 涂 选 用 的 集合 物 改 性 小 青 桥 面 防水 涂料 主要 技术 
指标 , 见 表 17-9 所 列 。 
聚合 物 改 性 沥青 桥 面 防 水 涂料 主要 技术 指标 K179 


项 H 主要 技术 指标 | 项 H 主要 技术 指标 





EAE (ai | äi 耐 热 件 (let ,2h} | 820 

















精 结 强度 (MPa) >0.2 延伸 性 (nm Rp 
V 
低温 柔性 
( -20T , $10mm) Rb REHE (h) s4 








不 透水 性 
(0. 1MPa, 30min) 







SZT 











22. 二 布 六 涂 法 的 施工 工艺 是 怎样 的 ? 


答 :(1) 桥 面 清理 
桥 面 混凝土 辅 装 层 表面 即 防水 层 基 层 应 平整 ,坚实 ,洁净 .大 
污染 无 杂质 、 无 油渍 ,无 灰 土 等 ,局 部 凸 出 的 结 全 杂 物 ,应 将 其 打 
磨 掉 清理 干净 。 基 层 的 清理 是 桥 面 防水 施工 中 的 重要 环节 ， 必须 
按 以 下 施工 程序 严格 施工 ,否则 将 给 防水 层 与 基层 的 粘 结 埋 下 隐 
患 。 清 理 步 又 如 下 、 
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DEMAT R E ei EAE OST 2 H 

DHEER KKI R TA AREARE : 

(2) 防 水 层 施 工 

名 桥 面 大 面积 涂 刷 前 , 先 对 连续 库 汇 水 孔 等 细部 做 附加 层 ， 

声 防 水 层 涂 删 , 恬 面 防水 层 采 由 估 工 涂 刷 以 保证 徐 料 均 人 , 特 
别 是 谐 扎 和 拉毛 慨 币 处 ,人 工 涂 而 更 能 保证 涂 类 伴 厅 均匀 ,使 防水 
BSG. NZ, 

ERR 

LS EE EG ECKE 
料 eg EN (Ah E TRE E EE 
干 后 涂 刷 第 三 饥 涂 料 并 铺 第 --: 层 坡 雯 纤维 布 ,第 三 层 浴 料 表 十 后 
涂 刷 第 四 遍 防 水 涂料 , 待 第 四 遍 防 水 涂料 表 上 后 再 涂 刷 第 五 池 防 
水 涂料 并 做 第 二 层 玻 璃 纤维 布 , 表 干 后 如 有 鼓 包 应 将 涂 层 前 于 , 排 
除 气泡 后 再 贴 平整 , 制 好 涂料 , 待 表 干 后 涂 刷 第 六 遍 涂 料 。 


23. 二 布 六 涂 的 质量 保证 措施 是 什么 ? 


答 :为 保证 该 法 的 防水 质量 ,在 桥 面 防水 施 廿 中 有 以 下 几 个 环 
节 应 引起 重视 并 严格 执行 : 

(1) 桥 面 清理 必须 按 上 述 工 艺 清理 。 

《2) 第 一 层 涂 料 要 实干 .其 他 每 层 均 要 求 表 王后 再 涂 下 - - 道 涂 
PRRD. Mk ERE ARET 24h 以 上 再 铺 桥 面 沥青 混 北 十、 

《3) 同 一 作业 面 不 允许 其 他 工程 交 史 庆 丁 ,以 防 弄 脏 再 破 防水 
BR. 

《4) 防 水 层 施 工 过 程 中 ,禁止 行人 车 辆 通行 , 派 专人 看 守 施 工 
现场 ,并 设 有 拦截 设施 ,及 明显 标志 。 

(5) 施 工 前 必须 将 涂料 桶 放 倒 深 动 .使 内 部 涂料 均 义 ,然后 分 
装 小 桶 备用 。 

(6) 施 工 面 应 保持 于 燥 、 清 洁 。 

(7) 施 工 温度 在 0~38 人 为 家 ,雨天 ,冰冻 期 不 能 施工 。 

8) 涂料 的 涂 刷 应 厚 注 一 致 ,不 得 洁 刷 。 
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9) 防水 涂 层 不 得 有 茧 包 , 气 泡 

OORA HETEREN A A 

ADAE . TEHER A EE E a E A ARAL E 
WA A ORRA A A X BRK EITE. 

24.CT01 一 HH 型 桥 面 防水 涂料 施工 工艺 如 何 ? 


《1) 基 层 清理 

涂 届 防水 涂料 以 前 ,首先 羡 除 江 北 上浮 桨 等 粘 接 物 Jeun 
不 平 处 ,清除 油污 .说 圾 等 ,彻底 用 高 不 水 冲洗 桥 面 。 

IRAK a 

Gäil ARAE PEIER am als az ze - 
层 表 于 后 进行 下 道 工序 。 第 一 遍 涂 刷 厚度 不 超过 0.6- 0.8mm, 最 
终 用 胶 量 1.5kgzm 左右 。 

连接 桥梁 湿 接 甸 处 和 桥 面 混 龊 土 施工 颖 处 , 副 涂 第 et: E 
接 并 粘 接 玻 璃 布 ( 措 接 宽度 不 少 千 10mm) ,而 后 涂 刷 第 2 让。 

其 施工 工艺 流程 为 ， 

清扫 二 高 压 水 清洗 一 干燥 一 涂 刷 第 1 层 一 干燥 二 清扫] 一 涂 刷 
F2 ETE 

(3) 施 工 质 量 保证 措施 

中 施工 时 要 求 水 泥 混 凝 土 铺 装 屋 表 面 有 一 定 强度 ,平整 .不 起 
粉 . 起 沙 . 鱼 裂 \ 检 动 . 爆 皮 等 。 涂 刷 前 水 泥 混凝土 铺 装 层 表 面 必须 
于 兆 , 用 手 触摸 无 浮 土 , 莫 干 燥 , 水 泥 泥 效 土 表面 发 由 方 可 施 十 。 

外 桥 面 与 防 撞墙 连接 的 拐角 处 , 涂 刷 防水 层 商 度 应 不 低 于 
Jemo 

已 涂 届 防水 涂料 时 应 仔细 认真 , ERG, 84 g 
Ek, spe HS mg, 

WT. AMORAL. IEE TAR 10° ~ 201. 。 应 避 开 
烈日 下 施工 。 

号 施工 完毕 后 ,应 严 加 保护 。24h 内 禁止 行车 . 走 大 和 堆放 杂 
物 , 以 防止 防水 层 破裂 。 一 旦 发 现 有 破损 ,应 即时 修补 。 
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四 、 桥 面 铺 装 


25. 桥 面 铺 装 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 世 沥青 混 上 凝 十 桥 面 铺 装 

(1) 沥 青 混 凝 土 铺 装 前 应 对 桥 徊 进行 检查 , 桥 面 应 平整 .粗糙 、 
TH em, 

EES KEE EE ARRA S a aL 
化 涉 青 ,也 可 采用 快 PERADI ERR TA, A ww A 2 ge 
EH 0.3 ~-0,.5L/no WA A M RE FERIT: 

站 青 应 均匀 酒 布 , 浇 酒 过 明 的 局 部 地 段 或 积聚 石油 较 多 时 
应 予 刊 除 ; 

电 当 气温 低 于 10 和 或 水 泥 混 北 土 面 层 潮湿 ,不 得 浇 消 粘 层 新 
青 ; 

名 粘 层 沥 青 酒 布 后 ,应 紧 接 铺 贷 新 青 混 州 十 面 层 , 但 乳化 沥青 
应 待 破 乳 .水 分 蒸发 完 后 铺 筑 ; 

也 对 涂 刷 防 水 层 的 桥 面 ,在 上 源 青 混 州 土 之 前 应 撤 布 浙 青 孙 
和 沥青 石 悍 ,用 以 肪 止 运 料 车 辆 厂 坏 防水 层 ; 

轧 酒 布 证 青 粘 层 前 宜 在 路 缘 石 上 方 涂 刷 石 厌 水 或 粘 帖 保护 纸 
张 ,以 免 源 青 沾染 缘 石 。 

(3) 铺 筑 沥青 混凝土 面 尽 应 采用 机 械 肉 铺 , 并 宜 以 伸缩 细 的 间 
距 确 定 一 次 铺 筑 的 长 度 ,要 求 在 相 邻 两 个 伸 六 绎 之 间 尽 量 不 设施 
工 链 。 桥 面 宽度 内 的 摊 铺 应 在 一 天 内 完成 ,每 次 铺 筑 的 纵 问 接 姻 
宜 在 上 次 铺 筑 的 沥青 混凝土 的 实际 温度 未 降 至 100 乞 时 予以 接 缝 
铺 筑 并 碾 压 。 

(4) 根 据 水 泥 混凝土 面 层 的 平整 度 .沥青 混凝土 而 层 的 厚度 和 
结构 层次 决定 一 次 铺 筑 或 两 次 铺 筑 。 沥 肖 混 凝 土 面 层 厚 度 大 于 
Gen 时 , 宜 采 用 两 次 铺 错 以 提高 小 表 混凝土 面 层 的 平整 度 ， 

(5) 源 青 混 合 料 必须 缓慢 、 均 勾 .连续 不 间断 地 摊 铺 , 摊 铺 速度 
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一 般 应 控制 在 2~ 6mzmin, 可 根据 沥青 供应 及 机 械 配套 情况 Së 
EIS ew, 

(6) PERRI DÉI EC Ss dreet. Augen RE NR E e RH 
时 ,应 停止 摊 角 , 对 印 下 的 沥青 混凝土 要 覆盖 保温 。 

(7) 当 先 铺 筑 的 沥青 混凝土 的 实际 讼 度 降 至 80 和 以 下 时 ,与 
后 铺 筑 的 沥青 混凝土 应 按 冷 接 锋 方式 处 理 , 即 犯 刨 接 矣 处 的 沥青 
混凝土 ,要求 接 颖 顺 直 。 纵 多 的 铣 刨 宽度 宜 为 20 ~ 30em, 横 链 的 
SBS ECHT 3m 直 尺 测量 后 决定 ,一 般 不 宜 小 于 Wiem, 58 
创 机 时 ,可 先 画 线 , 然 后 用 切 缝 机 切割 后 Zen. 

(8) 浙 青 混凝土 面 层 的 铺 筑 和 研 压 宜 从 下 坡 向 上 坡 进行 。 施 
工 车 辆 和 施工 机 械 不 淮 停 留 在 新 铺 筑 的 浙 青 混凝土 面庞 上 ,也 不 
准 柴 袖 之 类 的 油料 滴 尘 在 话 青 混凝土 而 层 上 ,以 免 引 赵 忽 青 混 凝 
土 软 化 .拥抱 。 

2) 水 泥 混 凝 土 桥 面 铺 装 

(1) 水 泥 混 凝 土 桥 面 铺 装 的 厚度 应 符合 设计 规定 ,对 施工 中 可 
能 造成 桥 面 铺 装 不 能 满足 设计 要 求 厚 度 时 ,应 保证 最 小 铺 装 厚度 
为 Son 的 要 求 。 其 使 用 材料 、 铺 装 层 结构 .混凝土 强度 .防水 层 设 
置 等 均 应 符合 设计 要 求 。 

(2) 必 须 在 懂 向 联结 制 板 焊接 工作 完成 后 , 才 可 进行 桥 面 铺 装 
工作 ,以 免 后 焊 的 钢板 引起 桥 面 水 泥 混 凝 土 在 接 链 处 发 生 型 纹 。 

(3) 浇 筑 桥 面 水 泥 混 凝 土 前 使 预制 桥 面 板 表面 粗糙 ,清洗 于 
净 , 按 设计 要 求 铺设 纵向 接 链 钢筋 网 或 桥 面 钢筋 网 ,然后 浇筑 ,所 
有 钢筋 均 应 正确 留 有 保护 层 厚度 , 马 钾 撑 盘 的 架设 应 满足 保护 层 
要 求 ;对 采用 双 层 钢筋 网 时 ,两 层 钢 篇 之 间 应 有 是 够 数量 的 定位 摊 
盘 , 以 保证 两 层 钢筋 之 间 的 正确 位 置 。 

(4) 浇 筑 铺 装 层 时 ,必须 严格 要 求 , 不 得 在 钢筋 上 搁 兽 重 物 或 
运 料 小 车 直接 在 钢筋 网 上 运行 ,必须 哥 设 走道 支 巢 。 走道 一 般 用 
钢筋 支 立 木板 即 可 。 

(5) 水 泥 泥 凝 土 桥 面 销 装 , 其 表面 应 采取 防洪 措施 ; 当 其 直接 
用 作 路 面 时 ,第 二 次 抹 平 后 ,应 用 压 槽 设备 直接 压 醒 或 待 混 凝 填 达 
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到 设计 强度 后 几 便 村 机 均 负 项 权 , 档 的 方向 为 可 桥 向 , 情 深 3 ~ 
dmm; 当 共 上 和 需 铺 浙 青 混凝土 时 ,第 二 次 抹 平 后 ,应 沿 桥 横 坡 方 问 
JEE D HERE otemt. 2mm, MERK 
TEIE E PRERA T To 

(OSEI EEI, AA TH o LIR HIT: A E E E h A 
DEEE ANE Se ae a EE EE 
BE KRRB, AE CES pop Ir. rd RE ELE E 
行 玄 毛 . 以 咏 接 甸 不 齐 ; 接 多 应 平整 密实 ， 

(RS Lërgrni eme RH bere ch oe RK. EES 
项 见 第 9 童 有 关 题 。 

(8) 锦 纤维 水 泥 混 凝 土 桥 面 铺 装 , 队 应 按 桥涵 规范 有 关 规 定 执 
行 外 , 宜 符 会 现行 中 国 工程 建设 标准 化 协会 标准 《 钢 纤维 混凝土 结 
构 设计 与 施工 规程 》(CECS 38:92) 的 规定 。 


26. 如 何 保证 桥 面 铺 装 厚 度 ? 


答 ; 在 预 应力 桥 梁 施 十 中 ,无 论 是 顶 制 梁 还 是 现 浇 染 ,由 于 预 
应 力 的 作用 ,在 抵消 自重 力 的 影响 后 , 梁 体 将 产生 上 搁 度 ,上 搁 度 
过 大 时 ,将 使 桥 面 铺 装 产生 困难 ,导致 桥 面 铺 装 层 在 跨 中 较 薄 而 支 
水 点 处 较 厚 ,常常 不 能 满足 设计 厚度 的 要 求 。 这 就 要 求 在 施工 中 
注意 以 下 几 点 来 保证 桥 面 铺 装 厚度 。 

《1 施工 时 严格 按 设计 进行 ,严格 控制 梁 板 厚度 及 规格 标准 
化 。 l 

(2) 在 施工 时 应 通过 设计 部 门 在 底 模 上 预 设 适量 的 下 拱 度 ,使 
上 拱 减 到 最 小 。 

(3) 当 已 完成 的 梁 体 实际 上 乒 度 已 经 超过 标准 ,不 能 保证 桥 面 
铺 装 层 的 设计 厚度 时 ,应 通过 设计 部 门 适当 调整 桥 面 标高 ,以 保证 
铺 装 层 厚度 。 


27. 桥 面 铺 装 施工 的 允许 偏差 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 桥 面 铺 装 施工 介 许 偏差 , 见 表 17-10 所 列 。 
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DE E E WC E 表 17-10 





























Di H bic ES 
IS E Cam) +10, A 
i p 高 带 公 路 | KEE 1.8 (3.0) 
-BA jo "eet 1.5 (2.5) 
F f RE imm) - +- +-— -- -一 
` 2.5 {4.2) 
其 他 公路 Tree ze EH 
t- -= -1.. — — 
KIEMBE rr +0.15% 
HHE HE - L 
GH Lt 40.3% 
HAEE R HERE 


PESA EE A RAE E EAE KI, AE 100m H D IRon) D. EKAA 
len $, R t00m 处 理 . 


五 、 桥 面 防护 设施 


28. 栏 杆 构 忻 在 预制 和 安装 时 应 注意 哪些 问题 ? 


莹 :(1) 安 装 应 在 人 行道 板 施 芽 完成 后 进行 。 

(2) 金 展 制 栏杆 构 伯 在 安装 前 应 进行 质量 检查 和 试验 ,只 有 被 
确认 符合 质量 标准 的 栏杆 产品 才能 使 用 ,并 按 没 计 图 或 产品 供 货 
商 提供 的 详细 施工 安装 方法 进行 施工 。 

(3) 栏 杆 必 须 全 桥 对 直 , 校 平 ( 穹 桥 . 坡 桥 要 求 平顺 ) ,其 标高 应 
符合 设计 要 求 ,以 线形 顺 适 ,外 表 美 观 ,不 得 有 明显 下 稚 和 挑 起 。 

4) 栏杆 的 连接 必须 牢固 栏杆 立柱 就 位 和 搬 册 是 施工 的 重 
点 ,必须 严格 保证 填充 水 泥 砂 桨 {或 湛 凝 十) 的 强度 BARET 
作 符 合 要 求 : 

5) 栏杆 的 外 表 应 平整 .光洁 、 美 观 。 钢 筋 混凝土 栏杆 不 应 出 
项 蜂窝 , 麻 面 ,不 合格 的 构件 一 定 要 上 废除 ;金属 构件 在 安装 过 程 中 
应 尽量 避免 损坏 保护 层 , 安 装 完成 后 .应 对 被 损坏 的 保护 层 按 规 定 
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《6} 栏 征 的 伸缩 缝 的 设置 和 施工 质量 般 保 证 栏 什 节 癌 随 主 深 
一 同 伸缩 ,伸缩 钾 内 应 填 满 橡 胶 或 沥青 胶泥 等 弹性 .不 透水 的 村 
料 ,不 应 有 松散 的 砂 兹 和 活动 时 有 可 能 和 剥落 的 砂 桨 薄皮 。 

(7) 对 金属 栏杆 连接 螺栓 和 拼装 螺栓 初始 不 宜 过 早 拧紧, 以便 
在 安装 过 程 中 充分 利用 横 滩 利 立 柱 法 兰 盘 的 长 圆 孔 进行 调整 ,使 
其 线形 顺 适 ,不 应 出 现 局 部 的 凸 凸 现 锭 , 最 后 拧紧 螺栓 。 

《8) 对 于 焊接 的 金属 栏杆 ,所 有 外 露 接头 在 焊接 后 应 做 磨 光 或 
补漏 的 清 面 工作 。 


29. 栏 杆 ,护栏 安装 应 符合 怎样 的 划 求 ? 
答 :栏杆 .护栏 安装 质量 应 符合 表 17-11 的 要 求 。 


























栏杆 .护栏 安装 要 求 表 17-11 
项 H AERAR (mm) 
护栏 APF Ai 4 
栏杆 ,扶手 平面 偏 位 3 
栏 李 桩 右面 高 莽 4 
E Ka Sne 4 
相 邻 栏 秆 扶手 高 差 及 护栏 接 幼 酚 侧 高 六 5 





5 
3 加. 现 小 防 擅 钢 遂 混 凝 土 挡 墙 的 施工 质量 应 从 哪些 方面 进行 
gei: | 
BEDRE TRALA FLAD TE 
(1)? 施 工 放 线 线 位 准确 . 顺 直 。 
(2) 钢 盘 的 下 料及 制作 应 符合 设计 要 求 ,否则 就 会 使 钢筋 外 圳 
或 模板 不 能 按 要 求 安装 EE 


(3) 钢 能 混凝土 防 挤 栏 必须 在 跨 间 的 支架 及 脚手架 拆除 后 , 桥 
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(5) 相 则 10 ~ 15m H Bi ASE, E E E SE ak i Pl E ee 
致 。 

《的 倒 角 一 定 要 认真 处 理 , 倒 角 模 板 须 平 直 、 光 滑 。 墙 身 顶 面 
要 用 铁 抹 细 抹 。 

(7) 注意 拆 模 时 间 并 及 时 养生 ,杜绝 裂 颖 的 产生 。 拆 模 时 间 参 
见 第 十 章 。 

(8) 每 便 挡 墙 所 用 材料 必须 一 敏 , 秒 , 石 须 是 同 -- 料 源 ,水 泥 是 
同一 厂家 的 同一 批 水 泥 。 


六 、 桥 头 的 处 理 


了 1, 产 生 桥 头 跳 车 的 主要 原因 是 什么 ? 


答 : 产 生 桥 头 跳 车 的 原因 是 多 方面 的 ,包括 地 基地 面条 件 、 填 
料 , 施 工 材料 以 及 设计 ,施工 方面 的 诸多 因素 。 共 主要 表现 为 恬 
《 涵 ) 台 与 相 邻 路 坦 之 间 产 生 沉降 差 ,造成 错 台 或 级 坡 不 顺 以 及 构 
造物 的 附加 变形 { 指 伸缩 锋 ) ,导致 跳 车 。 

(DD 桥涵、 通道 与 路 基 大 都 是 同年 平行 进行 施工 的 , 桥 面 是 刚 
性 体 , 其 地 基 强 度 一 般 都 有 较 高 的 要 求 ,沉降 较 小 或 不 沉降 (岩石 
地 基 ) ,而 路 基 填 圭 明 经 压 实 仍 会 产生 较 大 的 工 后 沉降 ,最 后 形成 
错 台 ;对 于 软 土 地 基部 分 ,桥涵 地 基 一 般 进 行 加 辣 处 理 , 但 路 基部 
分 与 桥 源 部 分 的 工 后 沉降 仍 木 相同 。 

(2) 在 台 背 和 路 基 的 连接 部 位 , 因 施 工场 地 狭小 以 致 压 实 不 
是 ,经 长 时 间 的 车 辆 碾 压 及 白 身 重量 的 作用 ,也 能 使 沉陷 不 , 造 
成 错 台 。 

(3) 施 工 工期 .工序 安排 不 当 , 对 桥 台 施工 六 台 背 回填 泵 能 有 
充足 的 时 间 安 排 ,为 赶 工期 不 得 不 违章 作业 。 
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(6}) 压 实 机 其 与 计 实 厚度 不 能 配 僚 。 


辽 . 防 止 跳 车 的 施工 措施 有 嘟 些 ? 


答 :(1) 桥 ( 涵 ) 人 台 背 的 填料 应 采用 渗水 人 忻 较 好 的 夏 砾 土 , 碎 石 
土 以 及 坚硬 的 有 一 定 级 配 的 山坡 土 ,其 最 大 粒 径 不 得 太 于 0.6 售 
WHE EFE, 

(2) 施 工时 应 将 台 身 与 回填 施工 统筹 安排 。 要 给 回填 有 充分 
的 有 时间。 在 桥 台 回填 时 应 先 做 回填 ,计策 沿路 基 方 向 长 度 上 部 应 
大 于 搭 板 长 至 少 2.0m, 下 部 应 根据 台 高 按 1:2 坡度 计算 ,日 不 得 
小 于 20m, 亦 应 横向 分 层 填 筑 。 在 涵洞 施工 过 程 中 ,一 般 都 先 于 路 
基 完 成 ,其 上 部 沿路 基 方 向 长 度 应 不 小 于 孔径 长 度 , 下 部 长 度 按 涵 
台 高 按 1:2 计算 .采用 横向 分 层 填 筑 。 斜 交 涵 润 台 背 填料 应 从 洞 
吴 两 铀 在 小 于 2 售 孔 径 范围 内 ,同时 按 水 平分 层 对 称 填 筑 和 横向 
谍 压 ,以 减缓 偏 土 压力 的 影响 。 

(3) 当 工期 安排 采用 缺口 填 筑 时 ,上 部 缺口 长 度 不 小 于 台 帘 增 
加 2.,0m; 下 部 距 基础 内 绿 不 小 于 2. Om; 结 合 部 位 路 基 寺 应 据 压 实 
层 开 挖 台阶 ,台阶 宽度 大 于 1.0m, 横向 分 层 填 筑 。 

(4) 施 工时 应 严格 控制 填 土 质量 和 密实 度 。 当 为 柱 . 朋 起 桥 台 
时 ,在 桥 台 基础 完成 后 ,要 彻底 清除 湾 泥 ,回填 砂 帮 , 承 人 各 应 建 在 密 
实 的 秦 砾 层 上 , 台 建 成 后 ,应 暂 不 施工 台 帽 ,以 便于 压路机 或 小 型 
压 实 机 具 能 顺畅 地 压 实 , 待 回填 完成 后 ,在 填 方 上 直接 施工 台 帼 。 

(5) 在 施工 中 尽量 扩大 施工 场地 ,以 便 羡 可 能 使 用 大 型 压 实 设 
备 。 当 人 台 背 支撑 桥头 搭 做 的 牛 月 妨 但 机 械 压 实时 ， 可 将 难于 压 实 
的 部 分 用 贫 混 凝 土 填 筑 。 

(6) 施 工 中 ,应 保证 作业 面 的 排水 坡度 , 设 恬 必要 的 地 下 排水 
设施 。 

(7) 在 涵洞 的 避 墙 周转 特别 容易 产生 压 实 不 足 而 给 以 后 带 来 
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摩擦 角 太 的 填料 进行 填 筑 ,而 日 要 注意 施工 时 的 填料 土 压 平 衡 , 不 
FRERE, URE RLE R 

(9) 在 软 土地 区 施工 局 进行 加 载 预 压 , 待 其 沉降 稳定 后 再 进行 
桥 台 及 涵洞 施工 太 回 秆 , 懒 计划 时 要 充分 考虑 并 提前 施工 。 

C10) 桥头 措 板 的 施工 ,应 严 格 控 制 两 端点 的 质量 ,在 桥 台 上 的 
支点 处 ,要 考虑 模板 另 一 - 端 沉 陷 时 变 位 的 需要 ,应 没 荣 性 薄 支 座 ， 
六 于 路 基 上 的 支点 ,应 考虑 填 寺 扩散 的 需 坚 , 杭 梁 宽度 宜 大 不 家 


小 。 











(1 人 台 背 回填 不 可 使 用 容易 产生 崩 解 的 风化 岩 雁 导 , 以 免 因 
填料 风化 出 解 而 产生 下 陪 。 


弛 .产生 桥头 跳 车 的 补 落 措施 有 了 哪些 ? 


答 : 在 施工 中 ,出 于 种 种 原因 ,可 能 会 使 个 别 台 背 向 填 压 实 度 
不 足 ,针对 具体 情况 ,应 采 肥 补救 措施 。 

(1) 轿 通商 端 设 10m 长 的 过 渡 段 ,对 路 基 上 部 0.5 ~ 0.8m 厚 的 
路 基 土 应 用 水 泥 或 石灰 稳定 处 埋 ,也 可 采用 二 大 稳定 碎 石 进行 填 
筑 , 以 期 提高 整体 强度 。 路 基 卜 实 不 足 时 ,可 用 庄 力 注 柴 予以 加 
BR. 

(2 在 桥头 高 填 士 路 某 上 ,和 除 进 行 换 和 项 士 外 ,还 可 采用 铺设 混 
凝 土 预制 块 路 面 的 措施 ,以 便 在 次 路 基 发 咎 沉降 后 重新 调 平 路 面 。 

(3) 当 路 面 铺 装 以 后 产生 沉降 时 ,所 形成 的 台阶 高 度 < 20mm, 
纵 坡 差 < 4%o 时 , 因 对 车 速 的 影响 不 太 严 重 ,可 以 不 予 修补 ; 当 台 和 阶 
PIBE = 20mm AHERE > 49%5o 时 ,对 就 车 的 影响 各 出 ,应 予 修补 ,修补 
长 度 应 视 台 阶 高 度 、 形 状 而 异 ,一 般 以 10 ~ 15m 为 家 ,缓和 段 的 坡 
度 控制 在 0.5% 以 内 。 为 了 使 沉降 后 的 路 面 与 缓和 眉 端 部 衔接 合 
顺 , 应 对 端 部 开 挖 处 理 , 一 般 下 控 15 ~ 20mm 左右 。 错位 沉降 的 收 
补 可 用 热 拌 沥青 混凝土 加 键 , 以 求 增 大 与 原 路 面 的 粘 结 能 旋 ， 加 铺 
屋 的 强度 也 较 稳 定 。 
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I. 贺 管 酒 施工 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 圆 管 消 施 工时 应 注意 以 了 事项。 

(涵洞 施工 前 应 进行 详细 的 调查 ,以 核实 泣 洞 的 平面 位 置 、 
用 途 孔径、 高 程 等 是 和 符合 实际 情况 及 当地 农田 排灌 的 绷 要 和 要 
求 。 对 于 需要 变更 施工 的 洗 洞 应 及 时 间 监 理 . 设 计 ,. 业 士 报告 。 

《2) 进 场 管 洱 须 按 用 途 进 行内 ,外 压 和 弯 水 试验 . 一 般 情 况 下 ， 
对 高 速 公 路 用 管 可 只 做 外 压 试验 。 试 验 要 有 专业 检测 单位 鉴定 ， 
满足 要 求 , 方 林 使 用 。 外 压 试验 中 , mei 0 Zo 时 ,为 
不 合格 产品 ,在 沿海 及 空气 腐蚀 性 较 大 的 地 区 , 管 涵 不 得 有 裂缝 。 

(3) 管 壁 内 外 侧 表面 应 平 直 圆滑 ,如 有 蜂窝 ,每 处 面积 不 得 大 
于 30mm x 30mm, 其 深度 不 得 超过 10mm; 总 面积 不 得 超过 全 面 各 
的 1% 并 不 得 露 盘 , 蜂 窜 处 应 修补 完善 后 方 可 使 用 。 

(和 应 按 泗 顶 填 土 高 度 取 用 相应 的 管 节 ,这 点 应 特别 注意 。 曾 
有 很 多 用 于 低 填 土 的 管 节 安 装 在 高 填 上 处 ,结果 使 管 节 多 处 发 生 
裂缝 ,给 工程 造成 很 大 损失 。 

(5) 涵 管 安装 完成 后 , 管 和 外侧 应 用 小 青 涂 出 ,以 防水 的 腐蚀 ， 

(6 各 管 节 应 顺 流 水 坡度 安装 平顺 , 当 管 壁 厚度 不 一 致 时 应 调 
整 高 度 使 内 壁 齐 平 , 管 节 必 须 垫 稳 坐 实 ,管道 内 不 得 址 留 泥 土 等 杂 
物 。 

(7) 对 插口 管 , 接 日 应 平 直 ,环形 间 际 应 均匀 ,并 应 接 特 制 的 腕 
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象 ;对 平 护 管 , 接 甸 宽度 应 不 大 于 10 ~ 20nm, 楚 止 用 如 大 接 姓 宽度 
米 满足 涵洞 长 度 要 求 ; 接 门 表面 应 平整 ,并 用 有 弹性 的 不 透水 材料 
REE, MSAA AE DRAKEK. 
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BERRIS RRK, ERE, 

OKERRAK E ER A DESE , ASES 
TERVRE E a. See" ~ 3em, 应 采用 沥青 、 麻 如 或 其 他 具 
有 弹性 的 不 透水 材料 ,从 内 .外 侧 仔细 填塞 。 设 计 无 沉降 颖 的 ,在 
施工 时 ,应 按 涵 长 每 4 6m 设置 一 道 沉降 链 。 

(10) 长 度 较 大 、 填 土 较 高 的 管 涵 应 设 预 拱 度 。 巴 拱 度 大 小 应 
按照 设计 规定 设置 。 设 计 无 规定 时 , 当 基 底 土 为 卵石 EE EW 
PEHE HER, ERRER H/80cm(H 为 涵洞 中 心 线 底面 至 路 
ANARE) 当 基 底 土 为 半 士 硬 状 态 EERSEL. KE, 
EHER H/50em。 一 般 上 拱 线形 采用 三 角形 ; 当 上 拱 尺寸 较 大 ， 
路 基 较 宽 , 涵 身 较 长 时 ,可 考 左 用 抛物 线形 。 当 基底 土 为 岩石 . 涵 
测 顶 填 土 高 度 不 足 2m 以 及 洞 身 纵 坡 较 陡 的 涵洞 (5 双 ) 可 不 设 上 
HE. - 
(1 在 管 节 接 头 处 抹 厂 带 的 部 位 ,应 在 抹 带 前 进行 玄 毛 处 理 。 

(12) 涵 洞 完 成 后 , 当 砂 浆 或 混凝土 温度 达到 70% ER, A 
能 进行 回填 。 涵 洞 处 路 坦 缺 口 填 土 应 从 涵 润 洞 身 两 侧 不 小 王 2 倍 
孔径 范围 内 ,同时 按 水 平分 层 、 对 称 地 按 设计 要 求 的 回填 材料 . 压 
实 度 填 筑 。 当 用 机 械 填 筑 时 ,涵洞 项 上 填 土 厚度 必须 大 于 0.5 
1.0m 时 ,才能 使 用 机 械 在 其 上 通过 。 


2. 管 酒 的 安装 方法 有 电 些 ? 


答 : 管 涵 的 安装 方法 多 种 多 样 ,在 安装 时 需 根据 现场 的 环境 及 
现 有 设备 状况 具体 确定 。 
(1) 深 动 安 装 法 
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Zä Lahn eg. Asch 90° 使 其 与 涵管 方向 一 
Zë. Kä EET m AAR AegitIig. ,然后 将 管 节 
向 抽 面 推 开 ,取出 捍 板 再 滚 问 原 位 。 

(IS Ak 

DRE D Kn RI Or 1m 处 ,旋转 om H ep 
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GE EE EE E ET NEE 
起 ， 执 入 圆 滚 木 ,再 滚动 竺 节 至 安装 位 置 , 将 管 车 桐 向 维 开 ,取出 滚 
木 及 铁 板 ， FREDRE uieii ase. d 

EIS 

ZS Kiss, EAR A e. 可 采用 
压 绳 下 管 法 。 下 管 前 ,应 在 涵管 基 境 外 3 ~ 5m 处 埋设 木 柱 , 木 桩 
直径 不 小 于 25em, 长 2.Sm, 埋 次 最 少 Im AERAN, TEY 
各 套 一 根 长 强 , 强 一端 紧 邮 于 桩 上 上 , 另 一 端 在 柱 上 纺 两 轿 后 , 绳 端 
分 别 用 两 组 入 或 两 盘 绞车 拉 紧 ,徐徐 松 强 , 使 管子 下 入 基 境 内 ， 

《4) 龙 门 架 安装 法 

这 种 方法 多 用 于 孔径 大 的 管 节 安装 。 移 动 龙门 架 时 ,可 在 龙 
门 架 下 垫 滚 杠 , 用 摄 要 移动 。 龙 门 架 的 结构 与 形式 可 按 具 体 情 况 
设计 制作 。 

(5) 吊 车 安装 法 

一 般 送 用 汽车 刷 比 履带 吊 更 灵活 ,但 场地 要 平整 坚固 ,不 致使 
间 车 发 生 倾 履 。 吊 装 时 注意 对 涵管 的 保护 ,严防 与 钢丝 强 接 触 处 
ER , 掉 块 。 注 意 吊 装 时 的 人 员 安 全 ， 

(6) 装载 机 安装 法 

返 用 于 基 坑 较 浅 的 管 涵 安 装 。 实 装 时 应 注意 装 料 斗 缓慢 上 
哲 ; 管 涵 起 吊 部 分 边缘 村 铺垫 条 和 材料 ,以 防 钢丝 绳 拉 、 挤 坏 清 管 ， 


A Szëez H EE RAE? 


E? REEERE i LES A E A LAF JURE 
OERKE E EARE Ac 
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(IS. IDHëe me due Atom Gëtt EE 
斜 管 ,该 管 由 预制 场 或 现 饭 制作 ,最 后 与 路 基 走 向 一 致 。 

(4) 管 节 外 端 商 也 洒 做 处 理 , 但 管 节 全 部 不 伸 出 路 基 边 坡 外 ， 
管 节 两 侧 另 加 春 长 度 不 同 的 池 台 , 涵 顶 伸 出 管 节 部 分 现 浇 梯形 鲍 
筋 混 凝 土 盖 板 ,涵洞 帆 石 与 路 基 边 坡 贴 合 。 


4. 管 活 的 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 : 管 涵 的 质量 标准 有 以 下 规定 。 
(0) 各 部 尺寸 介 许 偏差 网 表 18-1。 
































S satt es 表 I8-1 
项 D t F IR 盖 (m) 
轴线 偏 位 
keep DEN 
HR EE | | +100, -如 
TEREA) | > RHA 
| 3 (ÉIS) Om) 








相 邻 管 节 面 错 口 (应 下 游 低 于 上 游 ， 
5 《〈 管 径 > 1,0m) 


(2) 管 身 顺 直 , 进 出 水 口 平整 ,无 阴 水 现象 。 
GEOR- FRR FETA, TANAR, 








二 、 拱 涵 、 盖 板 涵 、 箱 涵 


5. 来 用 土 胎 建造 拱 国 或 盖 板 时 应 注意 哪些 事项 ? 


答 ; 采 用 上 土 胎 建 造 拱 图 或 盖 板 时 应 注意 以 下 事项 。 
(1) 当 用 松散 沙 石料 堆 筑 土 胎 时 ,表面 应 包 300mm 厚 粘土 保 
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强度 的 75 铝 以 后 进行 ， 应 分 层 夯 HA, jT EE A 0.2 ~ 0.3m, £ 
的 压 实 度 应 在 90% Ee 

有 条 件 时 , 涵 台 外 全 的 填 土 可 与 士 胎 十 土 网 时 进行 。 涵 人 台 高 
度 较 高 ,采取 土 胎 单 侧 填 圭 时 ,应 验算 涵 台 的 稳定 性 。 

(3) 盾 土 宽度 应 仲 出 端 墙 外 0.5 ~ 1.0m, 并 保持 1:1.5 的 边 
坡 。 土 胎 顶 部 应 用 样板 拉线 进行 答 查 校正 。 

{4) 土 胎 表 面 应 设 保 护 层 ， 保护 层 应 具有 一 定 的 强度 和 适当 的 
光滑 度 ,并 易于 脱 模 。 ' 

(SETHA EERROR. 

(OSARA SET Rep Cd. RRAK 
胎 外 , 亦 可 根据 水 流 大 小 ,在 全 填 士 土 胎 下 设 渗 水 沟 , 埋 设 钢筋 混 
凝 土 管 . 瓦 管 或 用 木料 做 成 三 角形 湛 水 孔 。 

(7) 拱 图 和 端 墙 的 施工 ,应 由 两 侧 拱 脚 向 拱 顶 同时 对 称 进行 。 

. (8) 拱 圈 和 盖 板 混凝土 的 现场 浇筑 施工 ,应 连续 进行 , 尽 晶 沾 
免 施 工 锋 。 当 涵 身 较 长 时 ,可 沿 效 长 方向 分 段 进行 ,每 段 应 连续 -一 
次 浇筑 完成 ;施工 锋 应 设 在 涵 身 沉降 颖 处 。 


6. 预 制 拱 圈 和 盖 板 安装 时 应 注意 哪些 问题 ? 


.和 葵 : 预 制 拱 圈 和 盖 板 安装 时 应 注意 以 下 问题 。 
(1) 成 品 混凝土 强度 达到 设计 强度 的 70% 时 , 方 可 搬运 安装 。 
(2) 成 品 安装 前 ,应 检查 成 品 及 拱 座 ,. 墩 , 台 的 尺 赴 ， 
(3) 安 装 后 ,成 品 拱 关 和 羡 板 上 的 吊装 孔 ,应 以 砂浆 填塞 ,如 系 
吊环 应 锯 掉 。 
(4) 拱 座 与 拱 图 、 拱 图 与 拱 图 的 拼装 接触 面 ,应 先 拉 毛 或 庙 毛 
(沉降 链 处 除外 ) ,安装 前 应 浇 水 湿润 ,再 以 MIO 水 泥 砂 效 砌 筑 。 


7. 拱 架 和 支架 拆除 及 拱 项 填 土 应 注意 哪些 事项 ? 


- 答 : 拱 架 和 支架 拆除 及 拱 顶 填 土 ,应 注意 以 下 事项 。 
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土 必须 达到 设计 值 后 六 可 进行 。 

{2) 当 拱 架 未 拆除 , 拱 圈 强 度 达 色 设计 值 的 加 又 时 ,可 进行 拱 
顶 填 土 ,但 应 在 持 圈 强度 达到 设计 值 后 , 方 可 拆除 拱 架 。 

3) 拱 涵 拆 除 拱 架 可 用 木 枫 。 木 榨 用 比较 坚硬 的 木料 斜 角 对 
襄 制 成 ,并 将 前 面 刨 光 。 两 埃 木 橡 接 秀 面 的 斜 度 为 1:6 ~ 1:10。 
在 垫 攀 时 应 使 上 面 一 艾 的 株 尖 各 伸 出 下 面 一 块 枫 尾 以 外 ,这 样 在 
折 架 时 殴 击 林 枫 比较 方 使 。 木 秽 垫 好 后 用 钉 钉 牢 。 

《4) 拆 除 拱 架 时 应 沿 桥涵 整个 宽度 上 将 拱 架 同时 均匀 降落 ,并 
从 跨 径 中 点 和 开始 ,有 营 步 向 两 边 拆 除 。 


8. 箱 涵 施 工 应 注意 哪些 事项 ? 


答 : 箱 涵 施 工 应 注意 以 下 事项 。 

(IJ) 软 土地 基 施 工 的 箱 涵 应 早 于 其 他 工程 动 上 ,先进 行 软 基 加 
固 处 理 , 为 加 载 预 压 抢 出 时 间 , 然 后 二 次 开 控 进行 第 涵 施 工 ， 

(2) 箱 涵 混 凝 十 浇筑 应 按 设计 进行 , 若 设 计 没有 监 求 ,可 二 次 
浇筑 成 型 ,第 一 次 浇筑 至 底板 以 上 30em 外 ,第 二 次 浇筑 时 应 外 理 
好 施工 颖 ,并 防止 由 于 第 一 次 混凝土 的 收缩 而 造成 施工 颖 处 有 漏 
桨 或 模板 变形 。 

(3) 为 方便 施工 , 涵 内 顶 、 侧 模板 宜 用 防水 胶合 板 , 外 侧 可 用 组 
合 钢 模 板 。 

《43 和 由 于 是 大 面积 混凝土 施工 ,要 防止 模板 及 支架 变形 ,防止 
漏 筋 及 汤 浆 现象 的 发 生 。 振 的 要 密实 ,要 连续 作业 。 若 箱 涵 较 长 ， 
应 按 中 部 沉降 颖 为 界 进 行 分 段 浇 筑 。 

(5) 拆 模 后 应 立即 酒水 养生 ,防止 出 现 裂纹 。 

(9 混凝土 强度 达到 100% 设 计 强 度 后 方 可 进行 第 背 回 起 , 回 
填 要 在 两 侧 均 匀 进 行 ,以 免 由 于 受 力 不 均 而 造成 箱 渭 烈 链 ， 

47) 箱 彰 回填 前 应 对 混凝土 墙 身 涂 刷 防护 层 ,材料 按 没 计 要 求 
RAA o 

(ORMA A FERE: 
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DHW RA Ni 0.2mm: 


国 其 表面 平整 度 应 控制 在 +8&mmt( 用 2m ER SU. 
加 表面 不 得 有 峰 帘 。 
9. 拱 酒 、 盖 板 涵 施工 的 质量 标准 是 如 和 何 规 定 的 ? 
答 : 拱 酒 、 羡 板 洱 施工 的 质 蝶 标 准 规定 如 下 : 

(1) 各 部 尺寸 多 许 偏差 , 见 表 18-2 及 表 18-3 所 列 。 


(71 Hm. RER ker , 拱 圈 网 请- 
(3 进出 水 口 与 上 下 游 沟 模 连接 圆 顺 ,流水 幅 通 。 






























































拱 涵 允许 偏差 表 18-2 
项 A Ao 许 偏 E (am 
pR 30 
MKR EEN 
Eie +20 
拱 图 厚度 Eh +15 
石 糙 +20 
Se +20 
KE + 100, -50 
EI am 
EAEEA AE 表 18-3 
项 H ko 许 Ñ ZS (mm) 
ITT | "3 2 
EM Sp 
结构 尺寸 i 
流水 面 高 程 +20 
ER +100, -50 
JS :0 
顶 面 高程 i +20 
Dë +50 
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功 . 倒 时 吸管 酒 施工 时 应 注意 哪些 事项 ? 


SG Cluster, 

(II "DMR TR inr Im Big 
择 ,一 般 为 0.5~ 1. Sen, EE 1m, 调 整 管 节 长 0.5mo。 

(2) 理 署 深度 应 符合 以 下 要 求 ; 

(LEIT BS KSE ET 和 em; 

GIRRES SL rt 25cm; 

DETLEF, 

(3) 倒 虹吸 管内 水 流 系 存 压力 式 水 流 , 水 流 状态 与 管 底 纵 坡 大 
小 无 关 ,一般 均 做 成 水 平 。 

(4) 混 凝 干 基础 下 面 宜 填 筑 15 ~ 30em SEILER. HEES 
实 。 圆 管 应 采用 混凝土 外 包 形 式 ， 

(5) 水 流落 人 竖 并 前 和 进入 倒 虹吸 管 之 前 各 设 沉 淀 池 一 个 ,一 
般 沉 淀 池 深 为 30cm, 

(6 对 于 不 外 包 管 施 上 时 管 节 接 头 及 进出 水 站 击 继 要 求 应 特 
别 严 格 , 不 能 漏水 , 填 土 前 应 做 灌水 试验 ,符合 要 求 方 可 填 填 。 

《7) 倒 虹吸 管 的 进出 水 门 应 在 竣工 后 及 时 六 上 。 

(8) 应 设置 拦 污 栅 , 其 可 用 钢 盘 或 扁 钢 制 碾 , 用 现 浇 混凝土 固 
定 于 竖井 框 壁 。 

(9) 在 冰冻 期 施工 并 吸管 ,为 防止 管 被 冻 裂 ,应 将 管内 的 积 水 
排 于 。 


11. 便 虹吸 管 施工 质量 的 标准 是 如 何 规定 的 ? 


答 ;: 倒 虹吸 管 施工 质量 的 标准 规定 如 下 。 
(0) 各 部 尺寸 允许 偏差 参见 表 184 HR. 
(2) 治 水 试验 允许 渗水 量 和 参见 表 18-5 所 示 。 
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TIE _30 
流水 面 高 各 28 
Au Bil. Dem 3 
mn user d Sea A 
长 . 宽 +20 
竖 间 尺寸 ECH Se 
至 并 顶部 高 各 上 E 
HERR 土 15 
ALEEA kA tieki 表 18-5 
EZE Dës E LAAL) Ra bg EE ET E 
Call Cm/d km-?) (hm) my mod | hoh 
- l. EN 1.7 
52 | ZI 
56 2.3 
o | 2.5 











12. 如 何 选 择 渡 横 施工 方案 ? 


答 : 滤 槽 施工 因 时 间 不 同 , 可 分 为 三 种 方案 ( 见 表 18.6) ,施工 
时 可 根据 地 质 条 件 . 工 程 特 点 择优 选取 施工 方法 。 











三 种 渡 糖 施工 方案 比较 ECH? 
方案 Resto BIETER 路 面 完成 通车 后 修建 
适用 E EMUT] Bez 


路 年 较 
BS. rap 
RR | 土方 施工 


LK. 
Ee RTA E, Ss 
KS 


前 两 种 方案 不 能 采 
用 时 





| 1. a Dësem 
A 平行 作 











D Bom CE 















, à 1 其 流 并 挖 支撑 较 Hu AS 
H Ke HM , ` 2. Ze D 
man 流落 全 党 设 临时 水 道 Té aam SE 
SHEI 3 可 免除 通 丰 后 在 | ees 
BZ ri 防护 下 施工 的 麻烦 TEE 
| REE 
- FREE; 
1. 控 基 及 施工 效率 Rene 
Dé wé ffe Neg e 
3 Sin rem wä 天才 
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四 、 其 他 


13. 洱 洞 施工 时 ,确定 地 基 承 载 力 简便 的 方法 有 哪些 ? 


答 ; 当 涵洞 地 基建 成 后 ,应 立即 对 基底 进行 是 否 满 足 设 让 所 要 
求 的 承载 力 及 其 他 力学 性 能 指标 的 鉴定 ,鉴定 方法 为 :中 皮 士 样 做 
十 的 物理 方 学 性 能 试验 ;加 各 种 现场 试验 ,如 标准 贯 人 试验 ër 
板 试验 等 :号 对 复合 地 基 应 做 静 载 试验 。 

(1) 烙 性 土 .黄土 地 基 承 载 力 检测 

对 于 粘性 土 和 黄土 地 基 , 可 现场 臣 有 代表 性 的 土 样 (一 般 每 个 
基底 不 少 于 4 个 土 样 ) 进 行 土工 试验 ,得 到 地 基 士 的 有 关 物 理 力学 
指标 ,由 规范 求 出 革 载 力 。 对 于 一 般 粘 性 土 和 新 近 沉 积 粘性 土地 
基 , 测 土 样 含水 量 \ 湿 容重 em . 塑 限 和 颗粒 密度 , 求 出 天 然 孔 辽 
比 和 流 性 指数 , 据 表 18-7 和 表 18-8 确定 容许 承载 力 。 对 于 苑 粘体 
土 和 残 积 粘土 地 基 ,可取 土 样 进 行 斥 赠 试验 , 求 得 土 样 压缩 模 量 ， 
据 表 18-9 和 表 18-10 态 定 容许 承载 力 。 对 于 新 近 堆 积 黄 土地 基 ， 
按 土 含 水 比 (天 然 全 水量 WARR w, 的 比值 ) 确 定 容许 承载 力 ， 
见 表 18-11。 对 于 一 般 新 黄土 地 基 , 按 天 然 仿 水 量 和 液 限 比 ( 液 限 
wl 与 天 然 孔 概 比 e 的 比值 ) 确 定 容许 承载 力 , 见 表 18-12。 对 于 老 
黄土 地 基 , 按 天 然 孔 栈 比 e MEKE ww, 确定 容许 承载 力 , 见 表 
18-13。 


一 般 粘 性 十 的 容许 承载 力 [ wo] (kPa) EC 
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FOMA EIEE 0 Et G OE AEREE. 一般 为 正 
BUREEE o 
加 土 中 全 有 粒 称 大 于 Imm REENEN ais 以 上 时 ,[o0] 可 一 
Se, . 
国 当 e <0.5 时 ,下 ee=0.5, 代 <0 夺 , 取 刀 =0。 此 如, 超过 表 187 列 范围 的 一 般 
蓄 性 土 ,[o0] 可 按 下 起 计算 ;[ oo1= 可 DEI sbb EIER , MPa 
新 近 沉 积 粘 性 土 的 容许 床 载 力 [ go] (kPa) 表 18-8 























: E EE Et AE S, EE, 
E 表 18-9 


一 -一 一 一 一 
E,t MPa} 35 | 40 
Gel kPa) 430 1 sep 620 








PESCHE ATRAE to - 般 县 有 较 向 的 
”强度 和 较 低 的 压缩 性 。 


残 积 粘性 土 的 容许 未 载 力 [ e, RIL 


到 (MPa)| 4 6 8 10 [2 id 15 | 18 20 





Loeltkbeh 190 | 22 | 20 | 20 or 30 i 3o 301 w 


注 : 表 eo E PARREZ E ETH 
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新 近 堆 积 黄土 的 容许 承载 力 [ eco] 表 18-11 








DEE DA Da | 0.6 0.7 0.8 i.0 1.2 
[ro] kPa} | 1% | 120 | 110 100 90 RO 70 
广 : 表 5-11 PATHE A A ATER E, ACTER, KaSikr 

询 系 数据 高 : 


ODÄA CSR SN H2EIëGZe, SN Sie, 23381. SS" 3. 
DRESE REMAN (ën, EOR EHE ATHER, Ca EMm, E 
DISK KC EE EECHER 
DRFA St Oo. 1.5m FERIRA AFE ei. 
DE ARIRE Sebe est Rue", 8040. 
一 般 新 黄土 的 容许 承载 力 [ qo](kpa) 表 18-12 







































































43 一 一 一 250 230 | 210 l 14) 170 150 
老 黄 土 的 客 许 承载 力 { ou](kpaj E 18-13 











Wp 























<0.6 oam au 400 
0.6~0.8 | 500 400 300 250 
>D.8 300 am 200 


注 : 山 东 老 黄 KEE 100 ~ 200kPa., 
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(18. K SS re a 
对 于 砂 类 土 , 碎 石 土地 基 藉 载 力 可 按 其 分 类 和 密实 度 确定 , 砂 
类 土 和 碎 石 土 的 分 类 可 以 按 桥 规 规定 确定 。 砂 土 的 密实 度 可 用 相 
对 密度 表示 。 在 工程 中 常用 标准 贯 人 度 的 鱼 击 数 来 确定 相对 密度 
HEKE, RRJ ILE 18-14 所 示 。 碎 石 土 的 密实 雇 根 据 销 探 


情况 按 规范 而 定 , 其 容许 车载 力 见 表 18-15。 
砂 土 的 容许 承载 力 [ EE 


















表 18-14 




































pA 办 
e E Le 
D M | age 550 | 400 200 
at HS 450 
| 号 | 350 150 
水 上 350 250 IO" 
细 砂 二 一 
水 下 200 200 一 
f.. — 1 
水 上 | 300 200 一 
sp -全 
水 下 200 100 一 
碎 石 土 的 容许 钴 载 力 [ oq] (kPa) Æ 18-15 





























GE | 100~1000 | 1000-~ gm 500 ~ 300 
HA 1000 ~ 800 300 ~ 500 400 ~ 200 
Wa | $00 ~ 600 600 ~ 400 ` 300 ~ 200 
Ss 1 700 - 500 | 500 ~ 300 300 ~ 200 


往 : 吕 由 硬 质 岩 组 成 ,填充 砂 土 者 取 高 值 ; HSH 281. zt 1 Em ft. 
急 半 胶结 的 雁 石 十 ,可 按 密 实 的 同类 土 的 [ee ERA 0g - 105, 


Eed ee aM E EE ER 


DORA Bama. sl ënn nemme. 
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(3) 用 标准 贯 人 试验 测 土 类 的 容许 承载 旋 
根据 标准 贯 和 人 试验 的 锤 击 数 N 估计 天 然 地 基 的 容许 承载 力 ， 
见 表 18-16 和 表 18-17。 佑 计 砂 二 的 密实 度 , 见 表 18-18。 
砂 土 的 容许 承载 力 [ ro]ftpPa) ECHT 


N | 19-15 15-30 30 ~ 50 
[ao] 140 ~ 180 180 -~ 240 340 -~ 500 








一 般 粘 性 土 和 老 熙 性 土 的 容许 承载 力 [ ee](kPa) 表 1817 


















实测 平均 锤 相 村 密度 实测 平均 锤 
市 数 N D JN 
. | 





相对 密度 
Dr 











Dr:0.67 30-530 pi 0.33 > De0.20 KÉ 











H ep  Dr<0.20 <5 





0.67 > Dra0.33 10 ~ 20 




















让 .为 什么 村 对 滴 洞 设置 防水 层 ? AHAA RAHA 
HERE? 


E REE TEK E F SIE A E E E 
部 ,从 而 使 混凝土 内 的 钢筋 锈蚀 ,对 涵洞 的 受 力 造成 影响 ,缩短 结 
构 使 用 寿命 。 在 北方 严寒 地 区 ,点 是 使 用 万 盘 混凝土 涵洞 ,由 于 水 
的 侵入 仍 会 在 冻 胀 的 情况 下 给 涵洞 造成 结构 破坏 。 因 此 , 壮 润 防 
水 层 的 设置 不 能 忽视 , 而且 应 严格 按 设 计 文 件 执行 , 若 设 计 : 无 规 
定 ,一般 情 况 下 用 源 青 加 热 涂 刷 二 遍 , 每 遍 涂 刷 厚 度 为 1.0- 
1.5mm, 

在 钢 盘 混凝土 管 节 的 生产 和 安装 中 ,由 于 预制 管 节 端 面 不 易 
与 轴线 完全 垂直 以 及 端 偿 粗 糙 不 平整 等 原因 、 或 为 弥补 管 长 不 足 
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的 情况 ,容易 造成 加 太 管 节 接 链 宽度 。 接 颖 宽度 太 宽 , 塞 继 料 不 易 
左 紧 , 易 尘 水 ;车 改 用 水 泥 砂 半 处 理 过 宽 的 接 缝 ,由 于 夏美 是 无 阐 
性 材料 , 涵 润 稍 有 不 均匀 沉降 ,就 会 造成 开裂 而 泼水。 因此 ,在 施 
工 中 要 严格 控制 接 负 宽度 ,一 般 颖 宽 为 10 ~ 20mm， 
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第 十 九 章 ”通道 桥涵 的 项 进 施工 


1. 后 背 施 工 应 注意 哪些 事项 ? 


KS GANSER M., 

(HMAT SH Oh ek. REI Le. A. EI 
T obt. vi ER E MII Ié E 
Eh, 2219 I EI free 0 D'kiIe, 

(DERNE TISERE, Lok et an 2 Tel or eA h 
HRA, AAR TIA RAER RIRE 

(3) 拼 装 式 后 背 的 预制 块 和 预制 桩 , 宜 在 工厂 集中 预制 ,后 背 
的 亏 层 用 紫 确 片 石 或 填 筑 和 砂 石 等 ; 垫 层 后 的 填 二 应 分 层 弃 实 ， 

(4) 不 论 是 块 石 语 背 或 是 钢 盘 混凝土 后 背 , 在 设计 和 眉 建 时 要 
注意 在 底部 设置 全 阶 或 阶 才 ,以 增加 后 背 抗力 。 

(5 后 背 梁 安装 项 人 采用 横 顶 铁 时 ,应 使 接触 面 保持 羊 吉 ,不 
得 有 空隙 ,并 须 垂 直 于 桥 池 中线。 

(6) 以 工作 坑 壁 原 土 作 质 管 后 背 时 ,应 符合 下 列 要 求 : 

全 计算 原 士 后 背 横 排 方 木 而 积 时 ,应 满足 顶 广 所 需 的 土 的 容许 承 
压 应 力 , 若 缺 乏 试验 资料 时 ,对 一 般 十 质 ,可 控 不 超过 150kPa 考 虚 ; 

@ 方 木 应 置 于 工作 坑 以 下 一 定 深度 ,使 十 斤 顶 的 着 力 点 约 在 
方 本 高度 的 2/5 bt, 

场 后 背 土 壁 应 铲 修平 整 ,并 使 设置 横 木 处 的 壁面 与 管道 顶 人 
方向 垂直 。 


2?, 如 何 计算 桥涵 项 入 时 所 需 的 项 力 ? 


答 : 桥 涵 硕 入 时 所 需 的 顶 力 必 须 克服 桥 活 重力 产生 于 滑板 上 
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摩 阻 力 . 周 及 土 的 摩 阻 力 及 前 刃 第 切 土 时 的 阻力 。 顶 力 可 按 下 式 
进行 计算 : 
P= EI Nur + CN + Nofa + 2EG + RA] 
式 中 : 了 一 一 最 大 顶 力 ,kN; 
入 一 一 桥涵 项 面 上 的 荷载 (包括 线路 和 邵 轿 材料 重力 ) ,kN; 
及 一 一 桥涵 项 面 与 其 下 荷载 的 摩 所 系数 ,由 试验 确定 ;万 试 
验资 料 时 ,可 视 项 上 润滑 处 理 情况 , 采 岂 下 列 数值 ; 
涂 石 腊 为 0.17~0.34, 浴 请 在 粉 状 为 0.30, 浴 机 油 调 
制 的 滑石 粉 兹 为 0.20, 覆 土 较 厚 时 用 0.7~0.8; 
Nr — PAE, KN: 
PAE AEE t E RAA, di REE; CL 
资料 时 , 视 基 底 芋 的 性 质 可 采用 0.7~0.8; 
上 一 一 桥涵 两 俩 土 压 力 ,kN: 
户 一 一 侧面 摩擦 系数 ,由 试验 确定 ;无 试验 资料 时 , 视 土 的 
性 质 可 采用 0.7~0.8; 
必 一 土壤 对 钢 丸 角 正 面 的 单位 面积 阻力 ,由 试验 确定 ;无 
试验 资料 时 , oi jet tt Langg 
用 : 
205 LD 500 ~ 550kPa; 
SS LD 1500 - 1700kPa; 
4 一 一 钢 刃 角 正 面积 ,m2; 
下 一 一 系数 ,一 般 采 用 1.2。 


3. 小 桥 与 箱 涵 顶 进 施工 应 注意 哪些 事项 ? 


答 ;(1) 每 次 开镜 前 及 交接 广 时 都 应 检查 汕 如 等 液压 系统 有 无 
故障 、 控 土 是 否 符 合 要 求 ,项 铁 安装 是 否 合格 .后 背 变 形 等 情况 。 
(2) 丸 脚 一 经 切 土 ,应 暂停 项 进 作 业 , 组 织 人 员 及 设备 尽快 出 
土 ,连续 作业 ,保证 箱 身 不 断 顶 进 。 
(3) 挖 圭 时 根据 地 质 情 况 控 制 进 尺 在 20 ~ S0em 左右 ;应 掌握 
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土 坡 的 平整 ,并 保持 与 太 脚 玻 度 一 致 ,严禁 出 现 逆 坡 。 

(4) 控 土工 作 必 须 与 观测 工作 紧密 配合 ,根据 闻 身 顶 进 时 的 偶 
差 情况 ,随时 改进 挖 土方 法 。 

3) 无论 何 种 原因 使 项 进 中 断 时 ,也 应 阿 歇 性 地 顶 动 涵 届 ,以 
防止 箱 涵 在 之 后 的 项 进 时 阻 为 增 大 。 

(6) 顶 进 至 铁路 线路 底下 ,列车 通过 时 , 顶 进 的 栅 械 设备 有 圾 
Rn ,应 停 止 控 土 顶 进 。 

《7) 顶 进 时 , 蔬 柱 和 后 背 处 严禁 站 人 ,以 防 顶 柱 弓 起 崩 则 或 后 
背 产 牛 意 外 发 生 事故 。 

《8) 预 进 中 需 做 好 记 杂 , 随 班 交接 。 


4. 管 洱 顶 进 时 应 注意 包 些 事项 ? 


答 :(1 预 进 设备 中 ,千斤 顶 活塞 的 外 伸 长 度 不 能 超出 规定 的 
行程 范围 ,以 防 损坏 设备 ; 发现 压力 又 然 增 大 时 ,应 立即 停 友 检查 
SIS. 

《2) 顶 进 一 旦 开始 ,应 连续 进行 。 尽 量 避 免 长 时 间 停 顿 , 以 防 
地 下 渗水 量 增 加 , 土 拱 博 塌 , 造 成 顶 力 大 幅 上 升 。 

(3) 顶 进 挖 土 时 应 按 以 下 要 求 进行 ， 

DERRITE, RIER AEI 10 ~ 30cm 后 再 顶 管 ; 

包 土 质 差 不 能 形成 士 拱 时 ， 管 前 超 控 量 应 小 ， 并 随 控 随 
顶 ; 

OFP TR 135" 范 围 内 不 应 超 按 , 土 弧 要 与 管 外 壁 哆 人 台 , 保 持 
原状 土地 基 ; 

井 尽 量 避 免 管 顶 上 部 超 挖 ,土质 好 时 超 控 量 不 得 大 于 15mm， 
在 重要 建筑 物 和 铁路 下 及 土质 差 时 均 不 得 有 超 控 现象 ; 

久 穿 越 铁路 ,公路 时 ,是 否 向 前 超 挖 应 以 保证 线路 上 的 交通 安 
全 为 原则 。 

《4) 千 斤 项 的 排列 要 对 称 于 管 中 线 ,以 便 均 句 加 访 。 

(5) 顶 进 速 度 应 适中 。 过 快 ,产生 偏差 后 不 易 纠 正 ;过 慢 , 易 出 
现 圳 方 (速度 多 大 为 宜 ?)， 
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5. 如 何 计算 项 管 项 进 速度 ? 
答 : 项 速 是 单位 时 间 内 顶 进 管 节 的 长 度 , 单 位 为 :emymin, 可 用 
下 式 计算 : 
os LR (Ant A 
AH: p 顶 进 速度 emmin; 
3 一 一 千斤 顶 活 赛 杆 行程 ,cml 
4 一 一 后 背 压 纳 量 ,cmj 
Au IHR DG E , em; 
:一 一 于 乒 顶 行程 所 需 时 间 ,min。 


5. 顶 进 过 程 中 会 出 现 哪 些 问 题 ? 应 怎样 预防 和 处 理 ? 


答 : 顶 进 过 程 中 会 出 现 的 问题 .产生 的 原因 以 及 共 预 防 和 处 理 
措施 如 表 19-1 所 未 。 








顶 进 事故 处 理 及 预防 表 19-1 
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Titt. 
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20 Leg, RIES (F T 
| KAHES A EN 

(3) 安 装 后 背 时 要 严 格 检 查 土质 足 
T AAE E Eit 





ARAR ERGER, E 
要 有 氏 下 四 方面 引发 : 
(1 单行 织 硕 铁 安装 不 直 。 
.| 《2 单行 纵 项 铁 长 度 超 过 1.5m, 接 
kE. 
EH EC 
(4) 后 彰 土 夺 不 均 , 发 生 倾 斜 
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各 种 截面 的 力学 特性 未 
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WRI 基础 沉降 系数 表 


附 表 3-1 
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贺 形 基础 中 心 压力 系数 o MAERA i ” 附 表 3-5 























Zei o Zei 全 
0.0 1.000 ou 0.000 
0.2 0.992 0.2 0.100 
0.4 D. M9 0.4 0.197 
0.6 D Sei 0.6 0.287 
Gë | 0.756 WÉI 0.368 
1.0 j 0.546 1.0 0.438 
1.2 0.547 1.2 0.498 
LA 0.461 1.4 0.548 
1.6 0.390 1.6 0.591 
1.8 0.332 1.8 0.627 
2.0 0.234 2.0 0.658 
2.2 0.246 2.2 0.684 
2.4 0.213 2.4 0.707 
2.6 0.187 2.6 0.727 
2.8 0.165 2.8 0.745 
3.0 0.146 3.0 0.761 
3.2 0.130 | 3.2 RECH 
3.4 0.117 3.4 0.787 
ER 0. (e 2.6 0.798 
ER? 0.096 | 3.8 0. 808 
4.0 0.087 4.0 0.817 
4.2 0.079 4.2 0.825 
4.4 0.073 AA 0.833 
4.6 0.067 4.6 0. $40 
4.8 0.062 4.8 0.846 
5.0 0.057 5.0 0.852 
6.0 0.040 6.0 0.877 
2.0 0. 60 7.0 0.494 
8.0 0.023 8.0 Dom 
9.0 0.018 9.0 0.918 
10.0 0.015 10.0 0.926 
12.0 0.010 IER: 0.939 
14.0 0.008 14.0 0.948 
È: p- AEE AmA EES m) a 
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1.05~1.10 ooga, | om 17 | 39 
也 | mun 0.0g 18 | 38 | i 0.08 17| ze 
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附 表 4 双向 板 在 均 布 荷载 作用 下 的 内 力 及 变形 系数 
双向 板 在 均 布 荷载 作用 下 的 内 力 及 变形 系数 





1. 符号 说 明 

Eh? 
刚度 : K= 30-4) 
天 一 一 弹性 模 量 ; 
六 一 一 慨 厚 ; 


一 一 泊 松 比 , 对 钢筋 混 上 凝 士 板 ,r = 176; 对 于 钢板 ,= 0.3; 
六 fr 一 一 分 别 为 板 中 心 点 的 接 度 和 最 大 找 度 ; 

前 ,一 一 为 平行 于 h ARFOR E; 
My 为 平行 于 六 方 碳 板 中 心 点 的 弯 矩 ; 
4i& 一 一 固定 近 中 点 沿 4, SAREE, 
Mert 方向 的 弯 矩 。 

ER SAME: 

FE- E DEER 

措 度 一 一 变 位 方向 与 荷载 方向 相同 者 为 正 。 

2. 均 布 荷载 作用 下 四 边 简 支 板 计算 系数 ( 见 附 表 4-1) 


EEN 
KA 
IN 
r a F EE EEn 
| 守 滤 = 去 中 系数 x ai 

















AP IL 和 中 的 较 小 者 





Gh | 了 [机 M, | Lo, F D M 
r— - 
0.50 | 0.01013 | 0.0965 | 0.0174 | 0.80 | 0.00603 | 0.0561 Ines 
| | 

0.55 | 0.00940 | 0.0892 | 0.0210 | 0.85 | 0.00547 | 0.0506 | 0.0%8 
0.60 | 0.00867 | 0.0820 | 0.0242 | 0.90 | 0.00495 | 0.0456 | 0.0358 
0.65 0.00796 | 0.0750 | 0.0271 | 0.95 | 0.00449 | 0.0410 | 0.0364 
0.00727 | 0.0683 | 0.0296 | 1.00 


0.75 | 6.00663 | 0.0620 | nen 
























































3. 均 布 荷载 作用 下 三 边 简 支 ,一边 男 定 的 板 计 算 系 数 ( 匈 符 


表 4-2) 
附 表 4-2 





TEETE PE 
e IER, qf 
AP ii, RL HARDE 



























































































BE) Z IM. | RI A n, ol f j MLM 
-十 - — 
0.50 0.005040. 058310. 0060 -0.1214 "ne 4.008240. 032410. 0280) - 0.0882 
0.55 0.004921 0.05631 0.0081 |- 0. 1187 Do .0085 0.œ28 0.02] -0.0% 
0.60 0.00472 | 0.0539| 0.0104 - 0, 1158 0.85 |0.0040.0929|0.0070| _ 0.0970 
0.65 0, 0DHS | 0.0513 0.0125 -ol 0.80 [0.00474 0.0025! 0.0424] - 0. 1014 
| 
0.70 0.00422 |0.0485| 0.0148} o mm 0.75 jo. 0.0819|0.0485| - 0. 1056 
" 四 
om d 0.00999 0.04571 0.0168! — 0, og 0.70 {0.00605 0. 0808 |0.0553| —0. 1096 
0.80 0.0876 "ous -0.1 0.65 10.00580 0. 0291 | 0,0627) - 0. 1133 
0.85 jo 0.040010, 0204 -0.065 0.60 l0. 00763 0.rme8 io, on! -0,1166 
一 -| L- | 
no (mm 0.0972|0.m19 am | Da 0.00848 0.0239; 0. 0792| — 0. H193 
H 
al 加 0.032| -0.088d 0.50 o. 0025 0.0205] 0. mea — 0. 1215 
(RG ] = -= — 
1L.00 1.00 | 0.002850. 019| 0.03 | 


























4. 均 布 荷载 作用 下 两 边 篇 支 、 岗 过 固定 的 板 计算 系数 ( 见 附 


表 4-3) 
MEH 4-3 





TEETE TIA 


: em = 表 中 系数 x gE 
EWECH 和 + 中 的 较 小 者 














0.50 0.00251 | Ò. 0416| Q. Q017 | - G. WAA 0.95 0.00023 0.0296) 0.0189) ~ 0. 0746 























WM 
0.55 0.0023|0.0410|0.0008| om | oo ho. Iren 0.0224| - 0.0797 
o ` Luet aer 0 am | 0.85 bone mulo er) -0.0850 
oe "lues ml -0.0839 | o. bosd o.m al D 
L ` ~ ~ 
ow 0.002431 0.0879 0.0072| — 0.0814 0.75 0.0013 0.0821] 0.0874- 0.050 








i- - + -4 t 


asl 0.00236 | 0. 0366| 0.0088 Sat 0.70 |0.0082 0.018 0.0441 |- o 1013 
- -1 







































































JL. - | 1 
Ga 0,00228 |0.0351 |0.0103| - 0.078) Ge |0.00s6) 0.0308 10.0518| o wes 
| -| ` _ 
| | 
0.85 0, 00220 | 0.0335 |0.0118| -0.0764 oe Pona o.oo oosa ~o. Uu 
0.0 0.00211 [0.0319|0.0133| o mai 0.55 [0.00743 0.0267 0.0688] - V. 1156 
一 - ` 
og Domm o.com lo ou -0.072% 0.50 | En. (alors! 0. (et 
] | D m. i A — 
1.00] 1.00 | 0.001921 0.0285| 0.0158- 0.0608 
| 1 | : 
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5. 均 布 荷载 作用 下 - - 边 简 支 .三 边 固定 的 板 计 算 系 数 ( 见 附 
表 4-4) 
附 表 4-4 





pm = 表 中 系数 x 时 


FA = 表 中 系数 x gf 
, 式 中 1 取 i 各 4 小 
H AP HL PRERNA 
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6. 均 布 荷载 作用 下 两 边 简 支 、 末 边 周 定 的 板 计 算 系 数 ( 见 附 


起 4-5) 
附 表 4-5 





pm = 表 中 系数 x 下 


Zem = KREM x af 
式 中 上 取 所 和 请 中 的 较 小 者 



















































































r 十- 
bl Jee M, M, Kp M 

| | on 
oa 0.00471 0.0559 0.0079 -0.1179 ; -0.0786 
0.55 0.00454 0.0529 0.0104 -0.1140 -0.0785 
pe 0.00429 0.0496 | 0.0129 -0.195 | -0.0782 
oe 0.00399 Dei 0.0151 -0.105 | -0.0777 
0.70 0. 00368 0.0426 | pos -0.0992 -0.0770 

T 
0.75 o 00340 o mon 0.0189 - 0. 0938 — 0.0760 
KEN 0.00313 0.0356 |! 0.0204 -0.0883 ~ 0,0748 
0.85 0.00286 0.0322 0.0215 -0.082 -0.0733 
0.90 0.00251 | 0.0291 0.0224 -0.0776 -0.0716 
0.95 0.00237 0.0261 0.0230 -0.072% ~ 0.069% 

H 

| 

1.00 0.00215 0.0234 0.0234 -0.0677 -0,0577 

















7. 均 布 荷载 作用 下 四 边 轩 证 的 板 计 算 系 数 ( 见 附 表 4-6) 








HIE = 


SCH 


附 表 4-6 


去 中 系数 E 
ER, q? 


ZIEL 和 上 4 中 的 较 小 者 





























Lii i i ~M, M, | Me M3 

0.50 0.00253 | 9.0400 mm Tomm | -0.0570 
0.55 0.00246 | Goes 0. 0056 -0.0814 -0.0571 
0.60 0.00236 0.0367 0.0076 -0.093 | -0.0571 
0.65 0.00224 0.0345 0.0095 -0.0766 | -0.0571 
0.70 0. 00211 0.0321 0.0113 | -0.0735 | -0.0569 
0.75 0.00197 0.029% 0.0130 -0.0701 -0.0565 






































8. 集中 荷载 作用 下 四 边 固 定 的 板 计算 系数 ( 见 附 表 4-7) 






















































HR 4-7 
T 
KEE xP 
Li: Kat LG M, | M, M| M; 
1.00 0.108 [-0.094 -0.094 1.60 | 0.156 | 0.086 |- wel 0.040 
119 jO- tis | 0.104 |-0.113 -0.083 1.70 | 0.150 | 0.083 la 16) -0s 
1.20 | 0.128 | 0.100 | -0.126 -0.074 1.80 | 0.162 | 0.080 |- 0-171- aen 
1.30 0-136 | 0-096 | -0.139 -0.06 1.90 |o. 165 | nand -0.06 
La | 0.143 | 0.082 |- 0.149 -0,055 -0.022 
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9. 局部 均 布 巩 载 作用 下 四 边 简 支 板 的 计算 系数 ( 见 附 表 4-8) 














附 表 4-8 
FW = 表 中 系数 xP 
bb DEE 


当 q AEH: P= 和 :Gy 
4 g AHEM: P = ga, D P= gay 
= g AAEH: P = g 


wh Pog DI bt 














0.6 04 In l 0.0 
M| M| M| AER AE? 


上 十- 
oa 9.1231 ~ — 0. 1460. 146 


E | 
D 1800. 0860.21 nun - - to. 1790.141 


0. 19510. 0800. 2290. w -= ~ D 2190. 138 





























O. 05710. 2040. 0740. 23810, ER — 0.2440. 135 
-一 一 - 
0.05310. 2090. 0700. 2430. 101| - — 0. 2700. 132 




























































































续 1. 表 





ax xz， 1.0 og | os 0.4 0.2 











M| Wy | | My | | | M| M, M Mj ,| 
1.00 l0.07010. 0550. og40. 06710. 09610. ogalo. 1080. 1080. 1170. PEN 196 
1.20 [0.0770 0430. 0. 05310. 115 "Lt 12710. 1020. 5 12710. Dh Ion 
1.40 bm, 03110. 11710. 0560. 12910. 073:0. 1390, 09710. rel 126p. 1530. 184 


1.60 (0. 0820. 0240. 12610. 0520. 13710, 06810. 1470. 09200, 1540. 12510. Lenin 180 
A OSEO. 16110. 123/0. 16500, 177 




















DA 























2.00 0.290. 0070. 1350. 048|0. 1460.0620.1560.085 16310. 120l0. t680. 173 
T 一 ` 


1.00 0. See 0760. 07610. 08410. 09610. 0900. 1240. 09310. 160 
G 








0 
1.80 [0.0820 0170. bag 1429. ges. 15 

0 

o 





d 





1.20 /0. 0640. 03910. 0850. 05710. 09510. 0700. wt. 091|0. 19710. 1180. 1030. 153 
-上 
1.40 Keep mop schuet 105j0. 06510. 11310. gan. 1810. 11110. 11910. 147 
| 
1.60 |0.071l0. 0220. 1080.0470. 114o. et 1190.0810.1230. 1070. 12610. 144 
[iso han ur ouo. ilo 057. 1250.0760.1290.1040 13110. 141 
T T- m LC 
2.00 jo- o68f0. 01110. 11310. oao. 121|0.056lo. 1270. 07510. 1330. 10210. 13310. 139 
1.00 Kees -| Irsch een dt 0700. zt recht ze 109 
1.20 bmag. mg — | - 0.0830.051/0.068lo, oe. 0700. get. 0720. 105 


1.40 0.070.024 — | ~ O- 0740. M90. 0720. oslo. (ed. 07910. osgo. 101 
LO - 
| 0. 0480.019) - ~ 0. 0780. 0440. 98110. 05710. 0840. 07650. 08410. 
I 













































































0 

十 zb L 

‘80 |0. 0480.015) 一 一 EE 
Q 


—| 
2.00 























一 | 
0.470.013 — — |0.0820.0400.0870.0530.090l0, 07110, 091 - 

































附 表 5 钢 结构 性 能 表 


1. 钢材 的 物理 性 能 ( 见 附 表 5-1) 
钢材 的 物理 性 能 附 表 5-1 







































弹性 模 量 E HARRE Hee SRIEH SS e EE p 
{MPa) tMPa) D ‘以 摄氏 每 诬 计 】 {kg/m} 
0.81 x i0 0.30 1.2 x 107 7 Sat 
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2. 网 材 的 容许 应 力 ( 见 附 表 5-2) 










































































钢材 的 容许 应 力 { YEPa) MER 5-2 
| Ei Si 
应 类 - -- : . - 
"In" | A3 | 16Mn | ZG2510 | ZG351 | oan |45 导 钢 | 35 SRA 
Speis) | ta | 200 130 150 "op 210 — 
Ze DI ll wel no 135 | 155 180 220 220 
` 本 
前 应 力 [ <] s5 | 120 30 2 | wm 125 110 
HEDRE mi A up | a00 8 8 
LÉIER" | 
紧密 接触 竟 承 
压 应 力 ( 接 触 贺 
70 100 65 75 E 105 105 
MACAR? | 
45°) | i 
自由 接触 的 承 
5.5| 80 2. 6.0 7.0 8.5 8.5 
EHH o 
一 -一 - 一 -一 4- 
节点 销 子 的 孔 ' 
210 | 300 195 25 0 225 — 130 
REEN | , 
-节点 销 子 的 杰 | 
240 340 Aen — 
曲 应 力 














注 : ÆHF 16Mn REVELI RARA 340MPa TENS; WAR E Ba tT kC GB1591—790 f 
HE, h TERRE H, DLIA 2 and, RRE o PE E TR G HAE 


以 调整 。 


ORRETARA HHEN RER AE, Heer bebe 








ERRE 








KERRE. HA D B E HRE . 

EN EE EE 
EE E EEN 

DREHS HI, RITFS MRH! oy HE TRUA RS C, 此 中 


式 中 : Oe, ei 





C=1+0.3 71.5 
Syr 














ARARE LEI MAT R GLP EE Er E K 
较 小 和 较 太 的 应 力 。 
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(Ehel en ER eent Aa të, EPER E DT AEREA A 
系数 CARE, 


Dimei 29, CG LD 


当 1.50 时 ,C1=1.25 
当 1.25 < Dër < 1.50 Bf , Cr 用 直线 插值 法 求 得 
AP: rm 一 一 截面 计算 最 太 蝎 应 为; 
一 一 很 定 全 部 肪 力 0 传 给 膜 板 截 面 的 平均 前 应 力 ,其 值 为 : 





















































t= 
hað 
一 一 腊 板 全 高 ; 
ho MERE, 
3. SRSItëzZsrrh/ EE 5-3) 
HEF FE D (MPa) Æ 5-3 
钢 链 作 的 钢 号 
应 力 种 类 AE 
2615 ZE Bei 
jite IER ge Í [e] t20 145 170 
L_ 
抗 前 [r] 70 85 100 
端面 承 压 {谋面 项 紧 ) St 180 220 255 
d. 粗 制 螺 答 , 锯 钉 容许 应 力 ( 见 附 表 5-4) 
HbR DE A A i MPa) HE S-44 
H 力 种 类 
类 a L 7 
前 应 力 FENA Jo D 
HHRH 80 170 110 
-一 二 
ISE ID 280 w 
LEST too 250 80 








注 : ELAT RIE EEN 
$. 普通 螺栓 标准 直径 及 截面 积 ( 见 附 表 5-5) 
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KW EE BIZ 5-5 
en | 
外 径 | m 下 ml s 

H i 
immi | k 
BS i | | 
DÉI | 9.727 |E .400/13. 400/14. 75016. 75018. 75020, 1O23. 10025.45030. 800 
(mm) j | | 

~ -| ] — -| 

CHE | | 
B | 0,785| 1.130| 1.540 | 2.010| 2.543| 3.140|3.799|4 521 5.7224 7.0655 110.170 
(on?) | 
Bam | 
面积 | 0. 509 | 0,7441 1.020 1.408 | 1.7 2 182 |2.740 3.165 | 4. 180| 5.06017.440 
(Cem) i | 


6. BREERIRETI EEN OLME 5-6) 












































RERIFHRFER 附 表 5-6 
STT 
名 称 位 置 和 方向 — 
最 大 的 | Bh 
BARNI | — | 3.5 th 
8 | at — l 
` da 或 
Sura egal eler" 
mb 
EH 
GER | R 一 一 : 
ERRANA 24: 3da 
7 T ] i 
HEITA 接力 IHi 
IO km - 
Pi Ip 
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sz Air H 
fK | HRA A el | Fa Sonn 
名 C i lo aT - 
种 类 | sie 有 小 的 
men Ten Area ` aa, 
E E ESAE | R ' 
Hai EEH ` 9 T i ER 或 Län 中 门 
PRBE | 或 ` 1.54 
paa . 7257 PHAN Tun) PEDE T .. 
REYR A 向 EI 
HEDRE dof TARRAA i, kr EA ELE E ep ab It 


厚度 ; 

ORHAN A ARR ARRETE A TA, E A 
Deg ITER RE OR ed 

DRAMER E PERHARI, AETR Lsap 
14do gë 32e 中 较 小 者。 

二 由 两 个 角钢 或 档 锅 中 间 赤 以 人 梨 板 { 或 热 图 ) 片 用 螺栓 或 饥 杀 连接 组 成 的 构 
"Wiem ht REI MARK Art TE i 
规定 为 Apr, 从 不 应 大 于 lmm: éi TER ri be Br, 低 不 应 天 于 
240mm, 其 中 r 为 一 角钢 城 梢 钢 线 平行 描 板 或 热 峰 所 在 平 而 轴线 的 同 转 半 

















o. 
7. 钢 构 件 容许 最 太 长 细 比 [JJ( 风 附 天 本 7) 
钢 构 件 容许 最 大 长 细 比 [] HE 5-7 
类 别 村 件 (ran 
ZRH 
TERTEM 100 
主 柏 杆 件 Le — 
KERR 130 
EER HEFT 180 
级 向 联结 系 SANE EREE Z HS RE 
SEELEN RAT e 
联结 系 杆 件 - . 
PARA REEERE HE | 。 150 
镍 种 联结 系 的 受 拉 构 件 200 
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附 表 6 型 移 的 分 类 及 型 钢 表 
1 .型钢 的 截面 积 此 理论 填 量 计算 公式 ( 训 峙 形 6-1) 
Ki 6-1 
Kë mn ai 计算 公式 | 序 mu o 计算 公式 
np | 六 角钢 
X F 
1 NN 了 A ai 5 S| La 0 mate 
` Le. 
钢板 、 启 网 、 带 钢 | ARH O 
3 , éi 一 6 N | EK ZA 
D 8584 A — t [=3 
t i | K 
GETT Wë La 
2 RN 
3 f ei = 全 | 7 ~ À GC 
— 3.204 
A |l 
Va 
_ | | 
Da Was eg | S HF | 
SN i 
4 A A=- | , KN A=3.1468 
NN ben SL (D-8) 
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续 上 表 








计算 公式 上 序号 aura HASE 

| PERSEE 

KEREN | (hd) 

dank 11 GE 
(7-20) ， 
Ai 

A= dÉ N ~a Was biiëCh 

d) +024} 1? |- d) +0.89 

(2-2) | 4 Li 
































{2) 重 最 计算 基本 公式 


Wike) = Almh) x LEI mix CCRTE, g'er} x 171000 
上 起 中 FARE /këue, mg -BEE 7.85 计算 。 Efe it inga 
H . 蚀 材 等 , 亦 可 引用 上 式 查 昭 其 森 同 密度 计算 


2. 钢管 规格 及 截 晤 特性 ( 见 附 表 6-2) 









































附 表 6-2 
‘根据 YB8231 一 70 及 YB242 一 64 计算 } 
上 -一 战 面 惯 拍 算 ; 
ed lef erf 
i i, 
Gen Sa 88. Aere SSC 一 
Wë Lon) Cu Wier H | Cend) Cem) ` 
wa ` 2.0 1.76 | 1.38 9 | 1.73 Lan | ias 
T — 2.5 2.6 | 17% | om | 20 0.98 








SC 经 E EEE 















































j ALS E 

CRESE- Seat ege CHE 
et | | | (Cop) | (om) | (em) 
一 2.0 2.01 1.58 DI 2.58 1.52 1.13 
3.0 — 2.5 2.47 1.94 ou 3.09 | 1.82 | 1.12 

一 一 一 -一 
一 20 | 2.26 | 1.78 | 022 | 3.68 | 1.9 | 1.27 
ER: 25 | 27% | 239 | on jag azn | 1.% 
38.0 3.0 — 3.30 | 2.59 | 012 | 50 | 28 | L4 
3.5 一 37 | 298 | om | s570 | 30113 
— 2.0 | 239 | L87 | œ | 432 | 236 | 1.35 
Wi 一 2.5 2.95 | 2.3] 0.13 5.20 | 2.60 1.33 
— 20 | za Tia | 0.13 | 504 | 240 | 1.42 
2.5 j 25 | 310 f 24 | on tso | 28 | 14 
42.0 | 3.0 — 3.68 | 2.89 | 013 | 703 | 3.35 | 1.38 
3.5 一 423 | 3.3 | o 79 Jam ta 
4.0 一 4.78 | 3.75 om | 87 | 4.15 |135 
| | 
一 20 | 270 j 212 | 04 i 6.25 | 278 | Ls 
2,5 2.5 f 334 | 262 | oi | 7.55 | 33 | Ls 
SO 30 foao | 3% | 3 | oas | 877 | 3901 an 
3.5 — 4.56 1 358 | 04 19 | ga | g 
0 















































z LE 














































































































h t aT TE ARANA Im MR RTR 一 Pateh fi ， 
~ 2.0 3.08 | 2.42 o ie 9.26 | 3.63 1.73 
— as | agi | 2% 0 | | 1.72 
51.0 — 3.0 4. 3.55 0.16 | 13.08 | 5.13 1.70 
— ER 5.22 am | oie | 4.81 | zë 1.68 
— 2.0 3.27 | 2.56 0.17 11.06 | 4.10 | Lg 
一 2.5 Am | 3.18 0.17 13.4 | 4.98 | 1.82 
3.0 3.0 4.81 3.77 0.17 | 15.68 | 68l 1.81 
54.0 3.5 3.5 5.55 | 4.36 0.17 |177 | 6.53 | 1.79 
4.0 一 6.28 | 4.93 0.17 | REECH 1.7 
4.5 一 7.00 j 5.49 0.17 | 2.61 | 8.00 | 1.76 
5.0 — 7.70 | 60, 0.17 | 23.34 | R64 | L74 
— 20 3.46 | 2.71 0.18 | 13.08 | 4.59 | 1.95 
一 2.5 4.28 | 3.35 oag | 15.9 | 5.59 | 1.93 
30 3.0 5.09 | Am 0.18 | 18.61 | 6.53 | 191 
57.0 3.5 3.5 5.88 | Ae oag | z214 | 7.42 | 1.90 
` 4.0 一 epp | 5.23 0.18 | 23.52 | 8.25 | 1.88 
4.5 — 7.42 | 583 0.18 | 25.76 | om | 1.86 
5.0 — 8.i7 | 64 0.18 27.86 | 9.78 1 .5 
5.5 — SO e Oo 0.18 29.84 Í 10,47 | 1.83 
一 2.0 | 3@ | 2 Gig IEZ 5.11 | 2.05 
一 2.5 4.52 | 3.55 0.19 (ml 6.23 30 
3,0 3.0 537 | 4.22 0.19 | 2L j 7.9 | 2.m 
3.5 ER 6.21 | 4.88 0.19 [| 24.88 | 8.29 | 2.00 
60.0 40 — 7.04 | 55 0.19 | 27.73 | ou 1.9% 
4.5 一 7.85 | 6.16 0.19 | 30.41 | i04) 1.97 
5.0 — Sei | 678 0.19 lot 10.98 | 1.95 
Ss 一 9.42 | 7.39 0.19 | 35.32 | .7 | ro 
5.0 — 10.18 | 7.9 0.19 | 37.56 | 1.9 | o 
— 2.0 3.86 3.03 0.20 15,29 5.70 2.18 
— | 25 | Am |3% | oam | 232| 703 | 216 
3.0 3.0 5.70 4.48 0.20 26.15 8.24 2 Lë 
3.5 3.5 6.60 | 5.148 0.20 | 29.79 | 9.38 1 zu 
63.5 4.0 — 748 | 5.87 0.20 | 3.24 | 10.47 | 21 
4.5 — 8.34 | 6.55 0.20 | 3.50 | 11.50) zm 
3.0 一 9,19 7.21 0.20 30.60 12,47 2.08 
5.5 — 中. | 7.87 0.20 1 42.52 | 13.39 | 2,05 
60 | 一 | i08| 85 | om | a538 f m l| 2o 


842 











SI A: 

















































































A BL SE. wegl iame une PU 
2. Së ` "o! (leie "iii | (eng? | omy | (om) ` 
3.0 一 6.13 d. Ri D 32 32.42 9.54 2,30 

3.5 — 7,00 5.57 0.21 36.99 19.54 2.28 

4.0 — ERC) 6.31 0.21 41.34 12.16 2.27 

DR 0 4.5 — 8.98 | 7.05 0.21 45.47 13.37 2.25 
so | — |s| 77 | on | aaj s | zim 

5.5 一 10.80 8 A8 D. 3) 53. 14 15.63 2.22 

SO 一 11 .的 号 .17 0.24 56.65 16.67 2.20 

— 2.0 4.27 3.35 0.22 24.72 7.06 24l 

— 2.5 5.30 dl D 21 30.23 8 Gi 2.39 

3.0 3.0 6.31 d Oo Wa 35.50 10.14 2.37 

3.5 3.5 7.3] 5.74 0.22 40.53 11.58 2.35 

4.0 — 3.29 Ga 0.22 45.33 D go 2.34 

70.0 4.5 A3 9.25 7.27 be 49.80 | 14.25 | 2.22 
5.0 = 10.21 SO 0.22 34.24 15.50 2.30 

5.5 — 11.14 838 0.12 58.38 16.68 2.29 

6.0 一 一 12.06 Q47 0.22 62.3 17.80 2.27 

70 一 13.85 10.88 0.22 69.58 19.38 2.24 

| 3.0 — 6.60 5.18 0.23 A A8 IL Oo 2.4% 

3.5 一 7.64 6.00 0.23 46.26 12,67 2. Ap 

d 0 一 B67 ! ói 0.23 51.78 14.19 | 24 

73.0 4.5 — 9.68 7.60 0.23 57 A 15.63 2 A 
5.0 -一 ID. Gë 8.38 0.23 SG) OI 17.01 ; 3 A) 
5.5 — II. ee 9.16 0.23 60.87 18.32 2.39 

6.0 — 12.63 号 .91 0.23 71.43 19.57 2.3% 

了 . 心 一 14.51 11.39 0.273 79.92 21,90 2.35 

一 2.0 4.65 | 3.65 WK ee 8.38 2.02 

— 2.5 5.77 4.53 0,4 539.03 10.237 ; 2.60 

3.0 3.0 KÉ 5.40 0.24 45.9] 12.08 2,58 

3.5 3.5 7.97 6.25 0.24 52.50 13.82 | 2.57 

76.0 4.0 4,0 KÉ 7.10 D A 28 SI | 15.48 2.55 
4.5 da HORN 了 .33 0,24 | 64.85 II oi 2.53 

5.0 一 li.l5 8.75 D 34 70.62 18.59 7.52 

5.5 — 12.18 9.56 0.24 76.14 20.04 2.50 

— 13.19 10.36 ! 0.24 SI A) HS 2.45 

11.91 0.24 


























































































ge im 质量 | 外 表 库 积 和 一 SE - 

{mm} Co) | dëi beten Cen? | Long) | Cem) 

一 2.0 5.09 4.00 0.26 i 41.76 | 10.06 2.86 

— 2.5 6.32 KK 0.26 51.26 | 12.35 2.85 

一 3.0 7.54 5.92 0.26 60.40 | 14.56 | 2.83 

3.5 3.5 8.74 G En 9.26 69.19 | 16.67 | 2.81 

4.0 4.0 9.93 7.79 0.26 77.64 ¢ 18.71 2.80 

83.0 4.5 4.5 11.10 | 8.74 0.26 85.76 | 20.67 | 2.78 
5.0 — 12.235 | 9.62 0.26 33,56 | 22.54 | 2.76 

5.5 — 13.3% | 10.5 0.26 | tO1.04 | 24.35 | 2.75 

6.0 一 14.51 | 11.39 0.26 | 108.22 | 26.08 | 2.73 

7.0 一 16.71 13,62 0.26 121.69 | 29.32 2.70 

8.0 一 18.85 | 14.80 0.26 134.04 | 32.30 2.67 

— 2.0 5.47 4.29 0.28 51.75 | It e 3.08 

一 2.5 6.79 5.33 0.28 63.59 | 14.29 | 3.06 

一 3.0 8.11 6.36 0.28 75.02 | 16.86 3.04 

"Ti 3.5 3.5 9.40 7.38 0.28 86.05 | 19.34 | 3.03 
4.0 4.0 10.68 8,38 0.28 KA | 21,73 3.01 

KÉ | 4.5 11.95 | 9.38 0.28 106.92 | 24.03 | 2.99 

5.0 一 13.19 | 10.36 0.28 116.79 | 26.234 | 2.98 

5.5 — 14.43 | 11.33 0.28 126.29 | 28.38 1 2.% 

89.0 KÉ 一 15.65 | 12.28 0,28 135.43 | 30.43 | 2.%4 
7.9 — 18.03 | H.t6 0.28 152.67 | 34.31 2.91 

8.0 一 20,36 | 15.98 0.28 166.59 | 37.88 2.88 

一 2.o | 5.84 4.59 D. 0 63.20 | 13.31 3.29 

一 2.5 7.26 5.70 0.30 77.76 | 16.37 3.27 

一 3.0 8.67 RI 0.30 91.83 | 19.33 3.25 

3.5 3.5 10.06 KA 0.30 105.45 | 22.20 3.24 

4.0 — 11.44 | 8.98 0,30 118.60 f 24.97 | 3.22 

95.0 4.5 — 12.79 | 10.04 0.30 131.31 | 27.64 3.20 
5.0 — 14.14 | 11.10 0.30 143.58 | 30.23 3.19 

5.5 — 15.46 | 12.14 0.30 155.43 | 32.72 3.17 

6.0 一 16.78 | 13.17 0.30 166.86 | 35.13 3.15 

7.0 一 19.35 15.19 D. 20 188.51 | 39.69 3.12 

8.0 — | 21.8 | 17.16 0.30 | 208.62 | 43.92 ! 3.09 









































AO 
(nt dm) | 











102.0 


- 


108.0 








S oh A a a w 
e CND OO ac D 


0.32 
0.32 
0.32 
9.32 
0.32 
0.32 
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SEEEEERE 


0.34 
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Se Ah än bk E 
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H r 
Cent? fcm} 
78.57 3.54 
D 77 ES 
114.42 3.30 
131,52 3.48 
148 OO 3,47 
l4. l4 3.45 
179.68 3. A3 
194.72 3,42 
209.28 3.40 
2735.96 3,37 
262.83 3.4 
19.49 ` 3.27 
EECH EE 
157.02 3.70 
176.95 3.65 
Ian 30 3.66 
215.06 4,65 
133.26 3.63 
250.91 2. ei 
284.58 l 3.58 
316.17 | ap an 3.55 
373.45 ， 3.48 
161 .24 - 3% 
185.63 3.91 
209.35 3.89 

| 232.41 3.87 
754.81 3.86 
276 5R 2 BA 
297.73 3.82 
338.19 3.79 
376.30 3.76 
445,82 3.569 
193.69 4.17 
223., 17 4.16 
251.87 A. 14 
779.83 4.12 

4.łl 
4.09 
4 07 
A OM 
4,0l 
3.94 


E 











nal SR: enag ZEIT ` 
da Gap EE eebe gerett 
l i | Zeng) {kgm} (nfm) (end? lonr} lem} 





| 一 3.0 | N69 | 9.17 : 0.40 | 224.75 | 35.39 | 4.39 
— 3.5 13.58 | 0.66 | 0.49 | 2359.11 Ana: 4.37 
A0 An | 15.46 Gm 0.40 | 292.61 | 46.08 | 4.35 
dal As | 17.32 | 13.59 | 0.40 (mam 51.23 | 4.33 
50 an | 19.16 | 15.04 0.40 | 357.14) 56.4 | 4.32 








127.0 | zs 一 |2299 | 6.48 | 0.40 | 388.19] 61.13 | 4,30 
6.0 一 | 2281 |17. na |484; 65.90 | 4.28 

| 7.0 一 25.39 man | 0.40 "Anel 75.06 | 4.25 

8.0 一 20 01 | 23.48 | 0.40 | 531.80 | 83.75 | 4.22 

10.0 一 | 3.74 | 28.85 | Dän 1633.55| 99.77 | 4.15 

12.0 一 43.35 j 34.03 0.40 i 724.50 | 114.09 | am 











4.0 4.0 Mad Ga | oun | 337.53" 50.76 | 4.56 












































4.5 4.5 18.17 | 14.235 0 oan | 375.42] 56.45 | 4.55 
5.0 5.0 | 20.11 | 15.78 | Gan | 412.40 | 62.02 | 4.53 
5.5 — 22.03 | 17.29 | 0.40 | 448.50] 67.44 | Aa 
1323.0 | 60 — 23.94 | 18.79 | 0.40 | 483.72 | 72.74 | 4.50 
7.0 — 27.71 | 21.75 | oan | 551.58 | 82.94 | 4.46 
8.0 — 31.42 (Mel Dän i 66.11 | 92.65 | 4.43 
10.0 — 38.64 | 30.33 | 0.40 | 735.59 | 110.62 | 4.36 
12.0 上 一 45.62 | 35.81 0.49 :| 843.04 | 126.77 Am 
一 4.0 | 17.09 | 13,42 | 0 和 | 395 和 | 56.50 | 4.8} 
4.5 4,5 19.16 | 15.04 | 0.44 | 440.12! 6287 | 4.79 
5.0 5.0 | 21.21 | 16.65 | 0.44 | 483,76 | 69.11 | 4.78 
5.5 $55 | 23.24 | 18.24 | 0 和 |525.40| 75.20 | 4.76 
van) é 一 25,26 | 19.83 | 0.44 | 568.06] 81.15 | 4.74 
7.0 — 29.25 | 22.96 | 0.44 | 648.51 | m64 | 4.71 
8.0 — 33.18 į 26.04 | O44 :725.21 | 103.60 ' Ae 
19.0 一 40.84 | 32.06 | 0.44 | 867.86 | 123.98 | Ae 
12.0 一 48.25 | 7 | 0.44 | 99%.95 | 142.42 | 4.55 
14.0 — 55.42 | 43.50 DA | 1113,34| 159.05. 4.48 
5.0 — 22.15 | 17.39 | 0.46 | 551.10 | 75.49 | 4.99 
5.5 — 24.28 | 19.05 | 0.46 | 59.9%] 82.19 | 49 
6.0 — 26.39 | 20.72 | 0.46 | 67.73 | 38.73 | 4.95 
lso | 70 — 30.57 | 24.00 | 0.46 | 740.12 ` 101.39 4.9 
8.0 — 34.68 | 27.23 | 0.46 | 828.41 | 114.48 | 4.89 
10.0 — 33.54 | 0.46 | 993.16 | 136.05 | 4.82 
39.66 | 0.46 11 村 .由 | 156.57 | 4.76 
45.57 | 0.46 |1278.70) 175.16 | 4.69 
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s EL DEI ` wwssdiwnglsämel BRITZ 
ORE SE E TE ea w]e 
7 (mm? Wé WOW (erf) (em) 
5.0 sp | 23.09 | 18.13 | 048 | 6234.43 | 82.16 | 5.2 
5.5 ss | 25.31 | 19.87 | 0.48 | 680.05 | 39.48 | 5.18 
6.0 一 (mal 231.60 | 048 | 734.52 | %.65 | zu 
7.0 一 |ang | 235.03 | oag | 839.9 | 10.52 | 5.13 
132.0 | on 一 |329 | maul 048 | 99.97 | aal 5.10 
10.0 一 |461 | 33.02 | 0.48 |1129.99| 148.68 | zm 
12.0 一 | 52.78 | 4.43 | 048 am sai 171.39 | 4.97 
HO 一 60.70 | 47.65 0.48 11459.73| 192.07 | 4.90 
5.0 一 | 24.19 | 18.99 | 0.59 | 717.88 | 90.30 | 5.45 
6.0 一 (mn 2.64 | oam | 845.19 | 10.31] 54 
7.0 一 | 3.43 | 2.24 oam | 967.41 | 121.69 | 5.38 
159.0 | 8.0 一 | 37.95 | 2,79 | 0.50 |1084.67| 135.44 | 5.35 
10.0 一 | 46.81 | 36.73 nam |1304.88| 164.14 | 5.28 
Ga 一 | 55.42: 4.5 | 0.50 [i505.88| 189.54| 5.21 
mo | 一 len| sw oam eem 515 
5.0 一 | 35.60 | 2010 | na | g5t.14| 101.33 | sm 
6.0 一 3.5 l s7 | oa [003.12| 1B] sn 
7.0 一 (Ai: 27.7 | 0.5 11149.35) 136.83] 5.70 
wen! 8.0 一 (4021 i 3157| 0.53 j1290.01| 153.57] 5.66 
: 10.0 一 | 49.64 | 38.97 | 0.53 |1555.13; 185.13 | 5.60 
12.0 一 | 58.81 | 46.17 | 0. (179.60 214.24 | 5.53 
14.0 一 Im 53.17 | oa 204.53| 241.0 | 5.47 
16.0 一 | 76.40 39.98 | oa | 2230.98| 25.59 | 5.40 
5.0 — | 23.49 | 21.58 | 0.57 |1053.17. 17.02 | 6.19 
6.0 一 | 32.80- 25.75 | 0.57 :1242.72| 138.08 | 616 
了 .0 一 38.04 20 EI 0.57 1425.63 | 158,40 6.12 
enn | Si 一 43.23 | 33.93 0.57 |1602.04: 178.00 | 6.09 
10.0 一 | $53.4 | 41.9 | 057 |1936.01; 215.11 | em 
12.0 — | 63.33 | 49.72 | 0.57 |2245.84| 249.54 | 5.95 
14.0 一 (730 | 57.31 | oan 12532.74| 281.42 | am 
16.0 一 [8a | 6&7 | 0.57 |2797.86 310.87 | 5.83 
5.0 一 | 3 | 23.31 | oe |1326.54| 136.76 | 6.68 
6.0 一 | 35.44 | 277.82 oe |1567.21| 161.57 | 6.65 
7.0 一 |4.P | 32.28 | oe |1g00.08| 185.57 | ee 
8.0 一 | 46.75 | 36.70 | oe [2025.31 208.79 | 658 
194.0 | mo — | 57.81 | 45.38 0.6] |2453.55| 252 94 6.51 
12.0 — (ee | 53.86 | ue |2853.25| 294.15 | 6.45 
i4.0 一 79.17 |! 62.15 0.61 "ons zl 332,55 | 6.38 
16.0 — oa 3572.19| 368,27 | 6.32 
38903.94 | 401.44 





































续 上 表 

































































































外 径 | SR HDR im 成 量 | 外 天 面积 | ROT 
CD) Kc SP (om?) {kg/m} fmm} i F | r 
(mm) R | Cem? | (ee) | (rm) 
Teol — yp 29.15 1 Daa (1803.07) 177.64 | 6.97 
SO 一 49.01 | 38.47 oe |2333.37| 229.891 eo 
i0.0 一 60.63 | 47.60 | oa |2830.72! 278.89 | 6.83 
203.0 | 12.0 一 72.01 | 56.52 | 0.64 |3296.49| 324.78, 6.77 
14.0 — 83.13 | 65.25 | oe |3732.07! 367.69 | 6.70 
16.0 — 84.00 | 73.79 | Gei |4138.781 407.76 | 6.64 
18.0 一 14.62 | 82.12 | 0.64 14517.93| 445.12 | 6.57 
6.0 — 40.15 | 31.52 | oe |2278.74| 20810 7.53 
3.0 — 53.03 | 41.63 | pe Tass Al 29.90 | 7.47 
10.0 — 65.66 aal oe |3593.29l 338.15) 7.40 
12.0 — 78.0 | 61.26 | oe |4193.81| 383.00) 7.33 
29.0 | 40| — |wi on] os |as sol 4457| A ze 
16.0 — 102.04 | 80.10 | oe 15988.81| Amt 7.20 
18.0 一 113.66 | 89.23 oe 15786.15| $28.42 1 7.13 
20.0 — 二 125.04 | 98.15 De "est oi 570.85] zo 
7.0 — 52.34 | 41.09 | 0.77 !3709.06| 32.78] ga 
8.0 — 59.56 | 46.76 | 0.77 |4186.87: 341.79 | 8.38 
10.0 — 73.83 | 57.95 | om ‘$105.63| 416.79 | 8.32 
Anen) Dä 一 87.84 | 68.95 | 0.77 |5976.67| 487.89 | 8.25 
' 14.0 一 | 0 的 | 79.76 | 0.77 |6801.68| 555.24 | 8.18 
16.0 一 | uSHf 99.3% | on [7582.30] 618.9% | 8.12 
18.0 一 [128.37 | 100.77] 0.77 Tamil 67.20 | 8.05 
20.0 一 |141.37 | 110.98; 0.77 |9016.86; 736.07 | 7.99 
| 8.0 — 66.60 | 52.28 oss ] 5851.71| 428.70 | 9.37 
10.0 — 82.62 | 64.86 | 0.86 j 7154,09 | 524.11 | 9.31 
12.0 — 98.39 | 77.24 | 0.86 [R396.14| 615.10] ou 
273.0 | 14.0 — 113.91 | 89.42 | 0.86 19579.75| aal oan 
16.0 一 |a| 101.4 | 0.86 10706.79; 784.38 | 9.10 
18.0 一 j 144.20 | 113.20} 0.86 |11779.08 862.%4 | om 
20.0 | 一 138,96 | 124.79 | oge 12798 Aa 937.61 go 
8.0 =- 73.14 | 57.41 | ua (7747.42) 518.22 | 1009 
10.0 — 9.79 f 71.237 oa |%490.15| 64.7 | oz 
12.0 — j 108.20] 8.93 | 0.94 [11159.52] 746.46 | 10.16 
299.0 | 14.0 — j 135.35) 98.40 Da 117757.61 854.35] 10.09 
16.0 一 | 142.25 | 11.67] pa [14286.48 955.62] mm 
18.0 一 | 158.90 | 124.74 | oa |15748.16| 1053,39] ode 
一 D . .94 146， 9,89 
广 : 钢 管 的 通常 长 度 ; 热 轧钢 管 为 3 ~ 上 2.5n ;焊接 钢管 , 当 Mm — D s 70mm 时 为 





3~ üm: 5 D 70mm E H 4 ~ 10m。 
843 


3. 圆 钢 , 方 钢 和 六 角钢 截面 特性 ( 见 附 表 6-3) 
(根据 CB702-72。CB705-65 计算 ) 
TARM EE: 下 -截面 抵抗 拭 ;r- 回 转 半 径 。 



































GE 
类 别 bat? zm Lan 
wm me ` "TI 
a SÉ d Zi Le ER F w r We Im ME Wé lm 质量 
(mm) leô) (kg/m)| (em) | Cem) | (om) fert) {kgm} lont) (kg/m) 
0.50 | 0.39 0 有 | 0.05 | 0.20] 0.64 | Ga | 0.55 | 0# 
9 | 06 | 050| 0.03 į 0.07 |02| oa | 0.64 | 0.7% | 0.55 
10 | 0.79 | 0.62 | 0.05 | 0.10 | 0.235 | 1.00 | 0.7% | 0.87 | 06 
11 | 0.95 | 0.75 | 0.07 | 013 Joz] 1.21 | 0.9 | Lo | og 
12 | 1.13 | 0.89 !} 0.10 | 0.17 | 0.30] 144 | 113 | 1.235 | oo 
i3 j 4.33 | 1.04} Ois | 6.22 |0.32| 69 | 1.33 | 145 i 115 
14 j 1.54 | E21 | 0.19 | 0.27 |035| 19% f rse | 1.70 | 1.33 
15 | 1.77 | 1.3 | 0.235 | 0.33 | 0.38f 2.235 | 17 | 1.98 | L3 
16 | 2.01 | 1.58 | 0.32 | 0.40 | 0.40] 2.56 | 20 | 22 | L% 
47 | 2.27 | 1.78 | 041 | 048 |043) 2.839 | 2.27 | 2.50 | 1.9% 
18 | 2.54 | 2.00 | 0.52 | 0.57 |045| 3.24 | 2s | zg | 220 
9 | 2.84 | 2,23 | 0.64 | 0.67 | 048| 3.6 | 283 | 3.13 | 2.45 
2 j 3.14 | 2.4? | o7 | 0.7% josol 40 | aa | aglan 
2 | 3.46 | 2.72 | 0.95 ON |052] 4.41 | 3.46 | 3.82 | am 
Z |380 |298 |115 f 1.05 10.55| 4.84 | 3.30 | 419 | aa 
233 |415 j 3.26 | 1.371119 1058| s2% | ais | 4s | ae 
4 j 4.52] 3.55 | 1.68 | 1.35 | oso] 536 | 4 Aa 3,92 
%5 |491 | 3.85 | 1.92 | 1.53 |o] 625 | 4 | sa | 425 
2 | 5.31 | 417 | 2.24 | 1.73 [0.65] 6.76 | 5.31 | sp 4.60 
7 5T |44 | 2e | L93 [os| 7.2 | sm | 63 | 4.9% 
Z% | 616 | 4.8 | 3.02 f 2.16 joo] 7.84 | 615 | 6% 5.33 
2 | 6&6 | 5.19 | 3.47 | 2,3 0.73] ga | 66 
入 | 7-07 | 5.55 i 3.98 | 2.65 07 gm | 7m za 6.12 
3 | 7.55 | 5.92 ] 4.53 | 292 on] 96 | 7.54 
32 |84 | 631 |515| 3.22 jogo] 10.24 | 8.0 | 8.87 6.96 
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o Es 























Rt ama 1 | o |o EE imag) S Leg 
站 面积 EL 
(kg/m) | Les). Cem) | (era) Cem?) (kgm) Sal {kg/m} 








EI 8.55 | 6.7] 5.82 3.53 | 0.83 10.89 8.55 
34 | 9.08 | 7.13 | 6.56 | 3.86 | 0.85 | 11.56 9.07 | 10.0% 7.66 
35 | 9.62 | 7.55 | 7.37 | 4.21 | 0.88 | 12.25 9.62 r 
36 | 10.18; 7.99 | 8.24 | 4.58 | 0.90 | 12.98 | 10.17 | 11.22 EH 
28 1.34 8.90 ; 10.24| 5.39 | 0.95 | 14.44 | 11.3 12 ,31 9,82 
40 | 12.57] 9.86 | 12.57 | 6.28 | 1.00] 165.00 | 12. 13.86 19.88 


34 
56 

42 13.85 | 10.88 | 15.27 1 7.27 | LOS| 17.54 13.85 15.28 11.99 
， a 
的 

















45 | 15.90 | 12.48 | 20.13 | 8.95 |i | assis 17.54 | 13.77 
48 [18.10 | 14.21 | 20.05 | 10.86 | 1.20 | mol w. 19.95 | 15.66 
50 | 19.63 | 15.41 | 30.68 | 12.27 | 1.25 | 25.00 | 19.63 | 21.55 | 17.00 
52 | 21.2 j 16.67 | 35.89 | 13.80 | 130] 27.0 | u.g j 
55 23.76 | 18.65 | 44.92 | 16,33 | 1.38 | 30.25 | 233.75 
56 | 24.63 | 19.33 | 48.27 | 17.24 | 1.40 | 31,36 | 24.62 | 3716 | 23.32 
38 | 26.42 | 20.74 | 55.55 | 19.16 f 1.45 | 33.64 | 26.41 | 29.13 | 2.87 
60 | 28.27 | 22.20 | 63.62 | 21.21 | 1.50 | 36.00 | 28.26 | 31.18 | 24.47 
63 | 387| 24.47 | 77.33 | 24.55 | 1.58 | 39,69 | 31.16 | 34.37 | 25.98 
65 | 33.18 | 25.05 | 87.62 | 26.% | 1.63 | ze | 33.17 | 3.5 | ma 
68 |36.32 | 28.51 | 104.95 30.87 | 1,70 | 46.24 | 36.30 | 40.05 | aLa 
70 | 38.48 | 30.21 | 117.86{ 33.67 | 1.75 | 49.00 | 38.46 | 42.44 | ma 
5 

80 

Ss 

o 

95 
































44.18 | 34.68 | 155.32 | 41.42 | 1.88 | 56.25 | ae 
50.27 | 39.46 | 201.06| 50.27 | 2.00 | 6.00 | s0.24 
56.75 | 44,54 | 256.24] 60.29 | 2.13 | 72.25 | ae ze | 
63.62 | 49.94 | 322.06] 71.57 | 2.25 | ane e | 

70.88 | 55.64 |399.82| 84.17 ajas 70.85 | 

















100 | 78.54] 61.65 |490.87| 98.17 | 2.50 | 100.00 | 78.50 
注 : 贺 钢 RARA H CB702 一 72, AA RURI G GB705— 65. 
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34 
55 
GF| 67| 7.46 3.20 
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S zs 








A. 热 轧 扁 饥 的 规格 及 埋 论 项 量 ( 摘 白 GB704-65) ( ILIJA 6-4) 
BIS ei 
D ` E im) A 
宽度 or] 3 | l 
ag 3 A 5 ő i 7 8 号 10 1 (am) 
Æ i E 民 kgm) 
10 o.z ]o.3 | 0.39] 0.470.550.683] - | - - 10 
12 | 0.28 | 0.38 | 9.47 | 0.57 | 0.660.735) - - - 12 
wu |033| o4 |o0.55| 066] 0o77| os] - - - 14 
16 |0.38 | 0.50 | 0.63 | 0.75 | 0.88 | 1.00 | 115| 1.26 - 16 
18 | 0.42 | 0.57 | 0.7 | 0.85 j 0.99 | L3 1.27) LA - 18 
20 | 0.47 | 0.63 | 0.7 | 0.94 | 1.10: 1.26 Lal L53 | L3 20 
22 | 0.52 | 0.69 | 0.86 | 1.04 | 1.21] 1.38] 1.55] 1.73 | 1.90 2 
25 |059| 0.7 j|0.98 |118 | 1.37|1.57|1.77/ 1.9% | 2.16 25 
28 | 0.66] 0.88] 1.10 1.32 | 1.54] 1.76] 1.981! 2.20 | 24 
30 | 0.71 | o% | 1.18 | 1.41 | 1.65 | 1.88 |212| 2.3 | 2.59 30 
32 j 0.75 j 1G j 1.25] 1.50] 1.76 | 2.01 12.25] 2.54 | 2.75 ER 
36 1.13 f 1.4 | 1-69 1.9712.2612.51| 282 | 3.11 3 
Ai 1.2611.57 | 1.88 | 2.20 | 2.51 | 2.83 | 3.14 | 3.45 和 
45 1.41 d 1.77] 2.1 |2.47|12.83|318| 3.53 | 3.89 45 
50 1.57 | 1.96 | 2.36 | 2.75 | 3.14|3.53| 3.93 | 4.32 E 
56 1.76 | 2.20 | 2.64 | 3.08 | 3.52 | 3.95 | Am | As 56 
ei 1.88 | 2.36|2.83 |3.3013.77 4 到 | 4.71 | 5.18 6 
ei L98 | 2.47 | 2.97 | 3.46 | 3.951 4.45 | Aa | 5.44 ei 
e 2.04 | 2.55 | 3.06 | 3.57 | 4.08 | 4.591 5.10 aer 65 
7% 2.20 | 2.75 | 3.30 | 3.85 | 4.40 | 4.95 | 5.50 | em 70 
75 2.36 | 2.94 | 3.53 j 4,12 | 4.71 | 5.30] 5.89 | 6.48 75 
0 2.51 | 3.14 | 3.77 | 4.40 | 5.m|56| 6.28 | 691 
85 2.67 | 3.34 | 4.00 | 4.67 | 5.%4| 6.01 | 6.67 za 85 
on 4.95 | 5.65 | 6.35, 70 | 77 
站 $.27|5. 
5 6. 
5.77 | 6. 
6 6 
56.S9 | 7 
e 7 
7.14 | 8. 
7. 
8. 








85 
g4 
0 
18 
32 
4i 
4g 
53 
65 
Kei 
Ki 
g0 
12 | 2,83 | 3.53 | 4.4 
24 
36 
4? 
59 
83 
RI 
06 
20 
53 
7I 
D 




















85 

D 

40 

67 

95 

2.98 | 3.73 | 4.47 | 5.22 

100 3.14 | 3.98 | 4.71 | 5.50 ° ,T.07| 7.85 | Sa 
105 3.30 | 4.12 | 4.95 | 5.77 | 6.59 | 742) Bä | om | e 
Un 3.45|4.32| 5.18! 6.04 | 6.91|7.77| 8.64 aam 110 
120 3.77 | 4.71 | 5-65 | 8.391 7.54 | 8.48 | 9.42 | 10.36 120 
125 3.93 | 4.91 -5.89 | 6.67 | 7.85 | 8.83 | oa | 10.7 125 
130 4.08 | 5.10 1 6.12 | 7.14 | 8.16 | 9.48 | 10.21 | 11.23 130 
140 4.40 | 5.50 | 6.59 | 7.69 | 8.79 | 9.89 j 10.99 | Dm 140 
150 4.71 | 5.89 | 7.07 | 8.24 | 9.42 | 10.60] 11.78 | 12.95 150 
160 5.02 | 6.28 | 7.54 | 8.79 | 10.051 11.30] 12.56 | an 160 
170 | 4. 5.34 | 6.67 | 8.01 | 9.34 | 10.68| 12.01; 13.35 | 14.68 170 
130 | 4.24 | 5.45 | 7.07 | 8.48 | 9.89 111,30:12.72| 14.13 | 15.54 | 180 
190 | 4.47 | 5.97 | 7.46 | 8.95 10.44] 11.93| 13.42] 14.9 1 16.41 130 
200 | 4.71 | 6.28 | 7.85 |94? |10.9]|£2.56| 14.13] 15.70 | 17.277 | 200 











851 














12 

14 

16 

IS 

20 

22 

25 

Ki 

20 

32 | 3.01 
36 |34.39 
和 和 | 了 .77 
45 | 4.24 
30 |471 
36 | 5.27 
60 | 5.65 
6 | 和约 
65 | 6.12 
加 16.%9 
73 | 7.07 
的 |7.54 
Sa [8.0 
%0 j 8.48 
KREE? 
100 | 9.42 
105 | 9.89 
119 |10.35 
D |11.30 
125 |11.78 
13 |12.25 
140 113.19 
150 |14.13 
160 | 15.07 
170 |16.01 
t80 "te oe 





852 


10.4 
10.99 
li.54 
12.09 
13.19 
13.74 
14.29 
15.3 
16.49 











3.77 | 4.24 
4.02 | 4.52 
4.52 | 5.09 
5.02 | 5.65 
5.65 | 6.36 
6.28 | 7.07 
了 ,的 | 7 了 .9[ 
7.54 | 8.48 
7.91 | 8.90 
8.16 | 9.19 
3.79 | 9.89 
9.42 | 10.60 
10.05} 11.30 
10.68 | 12.01 
1Ł.30| 12.72 
11.93 | 13.42 
12,56] 14.13 
13.19! 14.84 
13.82 | 15.54 
15.07 | 16.96 
15.70| 17.60 
16.33 | 18,87 
17.58 [19.78] 
18.84 | 21.20 
22.61 
24.02 
25,43 
z23.86 | 26.85 
28.26 




















4.71 
5.02 
5.66 
D 28 
7.07 
7.85 
5.79 
9.42 
9.69 
10.21 
16.99 
11.78 
12.56 
13.35 
14.13 
14.92 
15.70 
16.49 
[7.27 
18.84 











































































宽 BR 度 (mm) S 
度 32 ED 40 45 a j 5 ei E 
(mm) ETETA ` Le) 
10 - - F - 10 
12 — - | 12 
14 - - 14 
16 - - 16 
18 - - 18 


ti 




































DE | 


OT 
ZABE 




















- 20 
22 - 2 
- 25 
如 - 28 
30 - 30 
32 - 3z 
36 一 36 
40 ~ 40 
45 12.72 - 45 
50 14.13 - 50 
56 15.82 - 36 
en 16.95 | 18.84 | 21.20 
63 17.80 [19.7 | 2.25 ai 
65 i837 | 20.41 | 22,9% 65 
70 19.78 | 21.98 | 24.73 70 
75 21.19 | 23.55 | 26.49 75 
80 22.61 | 25.12 | 28,26 | 31.40 | 35.17 A 
85 24.02 | 26.69 | 30.03 | 33.36 | 37.36 | 40 35 
0 25.43 | 28.26 į 31.79 | 35.33 | 39.56 | 42 GI 
95 26.85 | 29.83 | 33.56 | 37.29 | 41.76 A 95 
28.26 | 31.40 | 35.33 | 39.25 | 43.9% | 47 100 
29.67 | 32.97 | 37.07 | 41.21 į 46.16 | 49.46 | 105 
31.0 H54 | 38.86 | 43.18 . 51.81 | 110 
-3t | 37.68 | 42.39 . 56.52 
35.32 | 39.25 | 44.16 58,38 
36.73 | 40,82 | 45.92 61.23 
39.56 | 43.95 | 49.46 65.94 
42.39 | 47.10 | 52.9 70.65 
45.22 | 50.24 E 15.36 
48.04 | 53.38 eo 80.07 
50.87 | 56.52 | 63.59 84.78 
53.09 . 67.12 89.49 
7.65 , 
EECH 
第 1 组 SE ee, AER ër 
Et? TEAR >10- Die 常 长 度 汶 3 ~ Tms 








PEN E HTT PAn 








kgm, 通常 长 度 为 3~ Sm 





厚度 (mm) | AFRE 





p +2 
> 16 134% 








-2 
II St NHS 6-5) 


Je YB222 - 63; 
GB183 -63; 起 重 机 钢轨 摘自 


重 轨 摘自 YB350 en GB181 - 63 ~ 
YB172 - 63) 
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CH 
























































OU E D LEDT 15° TS UR GH Oe TEI 
IO SF ESOT | E LTE Oegpiloorte OES De Fil 
D" 9E F POZTEL RE 0'r SO FI 
AR o TZ8 | 名 EE DS Zb Wé DI 
全 LI GOAR FI ID Ri 
DO 0 Obe | 90°81, (DC Op UN 
her Q TET | FT (gi LE or 
RG E DsctIlmet IC St ZE 99 
KI? EBs | chs DO Dad P 
EN | Dt VEZ | 如 市 t6 g Da SE 
T 
(mm) 

'{ 3) Lë? 

: T ea wei | 
CA) i HY vam 

Lt 





EE e E ETS EN 


GE 
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SEN 


854 


SLIT 


Sipi 


KS ene 


E EE EE EALE EE EE 
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DC 


6E 66I 


Sb eel 


IC tL 


ES PS 


$ Got 


T (pe 


T LE 





Stes 三 二 和 
T'EJE ME 
ET LE OPE 
realeza 


B EZP 


Log: 


Gë lt 


DI 91 


的 EF 





OG Cent 


Dé 38 


tt OS 


ZE CI) 


CDR 


D (9 


DF 


OZ 


DS 





Gel 


OL 


D 
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一 淹 体 开导 A (D H 





Reeg Gg 


OI 


DI 


Di 


Kat 


ter 


DI 


, L 


DI 


ON 


den 
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6. 热 轧 等 收 角 钢 规格 及 截面 特性 表 ( 很 据 YB166 es 计算 ， 




































































bk, 
d ER: 
多 十 Ril Im | 外埠 x—x 

型 号 sb | d R | 面 入 | 质量 | 面积 | | wl 
(mm jD Cig matm) (em) o) | (em 
20x3 | 20 | 3 |35 |1.13|0.89|0.%|040 066l029 039] 
4 2 | 3 [3.5 }i.46/1.15|0.098l|0.50l0.78|0.3 |058 
1235x3 235 3 |35 |1.43]|1.12[0.10f0.82] 1.12] 0.460.766 
4 235 | 4 [35]186 "nm 1.03 | 1.34 | 0.59 | 0.74 
130 x3 30 3 4.5 1.75 | 1.37 | 0-12 | 1,46 | 1.72 0.58 | 9t 
4 30 4 |45 |z2.28|1.79 [0.121.842.008 ]l0.87| 0.90 
L36x3 35 | 3 14.5)2.t1|1.6|0.14|2.58|2.5910.9011.11 
4 36 | 4 | 4.5 |2.76|2.16| 0.1413.213.18| 1.2%8| 10 

5 36 | 5 | 4.5|3.3|2.65|0.14 3-95 | 3.68 1.56 | 1.08 
0x3 | 和 | 3 | 5.012.36|1.8|0.|3.%9|3.811.2|1.2) 
4 40 | 4 | 50 Ẹf3.0 [2.42] 0.16]4.60 4.051.601 1.2 
5 和 | 5 | 50|3.7|2.0|0.16|4.53|4.7|1.% 1.21 1 
M5x3 | 45 | 3 |50|2.6|2.0|0.18 5.17 | 4.25 | 158 1.39 
4 fas | 4 1s5013.49 2.74 | 0.18 | 6.65 | 5.29 | 2.05 1.38 | 

5 4&5 | 5 |5042 f337j0oilgøals æl 2.5|1.37 
6 45 | á j 50 ]508]3.99 |018 |9.33|6.9 f 2.95} 1.3) 
Lan, 3 50 | 3 ] 5.5|2.9|2.3|0.20|7.18'5.3%|1.% |1.55 
4 5 | a | 5.5 |3.39f3.06j0.29, 9.26 |6.7] 2.56f 1.34 

5 50 Is f 5.5 |14.801377 0.20 |ia: 7.991 3.13 j 1,53 
6 59 | 6 | 5.5 |5.69] 4.465] 0.20 '13.065! 8.95 |368 1.51 | 
L56x3 s6 3 | 6.0 [3.34 Į 2.62 į 0.22 ,10.19| 6.84 2.48 | 1.75 i 
4 5 | 4 | 60|4.3|3.45|0.7 13.18) 8.63 3.24 | 1 及 

5 56 5 6.0 | 5.42 | 4.235 j 0.22 (15.071 10.22| 3.9 l Lp 

Sp 8 0.22 | 23.63! 14.05! 6.08 | 1.68 
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见 附 表 6-6) 











HS 66 
?一 一 截面 惯性 烘 ， au GË E 
RIESS, Ri = dea bot EE) 
žo žo Käl | H 
in Wn Ta ia WI 


Loi | Loi | Leni | (eng) | (eng? 


oe" os (as oa Tom 
nam l oss an | 1o 102 








1.29 0.73 0.95 L.57 0.34 
1.62 0.92 0.93 2.0 0.43 





2.31 1.09 1.15 2.71 G.6l 0.56 oa 0.59 DES 
2,92 1.37 1.13 3.63 0.77 Ion 0.62 0.38 0.89 


Am | 163 | 1.39 | 4.67) Lo f os f ooz | on t 1o 
5.22 | 2.05 | L38 | 6.25 | 1.37 | 105 | 0.93 | 070 | Lo 
64 j 245) 1.36 | 7.8 | 1.65 | 12 | 109 f 070| 10 


5.69 | 2.01 | s5 | es | is l1 | o% lon | 1% 
7. | 2.58 | 1.54 | s.s |as ia| rolon: Ln 
8.76 | 340 | 1.52 | 10.74 | 230 | 158 |ia tonl Lo 








8.20 2.5% 1.76 9.12 2.14 1.31 E.24 OO 1.72 
10.56 | 3.32 t.74 12.18 | 2.75 Lei 1.54 0.39 1,26 
12.74 | 4.01 t.72 (5.25 | 3.33 2.04 1.81 0.88 1.30 
14.76 | 4.64 1.71 14.365 | 3.89 2.38 2.06 Q. RN 1.38 
11.37 | 3.2 1.96 12.50 | 2.98 1.64 1.57 1-00 1.34 
14.69 | Ale 1.94 16.69 | 3.82 ZU | 1.9% 0.99 1.33 
17.7 | ao 1.92 | 20.90 | 4.63 2,5% 2.31 0.98 1.42 
20.68 | 5.85 E.H 25.14 5,42 2.9% 2.63 0.98 1.46 



































尺 十 截面 | lm a a—a 











1 

- I / 

mg bp | ga ol R| ER REAR] A We | ps ro] 
1 

{ma} Len) (kgm) (ntm) {onty (om) fern) 

—— i Gs | 

L653x4 63 4 7.0 | 4.98 | 3.91, 0.25 | 192.03 | 11,22 | 4.13 | 1.9% 

5 63 3 7.0 | 5.141 4.82) 0.25 )23.17|13.33| 5.08 | 1.94 

ù 63 D TD T2502 HESE AE 6.00 | 1.93 

8 63 3 7.0 9.51 | 7.47 | 0.25 | 34.54 | 18.59| 7.75 | 1.90 

7.0 l. 


11.6651 9.15 | 0.25 |41.09 | 21.94 | 9.39 


L70 x4 70 














































































































ty äg XI Yo Yo 

7 ` 如 
Wi Da Wi la E PE | P j or (em) 

Lei) | Cen’) tem? (ong? | Cent} Com?" Lem) 
am lem | 2.46 | 3.35 | 7.89 | 3.45 1 3.29 | 1.2 | L70 
3.77 | 8.235 | zas | 4.73 1 9,57 | 4.20 | 3.9% | 1.25 1.70 
43.08 | 9.66 | 2.43 | 50.14 | 11.20 | 4.91 | 4.46 | 1.24 1.78 
54.56 | 12.25 | 2.39 | 6.1 | 14.3 | 6% | 54 1) L3 1.85 
64.83 | 14.56 | 2.36 | S31 | 17.33] 7.53 (63 |12 1.93 
41.80 | 8 和 | 2.74 | 45.74 | 10.99 1 4.32 | 47 ta 1.86 
51.08 | 10.32 | 2.73 | S2 | 8.34 i 5.2% 1 4% | L3 1.91 
59.93 | B11 | 271 | 6.73 | 15.61 | éié | 5.67 | 1.38 1.95 
6.35 | 13.81 | 2.69 | 80.29 | 17.82 i 7.07 | 63 | 1.38 IZ 
76.37 | 15.43 | 2.68 | 91.92 | 19.98 | 7.85 | 6.98 1.37 2.03 
63.30 | U9% | 2.92 | 70.36 | 16.61 em | 5.80 | 1.50 2.03 
74.38 | 14.02 | 2.91 | 8.51 | 19.43 | 74 | 6.655 | i49 2.07 
84.96 | 16.02 | 2.89 | 98.71 | 22.18 | 8.15 1 7.44 | 148 2.11 
95.07 | 17.93 | 2.87 | £12.97] BG | 9.13 | 8.19 | 1.47 2.15 
113.92 | 21.48 | 2.84 | I41.71 | 30.05 | 191.01 | 9.56 | 1.45 2.22 
77.33 | 13.67 | 3.13 | 85.36 | 20.25 | 6.98 | 6.66 | 160 21 
90.98 | 16.08 au f 102.50 | 23.72, 8.18 | 7.65 Ia 2.19 
104.07 | 18.40 | 3.10 f 119.70] 27.10 | 9.35 | 8.58 | 1.58 EEN 
1i5.00 | 20.6} | 3.08 Iso | 30.39 | 10.48 | ode | 1.57 2.27 
ł40.09 | 24.76 | 3.04 | 171.74 | 36.77 | 0.65 | 14.08 | 1.56 2.35 
131.26 | 20.63 | 3.51 | 145.87 | 34.28 | 10.51 | 9.95 | ton 2. A4 
150.47 | 23.64 | 3.50 | 170.30! am ung | 119 | 1.78 | 248 
168.97 | 26.55 | 3.48 | 19.80} 43.97 | 13.49 i 12.35 | 1.78 2.52 
203,90 | 32.04 | 3.45 | 244.08 | 53.26 | 16.31 | M.S | 1.7% 2.59 
236.21 | 37.12 | 3.41 | 293.77 | 62.22 | 19.01 | 16.49 | 175 2.67 
181.98 | 25.74 | 3.91 | 200.07 | 47.92 | 1318 | 12.69 | zm 2.67 
208.97 | 29.55 | 3.89 | 233.54] 54.74 | 15.08 | 1426 | io 2.7] 
25.07 | 33.24 | 3.88 | 267.09] 0.4 | 16.93 | 15,75 | 198 ; 2% 
284.68 | 40.26 | 3.84 | 334.48 | 74.35 | 20.49 | 18.54 | 19% | 2.84 
330.95 | 46.80 | 3.81 | 402.34 | 36.84 | 23.89 | 21.08 | io ET 
374.06 | 52.90 | 3.77 | 470.751 98.99 | 2717 | B44 | 1% © 29 
414.16 | 58.57 | 3.74 | 539.80 | un go, 30.34 | 235.63 | 19 | 3.06 
280.94 | 36.12 | 4.30 | 310,64: 73.38 | 18.41 | 17.51 | 2.20 | 2.9% 
316,49 | 40.69 | 4.28 | 355.21 | 82.42 ` 20.70 | 19.3 zm 3.01 
354.39 | 49.42 | 4.235 [44.65 | 9.98 | 2510 | .9 | zum | 3.09 
448.17 1 57.62 | 4.2 2 3-16 
A. 3.24 
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凡 d 截面 | lm | 外 表 ZC? 
型 号 | è| a| ER | 面积 | 质量 | 面积 | n | wej w 
Cem) fkg miam) ort) Cem) | Cen) 





Ts 








Ll235 x® 125 H 14.0 [19.75115.0| 0.49 |297, 03| 88,20 3.88 
10 125 10 1 14.0 /234.37|19.13| 0.49 |361.67/104.81 3.85 
IK 125 12 f i140 |28.91|22.70| 0.49 |423. 16/119. 88f 47.17) 3.83 
14 125 I4 | 14.0 |33.37|26.19| 0.49 St .651133.56| 54.16) 3.80 











Ll40x10 | 140 | 10 | 14.0 |27.37|21.49| 0.55 {514.65|134.55| 50.58| 4,34 
12 140 12 i 14,0 | 32.51 |25.52| 0.55 em .68/154.62 59.30) 4.31 
14 140 l4 | 14.0 |37.57|29.49| 0.55 |688.81/173.02 68.75| 4.28 
16 140 16 | 14.0 |42.54 | 33.39] 0.55 1770. 24189.90 77.461 4,26 





Lit IO 160 10 | 16.0 [31.50/24.73| 0.63 F739.53180,77| 66.70 | 4.97 
12 160 12 | 16.0 |37.44|29.39| 0.63 oe sam 58| 78.98] 4.95 
14 169 14 | 16.0 |43.30|33.99]| 0.63 [108.36234 170 gel 4.92 
16 160 l6 | 16.0 |49.07|38.52| 0.63 |1175.04258,27|102.63| 4.89 











liô x 12 130 D | 16.0 |42.24|33.16| 0.71 Gi wl s IO. 93 5.59 
WI 180 14 | 16.0 |48.90|38.38| 0.71 |1514.49304.57|116.25| 5.57 





ló j 180 | 16 | 36.0 |55.47|43.54] 0.71 |7700.99336.86|131.35| 5,54 
18 | 180 | 18 | 16.0 |61.95|48.64| 0.71 l1881.14367.05146. 11] 5.51 

















I200x14 | 200 | 14 | 18.0 |54.64|42.89| 0.79 Din sos mu adem 
16 | 200 | 16 | 18.0 |62.01|48.68| 0.79 Daa wun ole eiss 
18 | 200 | 18 | 18.0 16.30| 54.40] 0.79 bemetaes alte .22 6 15 
2 | x0 | 2 11801. alen gel 0.7 fasas mo 6.12 
24 | 200 | 24 | 18.0 [90.6617117 0.70 571 .451235.78| 6.07 






































注 :角钢 通常 长 度 ;:120~ LI0 为 3- 9m: LAS ~ LBO 为 4 Den: to) ~ L140 为 4 ~ 19m; 
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Xy A auj Yu Feo a 
Fo Fao Té Ia Fo Fa Dä Ta {em) 
(emt) | (em) | Cem) | Leg? | Cent) Leef? Com) 
470.89 53.28 4.88 | 521.01 | 123.16 | 27.18 | 25.86 EI 3.37 
373.86 | 64.9 4.85 | 651.93 | 149.46 | 33.01 30.62 2,48 3.45 
671.44 | 75.9% 4.82 | 783.42 | 174.88 | 38.61 35.03 2.46 3.53 
763.73 | Se Al 4.78 | 915.61 | 199.57 | 44.00 | 39.13 2.45 3.61 
817.27 | 82.56 5.46 | 905.11 | 212.04 | 41.91 39.20 2.78 3.82 
958.70 | oe gs 5.43 |1099.28] 343.57 | 49.12 | 45,0 2.77 2. 00 
1083.56] 110.47 | 5.40 |1284.22) 284.06 | 56.07 | 50.45 2.75 3.98 
1221.81 | 123.42 | 5.36 |1470.07! 318,67 eg 55.55 2.74 4.06 
1237.30 | 109.36 em |1365.33| 321.76 | 55.63 52.76 3.20 4.31 
1455.68 | 128.67 | 6.24 |1639.57| 377.49 | 65,29 0.74 3.18 4.39 
1665.02 | 147.17 | 6.20 ]1914.68| 431.70 74.63 | 68.24 KZ 4.47 
1865.57| 164.89 | 6.17 12 有 .如 | 484.59 83.70 | 75.31 3.14 4,55 
2100.10| 165.00 | 7.05 |2332.80 | 542.6] 83.60 | 78.4) 3.58 4,89 
207.42 | 189.15 | 7.02 |2723.48 621.53 | 95.73 | sg ag 3.57 4.97 
2703.37 | 212.40 | 6.98 |3115.29 DR Gil 107.52 | 97.83 3.55 5.05 
2988.24 | 234.78 | 6.94 |3508.42| 774.01 H9.00 | 106.79 | 3.53 KK 
343.265 | 236.40 | 7.82 |3734.10 863.83 | 119.75 | 111.823 | omg 5.46 
3760.88 | 265.93 | 7.79 4270.39 971.41 | 134.62 | 123.9% | 9.95 5,54 
4164.54 | 294.48 | 7.75 |4808.13 | 1075.74 149.11 | 135.52 | 9.9% 35.62 
4554.55] 322.06 | 7.72 [5347.51 | 1180.04 163.26 | 146.55 | oo 5,69 
5294.97 | 374.41 | 7.64 [6431.9 1381.43] 199.63 | 167.22 | o on 5.84 
-一 -| 








L160 ~- L200 e 19m。 
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7. RATER A H Eer E ME YB167-65 计算 ， 

































































[ oTr SREL) 质量 DER 
型 号 — Cent) | (ke/m) | Cmm) 
{mm} | 
L25 x lő x3 25 16 3 3.5 1.16 站 .91 Dr? ] 
d 25 l5 4 KI 1.59 1.18 0.08 
L32 x 20x3 32 20 3 3.5 1,49 LO 0.10 
4 32 20 4 3.5 1,94 1.52 D lû 
TIL40x25x3 A0 25 3 4.0 1.89 1.48 0.13 
4 各 25 4 4,0 2,47 1.94 0.13 
l45 x 28x3 45 28 3 5.0 2.15 1.69 Q. t4 
4 45 28 d 5.0 2.8] 2,20 0.14 
L50 x32x3 加 32 H 5.5 2.43 1.91 0. lő 
d Ku 32 4 5.5 3.18 2.49 ü, l$ 
156x35x33 56 36 3 6.0 2.74 2.15 0.1% 
d 56 HA 4 6.0 3.59 2.82 D D 
5 56 35 5 KÉ 4.42 3.47 0.1% 
Lxi 63 A0 4 7.0 d Oo 3.19 0.20 
5 6 d0 5 7.0 4.99 3.92 0.20 
D 63 40 D 了 .0 5.91 A oi D. 20 
H 63 d 了 Lü SG RO 5H 0.20 
LiOw 45 «4d 70 45 4 7.5 4.55 3.57 0.23 
A 70 45 5 7.5 5,6l 4.40 0,23 
ő 70 45 $ 了 .5 Kë 5.22 0.23 
7 "20 da 了 7.5 7.65 6.01 0.22 
L75 x505 75 SO 5 8.0 6.13 d SI 0.25 
ő 75 50 6 SO 7.26 5.70 0.24 
R 75 0 D SO 9,47 7.43 0.24 
IO "03 50 10 RU 11.59 9.10 D. 24. 
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见 附 表 6-7) 















































附 表 -7 
二 一 一 截面 惯性 上 第 ; 
丈 一 一 截面 抵抗 柴 ; 
r 一 一 回转 半 科 
Lët 了 一 了 
I, We™ | FI” H äs BC" 
Ces Vom? Leni? Zog? 
0,70 0.82 0.43 0.22 0.53 ] 0.19 
IW? 0.48 0.55 0.2? 0.50 0.24 
1.53 Al 0.72 01 D Ap 0.93 0.30 
1.93 1.72 0.93 D 0.57 1.08 0.39 
3.08 KK 1.15 1,28 6.39 1.32 0,93 1.59 WE 
3.953 2.88 1.49 1.26 8.53 1.37 1.18 1. RN 0.63 
d A5 3.02 (a) 1.44 9.10 1.47 1.34 KI? 9.62 
5.70 3.76 1.91 P43 12.14 1 .5 1.70 2,49 0.80 
6.24 3.89 1.34 1.60 12,49 1.60 2.02 2.78 0.82 
SO 4.86 2.39 1.59 16.65 1.65 2.58 3.36 1.0% 
SN. gg 5 OO 2.32 1.80 17.54 1.78 2,92 3.58 1.05 
11.45 6.2% 3.03 1.79 23.39 1.82 3.74 4.43 1.35 
134.86 7.43 3.71 1.77 29.24 1.87 A do 5.09 1.65 
16.49 8.10 3.87 2.02 33,30 2.04 5 29 5.72 1.70 
20.02 9.62 d. 24 2.00 41.63 2.08 6.31 Dol 2.07 
233.3% 11.0 5.59 1.% 49.98 2.12 7.31 7.36 2.43 
26.53 12.27 6.4l 1.97 58.4 2.16 8.24 8.00 2.78 
22.97 10,28 4,82 2.25 45,68 2.23 7.55 7.43 2.17 
27.95 12.26 5.92 2.23 57.10 2,28 9.13 3.64 2.65 
32.70 14,08 6.99 2.22 58.54 2.32 10.62 9.69 3.12 
37.22 15,75 8.03 2.20 79.99 2.36 12,01 II. ei 3.57 
35.09 14.65 6.87 2.39 70.23 2.40 12.51 190.75 3.30 
41.12 3.88 
4.99 
DO 




















zey RLA; 
RIES, 
R = d BR AE? 



































3.31 0.73 1.20 
4.45 0.77 1.53 
4.70 0.830 1.73 
6.31 0.85 之 ,2 
7.94 0.88 2.67 
8.63 0.92 3.12 
10.86 0.95 3.76 
13.14 0.99 4.38 
15.47 1.03 4.97 
12.26 1.02 4.47 
15.39 1.06 5.40 
13.59 1.10 6.29 
21.84 Lu 7.16 
21.04 1.17 7.32 
25.37 2L $4 
34.23 1.2% 10.87 
1.36 




















0.398 


0.393 
0.389 


0.436 
6.435 
0.429 
0.424 





St 



















































面 面 税 LV SR PRAE 

【gm | Cm om) 
3 80 50 5 8.0 6.38 5.00 0.26 
rr, SO 50 6 8.0 7.56 53.93 0.25 
7 30 SO H SO 8.72 o E KS 
H EI 20 S 4.0 9.87 7.75 0.25 
I90 x 56x5 WI Kal 3 9.0 7.21 5.66 0.29 
ő 0 56 6 9.0 8,56 6.72 0.29 
7 Di 56 T 9.0 9.86 7.76 0.29 
D D 56 8 9.0 11.18 8.78 0.29 
上 100 x 63 xá 100 63 ő 10.0 9,62 7.33 0.32 
7 IO 63 H 10.0 11.1} 3.72 HES 
8 100 63 H 10.0 12.58 9.88 0.32 
10 100 63 10 10.0 13.47 | 12.14 9.32 
LI x 80 x6 IO SO D 10.0 10.64 8.35 0.35 
7 100 80 7 IO 12.30 | ge 0.35 
8 100 EU D 10.0 Do | 10.95 0.35 
10 H 30 10 19.0 17.17 | 13.48 0.35 
LÔ x 70x6 110 70 ú 10.0 10.64 8.35 0.35 
7 li0 70 7 10.0 13.30 D. Géi 0.35 
8 110 70 8 10.0 Da | 10.95 0.35 
H UO 20 [9 10.0 DU 13.48 0.35 
L125 x 80x7 125 20 T 11.0 14.10 | 11.07 Q. A0 
8 125 GU g li.0 15.9% | 12.55 D. A0 
10 125 30 DO 11.0 19.71 15.47 0.40 
12 Di %0 12 11.0 23.35 | 18.33 0.40 
LESO x 90 x & 140 m0 8 12.0 18.64 | 14.16 0.45 
10 140 DI IO 12.0 22.26 | 17.48 0.45 
D 1 和 20 12 12.0 | 25.40 | 20.72 0.45 
IW Iw DO 14 12.0 30.46 | 23.91 0.45 
L150 x 100 x 10 160 100 10 13.0 25,31 19.87 HE 
12 160 10 12 13.0 30.05 | 23.59 WEI 
14 t60 IO l4 13.0 | 3.71 | 27.25 Dal 
Ié 160 IO 16 13.0 39.28 | 30.84 0.51 
LI30 x 110 x 10 180 110 ID 14.0 28.37 | 22.27 0.57 
12 180 110 ID 4.0 33.71 26.46 0.57 
14 180 110 l4 14.0 33.97 | 30.59 0.57 
Ió 150 110 16 0 | 4.14 | 34.65 0.57 
1200 x 125 x 12 57.91 | 29.76 0.64 
D. oi 
0.64 
0.64 
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L y= | ye r Ha Ya l; 
fenit} len?) J Lem) C) j Com) (m) 
i | 7.78 | Ze | 85.21 zen | Ga 
58 9.20 2.55 102.25 | 2.65 14.9% 
56.16 | 20.87 10.58 2.54 119.32 |) 2.65 16.%6 
62.83 | 25.00 | 11.92 | 2.52 | 136.41| 2.73 Í 18.85 
60.45 | 20.81 9.92 2.9% | 121.32 | 2.91 18.33 
71.03 | 24.06 11.74 2.38 15.59] 2.95 21.42 
Bl.22 | 27.12 | 13.53 2.87 11869.87 | 3.00 24.35 
94.03 | 29.98 | 15.27 | 2.85 | 194.17 | 3.0 | 27.15 
99,06 | 30.62 Lë. oi 3.21 199.71 3.4 30.%4 
113.45 | 34.59 | 16.88 | 3.20 | 233.00 | 3.28 | 35.26 
127.37 | 33.33 | 19.0% 3.18 | 266.32 | 3,32 39.39 
153.81 45.18 | 25.32 | 3.15 | 333.06) 340 | 47.22 
107.04 1 35.24 | [5.19 3.17 199.83 | 2.95 61.24 
122.73 | Ge 17.52 3.16 | 333.20) 3.00 70.08 
137.92 | 45.40 19.54 3.15 266.61 3,0 78.58 
166.87 | 53.34 | 24.24 3.12 | 333.63| 3.12 24.55 
133.77 | 37.80 17.85 3.54 | 265.78 3.53 42.92 
153.00 | 42.82 | 20.60 3.53 | 310.07] 3.97 49.02 
172.04 | 47.57 | 23.30 | 3.51 | 354.39 | ae | 54.87 
208.30 | 56.36 | 23.54 3. A8 443.13 | 3 20 65.85 
227.98 | 56.81 26.86 4.02 | 454.9] AO 74.42 
256.77 | 63.28 | 30.41 4.01 519.99 | 4.06 33.49 
312.04 1 75.35 | 377.33 3.9% 650.09 | 4.14 100.67 
364.41 | 6 | ao | 3.% | 70.3 Am | 116.67 
365.64 | 31.30 | 38.48 | 4.50 | 730.53 | 4.50 | 120.69 
445.50 | 97.19 | 47.31 4.4? 913.20 | 4.58 146.03 
521.59 | 111.81 | 55.87 | 4.44 |1096. 的 | 4.66 | 16979 
594.40 | 125.26 | II 4.42 (Igel 4.74 | 12.10 
668.69 | 127.69 | 62.13 | 5.44 | 1352.89] 5.24 | 215.03 
784.91 | 147.54 | 73.49 | 5.11 [1635.56] 5.32 | 29.06 
96.30 j 165.97 Su se 5.08 |1908.50] 5.40 271,20 
1003.05 | 183.11 | 35,33 5.05 |2181.791 5.48 31.60 
956.25 | 162.37 | 78.% 5.81 |1%0.40| 5.89 278.11 
1124.72 | 186.23 o a 5.78 j 2328.38) 5.98 325.06 
1286.91 | 212.46 | 107.56 | 5.75 [2716.60 opp | 39 55 
143.06] 235.16 | 121.64 | 5.72 3105.15) 6.14 411.85 
1570.90 | 240.10 | 116.73 | 6.44 13193.85] 6.54 | 483.16 
1800.97 | 271.86 | 134.65 | 6.41 [3726.17| 6.62 550.83 
2023,35] 301.81 | 152.18 | 6.38 14258.85) 6.70 | 615 44 
201 330.05 | 169.33 | 6.35 (APR. 28 | 67719 
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x ő3 ~ L140 x 90 H 4 ~ 19m; LI60 x 100 ~ 1.200 x 125 "he, 19m, 





8. 热 轧 普通 工 字 钢 规 格 及 截面 特性 表 ( 根 据 CB706-65 计算 ， 




































































EH OH 
TAME 
| 
R 二 ` 

- E lm 质量 

型 号 A b d £ R R, 

L— | 

(tom) | (kg/m) 
II0 | wm 68 4.5 | 97.6 | 65 | 33 | 14.3 | 25 
(Gei Gel 74 | 50 | aal 70 | 35 | gag) ua 
(a | Aën BW | asi 91 | aal 38 | 21.50? 16.88 
116 e | 8 | 60 | 99 T so | 40 |% | ams 
118 o | a es | 107 | 85 | 43 | mm | an 
Ia | 20 | 1 | 70 | u4 | 90 | 45 | 35.55 | 2 ol 
120b | 20 | iœ | 9.0 | m4 | a0 | as | 39.55 | 3105 
(äs | 20 | no | 7s | i23 | s5 | ag | 42.10 | an 
Izb | 20 | nz | 95 | 23 | os | an | 46.50) 3.30 
135a | 20 ] ne f so | 13.0 | mol s0 | asil ao 
12355 | 230 | us | 10.0 | 13.0 1 10.0 | so | s351) ao 
l28a | 250 | t | 85 | 37 1 105 | 33 | sa | 43.47 
128b | 280 | 14 | 10.5 | 13.7 | 105 | 53 | e097 | 47.86 
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见 附 表 6-8) 















































BS eg 
eege d LEE 
r EI d 

Les: 

F, r, 

fen) Lem) 

9.6 1.51 

12.7 | Le 
0.55 712 | 10.7 | 58.4 | 5.75 | 465.3 | 16.1 1.73 
0.62 1H27 | 1.9 | g0.8 | 65 | %31 | a 1.89 
0.68 1669 | 185.4 | 106.5 | 7.37 | 122.9 | 235.2 am 
0.74 2369 | 236.9 | 136.1 | 8.26 | 157.9 | 3.6 | 2 
0.75 2502 | 250.2 | 146.1 | 7.95 | 169.0 | 3.1 | zm 
0.82 306 | 39.6 | 177.7 ze 25.9 | di 2.32 
0.82 3583 | 325.8 | 189.8 | sm | 240.2 | 42.9 | 2.27 
0.90 207 | 404 | 230.7 | 10.17 | 280.4 | 48.4 | 2.40 
0.90 5278 | 422.2 | 246.3 | 9.93 | 273 | 50.4 | 2.36 
0.98 715 | 50.2 | 292.7 | u. | 3. | 56.4 | 24 
0.98 T481 | 534.4 | 312.3 | n.a | 33.8 | 58.7 | 2a 
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~- =+- =— (em) | (kg/m) 
{mm} B _ 
ua, | 30 lm las lianluslanlenl ae 
(aa, | 30 fm | ans | aso uus 58 ASi Ni 
(ae | 320 | | 13.5 aso louns | s8 79.92 | 8.4 
Bé | x | 13 | 100| 158 | izo | s0 | 744 | 60.00 
136b | 30 | 133 | i20 | 15.8 | i20 | 6.0 | 83.6 ee 
13e | 30 | | 1.0 | is pol so |9084 | 713] 
Iwa | 40 | 2 | 10.5 | 16.5 | 12.5 | en | 860 | 67.56 
(am, | 40 | a | zs | 15.5 | 125 an | .0 | 73.84 | 
Lie | 40 | 146 | ms | 16.5 | 12.5 | 6.3 | 102.07 | 80.12 
I45a | 450 | a50 | u.s | I8.0 | 13.5 | 6.8 | 102.40) az 
Lë | 450 | 152 | 13.5 jago | 135 | 68 ila0| gr.45 
145¢ | aa | is | 155 | ig0 | aas | es | 120.40 | 94.51 
150a | 50 | 158 | 120 | 2.0 | w0 | 70 [119.25| 056 
150 | so | ww | w.o | aal i0 | 70 |129.25 | mz 
(e | 50 | 162 | 16.0 | 2.0 | 140 | 7.0 | 139.25 109.31 
156a | 560 ee | 125 anlusi 73 | 得 | j06.27 
156b | 56 | 168 | 14.5 | 210 | 14.5 | 73 | Ws.58 115.0 
156e | 5 | 10 | w5 | 21.0 | 145 | 7.3 | 157.78 | 123.85 
téa | 6&0 | 16 | 13.0 | 20 | 150 | 7.5 | 154.5 | 121.36 
Let | 630 | 1733 | iso | 220 | 15.0 zs | 167.19 | 131.25 
| 
63e GH) 130 17.0 22.0 15.0 KÉ 179.79 l4. lA | 






























































注 : 工 字 钢 通常 长 度 :IO ~ 118 5 ~ 19m; Dn. 163 N6- 19m. 
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Diet? YOY 
IRER y ; i x 
S, , , r 

(am) h i f ` " i 
d Lon? Lem) Log! ， (of) (om) 

1.08 1i (SO 6592.5 3 12.85 459.0 70.6 2.62 
1.09 11 626 126.7 426.1 12.58 483.8 73.3 2.37 
1.09 12 173 760.8 451.7 12.34 510.1 76.1 2.53 
1.18 15 795 877.6 508.8 14.38 KB DIE 2.69 
1.19 16 574 920.8 341.2 14.08 384.6 KR 2.64 
1.19 17 351 4.0 573.6 13.82 GI4. 0 87.7 2.00 
1.29 21 714 | 1085.7 641.2 15.88 659.9 92.9 EK 
1.29 22 781 1139.0 US 15.56 692.8 99.2 2.71 
1.29 23 B47 1192.4 711.2 15.79 727.5 D.H 2.67 
1.41 32 241 1432.9 836.4 17.74 855.0 114.0 2.89 
1.42 33 759 1500.4 887.1 17.4 3895 .4 117.8 2. 84 
1.42 35.278 | 1567.9 937.7 17.12 938.0 12.8 2.79 
1.54 46 472 1858.9 1084. 1 19.74 1121.5 142.0 3.07 
1.54 48.556 1942.2 | 1145.6 19,38 1t71 .4 146.4 3.01 
1.55 350 639 | 2025.6 | 1209.1 19.07 1223.9 151.1 2.9% 
1.69 65576 | 742.0 | 1368.5 22.01 1365.8 164.6 3.18 
1.69 68.503 | 2446.5 | 1447.2 21.62 1423.8 1 的 .5 3.12 
1.69 7430 | 2551.] 1525.6 21.28 1484,8 174.7 3.07 
1.86 94.004 | 2984.3 | 1747.4 34.66 1702.4 193.5 3.32 
1.87 98 171 3116.6 | 1845.6 24.23 1770.7 199.0 3.25 
145.9 2 有 1342 .4 204.7 3.20 


1.87 | JI 29 3245.9 




















a 热 筷 轻 卉 工 宁 钢 规格 及 截面 特 任 表 (根据 YB163 一 6 计算 ， 







































































CCRA E 
中 一 一 般 而 其 抗 柴 ; 
` RH | zx 
ES Ri 而 和 质量 
(em) | (kgm) 
10 ， 2.5 | 12.05 | 9.46 
I12 120 64 4.8 23 7.5 3.0 | 14.71 | 1.55 
I14 140 FE! 4.9 7.5 8.0 ap | 17.43 | 13.68 
116 160 Si 5.0 7.8 8.5 3.5 | 20.24 | 15.89 
ug 180 90 5.1 8.1 9,0 3.5 | 23.38 | 18.35 
Il8a 180 100 5.1 8.3 9.0 3.5 ,25.38 | 19.92 | 
120 200 100 5.2 8.4 9.5 4.0 26.81 21.04 
Die 200 110 5.2 8.6 9.5 An Io | 22. 的 
Di 220 110 SA 8.7 10.0 | 4.0 | 30.62 Mm 
Dis 220 120 5.4 DÉI mn dAn | 32.82 | 25,76 
DA 240 115 5.6 9.5 10.5 | 4.0 | 3.83 | 27.35 
Dia 240 125 5.6 9.8 10.5 | 4.0 | 37,45 j 29.40 
E7 270 125 6.0 9.8 11.0 aa | 40.17 | 31.54 
Die 270 135 en 10.2 | 11.0 As | 43.17 | 383.89 
Do 300 135 6.5 ID. 3 12.0 5.0 dë A8 | 36.49 
130a 300 145 6.5 10.7 | 12.0 | 5.0 | 49.91 | 39.18 
B3 330 140 7.0 11.2 13.0 5.0 53.82 42.25 
Bé 30 | m5 | 75 | 23 | 1.0 | 60 | sigs | ags | 
M0 400 155 8.0 13.0 | 15.0 en | 71.44 | 56.08 
145 450 160 8.6 14.2 | 16.0 | 70 lem. 65.18 
150 500 170 KÉ 15.2 17.0 7.0 | 97.84 | 而 .8 
55 550 180 10.3 | 16.5 | 18.0 | zo [114.43 | 89.83 
KO 600 190 U.i | 17.8 20.0 | 8.0 1 132.46 | 103.98 
165 650 200 12.0 19.2 22.0 OO 152.80 | 119.94 
mo 700 210 13.0 | 20.8 | 24.0 | 10.0 | 176.03 | 138.18 
IOa 700 210 15.0 | 240 | 24.0 | mn: 201.67 | 158.3] 
TO, 700 210 17.5 | 28.2 | m40 | on (au 183.80 


注 ; 工 字 钢 通常 长 度 ;110.- 118 为 5- 19m;120 ~ 170 e. 19m。 
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见 附 表 6-9) 






























































E 6-9 
5 于 截面 面积 所; 
r DE 
x— y YY 
外 表面 积 [- 7, e e r i D WW, ry 
f/m) (oni) len?) | m) Lent) lem) (en) 
0.39 195 39.7 73.0 4.05 17.9 H.S 1.22 
0.46 351 AR A 33.7 4.88 277.9 8.7 1.38 
HES 572 SI. 7 ER? 5.73 41.9 il.5 1.55 
0.60 $73 109.2 .3 6.57 58.0 14.5 1.70 
0.67 E288 143.1 SI A 7.42 82.6 18.4 1.88 
0.71 1431 15%.0 89.8 ?7.51 114.2 22.8 2.12 
0.75 140 184.0 104.2 B.28 115.4 23.1 2.08 
0.79 2027 202.7 114 1 8.37 154.9 28.2 2.82 
0.83 2554 232.1 131.2 9.13 157.4 28.6 2.27 
0.67 2792 253.85 142.7 9,22 205.9 34.3 2.50 
0.89 3465 288.7 163.1 9,97 198.5 34.5 2.39 
0.92 3801 316.7 177.9 | 10,07 260.0 41.6 2.63 
Ù, 98 3011 371.2 210.0 | 14.17 759.6 41.5 2. S4 
1.02 5500 407.4 229.1] 11.29 337.5 30.0 IT 280 
1.08 7084 472.3 267.8 12.35 357.0 49.9 2.69 
LU 了 7 518.4 292.1 12.48 435,8 0.1 2.95 
1.15 9845 396.6 339.2 13.52 419.4 59.9 2.79 
1.733 13377 743.2 423.3 14.71 515.8 71.2 2.59 
1.4 18932 945.6 540.1 16.28 650.3 86.0 3.05 
1.46 127446 1219.8 699.0 13.18 SO O 100.9 3.12 
1.59 39295 1571.8 205.0 20.04 104.8 122.6 3.26 
1.73 55155 2005.6 1157.7 21.95 1353.0 150.3 3,44 
1.86 T456 2515.2 1455.0 23.07 1720. 1 181.1 3.60 
1.9% i42 3120.4 1809.4 25.76 2170.1 217.0 3.77 
2.13 134609 3846.0 2235.1 27.65 2733.3 260.3 3,94 
2.12 152706 4363.0 2547.5 77.52 343.5 | 308.9 4.01 
2.12 175374 | 5010.7 2941.6 27.37 3914.7 372.8 ER 
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10. HER Ae 0 TAA A R RER ORPA 


i—i HER: 
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N R Fait lm 质 其 | 
sj | | ERI Ge) | Ger 
— n L - 
DO 100 55 4.2 65.8 KÉ? 2,5 11.37 H 03 
112 120 的 4.4 了 .了 3.1 | 2.5 14.17 11.12 
DA 140 75 4.6 7.4 7A | 2.5 17.17 13.48 
Up 160 EO ER? 了 .了 了 .了 | 3.0 19.59 153.357 
118 180 85 5.0 | so | 8.0 | 3.0 22,16 17.39 
Ro | 20 | % | 52 88| 88 | 30| zez SEN 
D | z2 10 | ss |94194|13s| 33% 23.83 | 
ps | 20 | uo | 60 | 10.2| 10.3 | 3.5 36.81 28.90 
128 280 120 6.5 11.0 liù 3.5 43.87 24. da 
B2 | 30 | 130 | 7.0 |120) i20 An 52,75 41 .4 
Dë | 36 | 140 | 7.5 |128 | 28| 40 61.87 48.57 
Hü 400 150 SO 13.6 13.6 5.0 71.66 53.235 
Re | 450 | i60 | 8.5 | i45) a45 sn 83.38 65.45 
50 | 3 | 17X | 90 [153 |153 en 95.55 5 
Sai | 18 | 10.0 | 17.0 | 17.0 60 | 115.43 90.62 
iak] 630 190 11.0 18.7 18.7 | DO 138.27 108.54 

















注 : 工 字 钢 通常 长 度 ;110 ~ IT8 为 5- 19m; 120 163 为 6- 19m, 
B74 











治 暂 1257 号 交 件 规定 的 尺寸 计算 , 见 附 下 6-10) 












































Seu 

E HEH HE 

上 回转 半 稚 

x— w Y 7Y 

m a Trier 
Long? Cen) fem) fon) fer) Lon) 

om | 159 37.8 71.8 4.08 16.7 6.1 1.21 
0.47 204 37 A4 32.9 4.93 j 28.3 Ef 1.41 
0.54 573 SI o 46.7 5.78 A4 7 li.9 1.61 
0.60 $49 106.1 60.5 6.58 56.0 14.9 1.69 
0.66 1209 13.3 76.6 7.39 Kat: 16.4 1.77 
0.72 1741 174.1 99.2 8.22 | oie 20.4 1.89 
0.79 2498 227.1 129.0 9.07 132.9 26.6 2.09 
Hd 3895 311.6 177.1 10.29 191.9 1.9 2.28 
Dog 5803 $14.5 235.7 11.50 268.6 A4. 8 2.47 
1.10 064 566.5 322,5 13.11 372.6 57.3 2.665 
1.21 13364 M73 A 423.2 l4. 20 496.3 70.9 2.83 
1.33 14985 2419.2 541.9 16.28 645.3 56.0 3.00 
1.46 27737 1232.8 HB 18.24 $36.3 104.5 317 
1.60 KZ 1556.3 Bo2.0 20,18 1053.6 123.9 3.32 
1.75 58222 2079.4 1195.6 22.45 1406.6 156.3 3.49 
1.93 87038 2763.1 1597.0 25.09 1637.9 193.5 3.65 
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LL. 热 轧 普通 情 钢 规 属 上 帮 蕉 而 特性 表 ( 根 据 CB707 一 65 计算 ， 








LTE, 
ëng SEO OH 
s 一 一 平 窟 页 面积 证; 






































~ ki RME imi 
KE k H d t R Ri 

(mm) Com) ! (kg/m) 

[5 50 | 37 j 45 70!7.0 3.50 6.92 5.44 
[6.3 BB | 40 |48 |75|75|375| 845 6.63 
[8 8 | 83 |50| 80] gp Ami 10.24 8.04 
[10 100 | 48 |53] 8.5 | 8.5 |420| 24 10.00 
[12.6 26 | 53 |55 |90 | on, 4.50] 15.69 12.31 
[14a 140 | & | 60| 9.5 |95 |475| 18.51 14.53 
[14b 140 | 6 | 809.5] 495 |475| ona 16.73 
[15a 150 | 63 | 6.5 | 10.0| 10.0| 5.00| 21.95 17.23 
[16 160 | 65 | 8.5 | 10.0, I0.0| 5.00 | 25.15 19,75 


























(nom) 





0.23 


0.26 
0.3] 
0.36 
D A3 


U. A8 
D. A8 


0.54 
0.534 





风 附 表 6-1) 























附 表 6-11 
Zo HODER 
Ta Y-Y Yi Yi 
一 一 - 
L WW. ER Fy H Lite te ry Ju EN 
Le) onr) Um) | (mt) Ven? Lem) | (emt) | (em) 
26.0 | 10.4 DA 1.94 8.3 6.2 3.5 lo | 20.9 1.35 











563.7 | 80.5 | 47.5 | 5.52 | 53,2 31.2 13.0 1.70 | 107.2] i7 





609.4 | 87.1 | 52.4 | 5.35 | 61.2 36.6 14.1 1.69 | 120.6 | 1.67 








866.2 | 108.3 | 63.9 | 6.28 | 73.4 40.9 16.3 1.83 | 144.1 | 1,79 





334.5 | 116.8 | 70.3 | 6.10 | 83.4 47.6 17.5 La 160.8 | 1.75 









1272,7 | 141.4 | 83.5 | 7.04 oe 


Gi 
LA 
H 
= 
D 
一 
R 


189.7 | 1.88 




















210.1 | 1.34 
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R 寸 
1 R NM a 

Seil A 4 4 | " 1 Genf? | (gr | Cpem) 

Come? 

" . — 
L20a | 200 73 70 mO | H.O | 5.50 | 28.83 | 22.63 | Oe 
(ni 20 | 75 90 | u.o jaio; 5.50; 32.8 | 35.7 nee 
[2a] 20 | 7 | 7.0 | n5 | n.5 | 5.75 | 31.84 | 24.9 | on 
[22 | 220 |} a | %0 | ts) 15 5,7 | %24 | as | on 











(25a | 250 78 | 70 | 20| 20 | 6.00 | 344.91 | 27.40 | 0.77 
t600 | 39.91 | 3.3 | 0.78 
[25e | 250 82 ID 12.0 | 12.0 | 6.00 | 44.91 | 35.35 | nm 











[28a | 280 82 7.5 | 12.5 | 12,5 | 6.25 | 40.02 | 31.42 | 0.85 
[28b | 280 84 9.5 | B.S | 12.5 | 6.235 | 45.62 | 3851| og 
[28¢ | 280 Gd I.5 | 12.5 | 12.5 6235 52 | æ. | ng 














[32a | 320 38 SO 14.0 | 14.0 | 7.00 | 48.50 | 38.07 0.35 
i32p | 320 90 10.0 14.0 | 14.0 ° 7.00 | aa ol 43.10 0.95 
[32c | 320 92 12.0 | 4.0 | 14.0 | 7.00 | 61.30 | 4.12 0.95 

















8.00 | 60.89 | 47.80 1.05 














[36a E? 9.0 | 16.0 | 16.0 

[236b | 30 9g 11.0 | 16.0 | en | Rom | 68.00 aa Ae 1.05 
[360| 360 100 | Dn ent 15.0 | 8.00 | 75.29 | 59.10 1.06 
[40a | 400 Wm | 19.5 | (Gol I8.0 | om | 75.04 | 58.9 1.14 


[40b] 400 DH | 12.5 | 18.0 | 18.0 | 9,00 | 83.04 | 65.19 1.15 
[40e | 400 ID | 14.5 | 18.0 | 18.0 | 9.00 | 91.04 | 71.47 1.15 
































HE AAEE KE: [5 [8 为 了 -12a;[I0- [18 为 3- 19m; [20 ~ [40 3 6 ~ 19m。 
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ZS 
x—x YY Ir "7 ` 
D Fr St rr i, Wm WI | Wi Fa zo 
(ent) Leni) | [em | {ent} Lea) (em) | Comt} | (om) 
1780.4 178.0 | 104.7 7.86 | 128.0 KC? | 24.2 2.1 | 24.0 | 2.01 
1913.71 191.4 | 114.7 | 7.64 | Hip | 73.7 25.9 2.09 ， 268.4 | 1.95 
2393.9 | 217.6 | 127.6 | 8.67 | 157.8 75.1 28.2 2.23 | 298.2 | 2.10 
2571.3. 233.8 | 139.7 | 8.42 | 176.5 Se S 30. 2.241 | 36.3] 2.03 
3359.1 | 268.7 | 157.8 | 9.81 175.9 85.1 30.7 2.234 | 34.8 | 2,07 
3619.5] 289.6 | 173,5 | 9.52 | 195.4 | 98.5 32.7 4.72 , 355.1] 1.99 
3880.0) 310.4 | 189.1 | 9.39 | 215.9 110.1 3.6 2.19 | 388.6 | 1.9% 
4752.5 | 339.5 | 200.2 | 10.90 | 217.9] mt 35.7 2.33 | 353.3 2.09 
3118.4] 365.6 | 219.8 | 10.59 | 2341.5 | 119.3 37.9 2,30 | 428.5] 2.02 
5484.3| 391.7 | 259.4 | 10.35 | 264.1 132.6 40.0 2.27 | 467.3] L9 
7510.6 | 469.4 | 276.9 | 12.44 | 304.7 1 136.2 dp. A 2.51 S347.5| 2.24 
B056.8| 503.5 | 302.5 | 12.11 | 335.6 | 155.0 49.1 2.47 | 592.9 | 2.16 
8602.9] 537.7 | 328.1 | 11.85 | 365.0 171.5 51.6 EC | 2.7 | 213 
118674.1] 659.7 | 389.9 | 13.96 | 455.0 186,2 63.6 2.73 | 815.5 | 2.44 
126541.7 702.9 | 422.3 | 13.63 | 495.7 | 20.2 65.9 2.70 860.5 | 2.37 
134209.3 746.1 | 454.7 | 13.36 | 586.6 229.5 70.0 2.67 | 8.0] 2,34 
17577.7| 878.9 | 524.4 | 15.30 1 592.0 237.6 78.8 | 2.81 |1057.9| 2.49 
lB644.4 932.2 | 564.4 | 14.98 | 540.6 | 252.4 82.6 2.78 | 1135.8! 2.44 
19711.0 985.6 | 604.4 | 14.71 的 7.8 | 284.4 86.2 | 2.75 [1220.3 2.42 

一 -一 天 d l O — 
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12. AFLAR HYHA A dernier ACRA YBI6S 63 计算 ， 








f dEr HLH: 
FA Ep 
s— FRAME; 



























































R + i ; 
T ` | "To Op PEMA m R RTE 
- b 
型 所 h ti h ' ‘ Long) | (kgm) | fm) 
{mm) 
[5 30 32 A4 7.0 | 60 | 2.50] 616 4.834 0.21 
[6.5] e 36 44 | 7.2 | 60 | 2.50] za So | 0.25 
18 20 A0 4.5 | 74 | 65 12 和 | go 7 me Dan 
i0 100 46 4.5 | 76 | 7.0 ; 3.00 | oni § 59 0.36 
ti? 120 Es 48 | 78 | 7.5 | 3.00 | 13.238 10.43 | 0p 
[14 Län 58 4.9 8.1 8.0 | 3.00 | 15.65 | 12.28 | 0.48 
[148 140 ke 4.9 8.7 HO . 3.00 | 16.98 | 13.83 | oa 
16 t60 64 5.0 | 8.4 | 8.5 | 3.50 | 18.12 | 14.22 | 0.55 
la 160 68 50 Ion 8.5 | 3.50 | 10.54 | 15.344 | 036 
[18 180 20 ER 8.7 | 9.0 | 3.50 | 20.71 EECH 
18a | 180 74 5.1 93 Ion, zamraaluaal oe 
[20 | 20 | 7% | 5.2 |90 | 95 | 40 | 23.40 | 18.37 | 0.67 
[20a | 200 E 5.2 9,7 3.5 | 4.00 | 25.15 | 19.75 0.69 
[22 200 Ee 5.4 E 100 | 4.00 | 238.72 | moi nm 
Del 20 | 8&7 | 544 | 0.2 | 00l Amien ze 075 
[24 240 Ku 5.6 | 10.0 | 10.5 | 4.00 | 309.64 | 24.05 om 
[24a | 40 35 5.6 | 10.7 | 19.5 | 4.00 | 32.89 | 23583 oan 
[27 270 35 6.0 | 10.5 | 11.0 | 4.50 | 35.233 | 27.66 om 
(a 300 ICO | 6.5 | n.O | 12.0 | 5.00] 447 | 317 0.9% 
33 330 l5 | 7.0 | 1L7 | 13.0 | 5.00 | 4652 | 3552 1.04 
[36 | 30 | no | 7s | ize | wo] go EI | Lil 
A 1 40 | u5 | 8.09 | 13.5 |150| 600] 4153 48.30 | 1.21 


ERER KE: [5 [8 ER 2m; [10 [18 A S~ lm [20 ~ [40 3 6 ~ Hgm。 
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13. EI EM AAT A R EU EN A STEE LBE 6-13) 
(根据 治 暂 1257 Hr np den Sei 




























































































iAH, 
` Sg p— e mip E 
; D E DIDIER 
r 一 一 回转 半径 ; 
Ed BM 
2 Zm 重心 距离 
T TR TT ` ` 
a m t— T3 "mung! img ang 
d l $ d 
型 号 ` ` i ! fem") Ckg/m) Loan) 
{mm} | ——— — 
Tio w | 45 | 40|7|67 250] 96 7.56 ES 
[12 20 (as 4.2 | 7.2 | 7.2 |2.50| 12.52 9,83 0.44 
[14 o| om lasal 7s 75 |250| 14.68 | 1.52 0.50 
[i6 150 | 65 | 4.6 | 7.8 | 7.8 3001 eo 13,32 0.55 
[18 180 | 70 |48 | 8.2 |82 ]300] p.54 15.32 0.61 
[20 200 | 735 Ian i 9.0 | 9.0 |3.00| 22.85 17.04 0.67 
L22 2001 80 | 54 9.7197 |350! 26.64 20.91 0.73 
25 250 | 85 | 5.8 | 19.5 | 10.5] 3.50| 31.48 | 24.71 0.81 
28 280 | 0 | 6.0 |19.8 | 10.8 | 3.50] 35.32 27,72 0.88 
[32 320 | o | 6.2 j] 11.2) I.2] 400) 40.12 31.49 0.98 
36 360 | 105 | 6.5 | 11,7 j 1.74.00, 46.88 | 36.80 1.10 
0 40 | us | 70 |12.6|12.6 |400| 55.72 43.74 1.22 
a— a ` , YoY | bi YI 
DIS i, IP, Ki ei i pra Li Fy | fa z0 
fon) | 《cm ) (em) | emt) {om ) Lem) | (om!) | Cem) 
[ID 1154.9| 31.0] 18.1 | 4.01 行 .5 | 了 2.7 5.6 | 1.35 | 36.0 | 1.38 
In |296.6| 49.4 | 28.5 | 4.87| 4.1) 20.4 &.9 | 65| 69.2 | 1.07 
[i4 [471.9] 67.4 | 38.9 | 53.67 | 47 2| 26.7 lll 1.79) .09011.76 
(ie |70.8| 88.7 | 51.1 | 5.47 63.2| MI 13.6 | 1.93 |121.61 1.85 
[18 |1032.6|114.7| 66.1 | 7.27 | 64.0| os 16.7 |2.0 |159.0| 1.9% 
[20 11498.71149.9| 86.2 | 8.10 |113.7| 53.8 21 | 2.233 |215.7\ 2.1] 
7.3 . 








[22 2101.8| 191.1|110.0| 8.88 | 150.0] e . 
[25 (31%6.5 254.1|146.6| 10.05 | 199.0| 85.8 32.2 | 2.51 1368.4| 2.32 































[28  |4434.2| 316.7 | 183.0 | 11.21 | 297.0 103.6 37.3 | 2.64 | 447.7| 2.38 
[32 eau name sl 235.5 | 12.73 307.4 126.7 43.4 | 2.77 |543.4| 2.43 
S614.0| 534,1 | 309.2 55.2 | 3.04 |758.2| 2.63 
14086 .4 704.3 | 407.8 71.3 | 3.33 1070.0) 2.85 







注 : 档 钢 通常 长 度 :[10 ~ [18 2 5 ~ 19m; [20 ~ Län % 6 ~ 19m.. 
14. 焊接 工 字形 截面 特性 表 ( 兄 附 表 6-14) 
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